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NAFTA. Prije više od stotinu godina otkrili su seljaci 
u jednom oknu kod Peklenice u Međimurju čudnovatu 
baru. Na površinu vode izbijala je masna tekućina oštra 
mirisa. Žlicama su kupili tu tekućinu i odnosili je kući, 
gdje im je. služila za podmazivanje kola, a u svjetilj- 
kama je bolje gorjela nego obično ulje. Ta je tekućina 
bila nafta (zemno ulje). Na dan bi seljaci sabrali i do 
301 nafte i asfaltnog ulja. Danas sva naša naftonosna 
polja daju oko 2 400 000 t nafte godišnje, a za nekoliko 
godina taj će se broj možda i znatno povećati. 

Naftu su ljudi poznavali odavna, možda već prije 
6000 godina. Nalazili su je na mjestima gdje ona izbija 
iz zemlje. Upotrebljavali su je za rasvjetu i mazali 
njome rane jer su vjerovali da je ljekovita. Stari Egip- 
ćani upotrebljavali su asfalt (koji nastaje od nafte) pri 
balzamiranju mumija, a Feničani su asfaltom brtvili 
lađe da ne propuštaju vodu. Zajedno s naftom izbijao 
je ponegdje iz zemlje plin. Katkad bi se plin upalio 
(kad bi u blizini udario grom, ili iz drugog razloga) 
pa bi planuo »vječni oganj«, jer su iz zemlje nepre- 
stano navirale nove količine plina. Praznovjerni su 
ljudi obožavali takva mjesta kao »sveti oganj«. 

Međutim, nafta rijetko sama izbija na površinu. 
Zato je u prošlosti bila rijetka i skupa. Prvi »veliki« 
izvoznik nafte bio je kan iz Bakua. Njegovi su ljudi 
sakupljali naftu u ovčje mješine, tovarili je na deve i 
prodavali po okolnim zemljama. Oni bi tako sakupili i 
prodali po 2000 mješina ili oko 50 t na godinu. Bilo je 
to prije 160 godina. 

Danas se u svijetu crpe oko 1 600 000 000 t nafte na 
godinu. Ona je postala najdragocjeniji izvor goriva za 
moderna vozila — automobile, avione, vlakove, brodove 
i dr. Da bi čovjek došao do tako goleme količine te mrke 
i guste tekućine, prodro je katkad tisuće metara dubo- 
ko u njedra Zemlje gdje se kriju bogata ležišta nafte. 


O postanku nafte ima raznih tumačenja. Većina 
učenjaka smatra da je nafta postala na ovaj način. 
Sićušne morske životinjice i biljčice — plankton, alge 
i dr. — ugibaju i njihovi se ostaci talože u mulju mor- 
skog dna. Tu, bez pristupa zraka, oni ne trunu. U toku 
mnogih milijuna godina tako su nastajali debeli slo- 
jevi. Od masti u ostacima tih uginulih bića, pod utje- 
cajem topline i jakog pritiska sve novih slojeva mulja, 
a možda još i djelovanjem nekih bakterija, postepeno 
su nastajali nafta i plin. U prošlosti Zemlje mnogo puta 
su se pomicala kopna i mora. Tako ima danas nalazišta 
nafte duboko u kopnu (npr. na Uralu, u Sahari i dr. gdje 
je nekad bilo more), kao i ispod morskog dna. Najbo- 
gatija su nalazišta u Aziji (Saudijska Arabija, Kuvait, 
Irak, Iran, Indonezija), u Americi (SAD, Venezuela, 
Kćlumbija), u SSSR-u i u Sahari (Libija, Alžir). 

Prve bušotine nafte, 1848. g. u Bakuu i 1859. g. u 
sjevernoameričkoj državi Pennsylvaniji  [Pensilve'i- 
niji), dopirale su tek oko 20 m duboko. U potrazi za 
naftom ljudi su postepeno prodirali sve dublje. Prvi je 
primijenio dubinsku bušilicu naš zemljak Antun Lučić 
(u Texasu [Teksesu], SAD, 1901. g.). U dubini od 374 m 
otkrio je prvi veliki izvor nafte na svijetu. Tu, na bre- 
žuljku Spindletop [Spindltop], podignut mu je spome- 
nik od granita visok 18 m. Danas ima bušotina dubokih i 
preko 6000 m. U našoj zemlji je najdublja bušotina u po- 
trazi za naftom u Ravnim kotarima kod Zadra (4535 m). 

Na naftonosnim poljima već se izdaleka vide željezni 
tornjevi visoki po 20, 30, 50 i više metara. Gdje su nala- 
zišta nafte osobito bogata (npr. u Pennsylvaniji u SAD, 
u Arabiji, na Kavkazu), dižu se čitave šume tornjeva. 
Takve šume ponekad strše i iz mora (npr. u Meksiku, 
Venezueli, SSSR-u i dr.). Toranj služi kao skele za na- 
prave kojima se u zemlju spušta bušilica. Čitav toranj 
podrhtava dok se dlijeto bušilice vrti i sve dublje pro- 
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tavaju sve potrebne podatke. Ako sve govori za 
to da u zemlji može biti nafte, vrše se pokusna 
bušenja. Pa i unatoč svemu tome na dvadesetak 
uzaludnih pokušaja dolazi tek po jedan uspjeh. 

Nafta u sirovu stanju sadrži različitih pri- 
mjesa i nečistoća (vode, mulja, pijeska, raznih 
\r2 KR plinova i dr.). Zato se najprije vodi u velike če- 
Su a". lične rezervoare. Tu se pijesak, mulj i voda sta- 
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L a ss radu. Od mjesta gdje se nafta vadi pa do rafi- 
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Suma tornjeva na naftonosnom polju u Kaliforniji (SAD) 


dire kroz naslage zemlje, kamena, pije- 
ska, gline. Radnici neprestano produljuju 
bušilicu tako što joj dodaju nove cijevi 
koje se nastavljaju jedna na drugu. 
Kad nafta izbije iz velikih dubina (3000 
— 5000 m), veoma je topla (do 70% C), te 
prijeti opasnost da se upali. Strašan je pri- 
zor kad bukne požar na naftonosnom polju. 
Zato su tu uvijek u pripravnosti vatrogasci 
s naročitim spravama za gašenje požara. 
Jak izvor nafte može davati do 1000 i 
više tona nafte na dan, i to u toku neko- 
liko desetaka godina. (Računa se da će 
naš zasada najbogatiji izvor nafte u Stru- 
šcu presahnuti tek oko 1985. g.) Kad izvor 
nafte oslabi toliko da nafta više ne izbija 
sama, ona se vadi crpkom. 
Da bi doznali gdje se u 
dubinama kriju nalazišta 
nafte, ekipe stručnjaka-ge- 
ologa pažljivo proučavaju 
tlo, vrše > GEOLOŠKA 
ISTRAŽIVANJA i u po- 
sebne geološke karte ucr- 


pomične sisaljke 


Shema čeličnog tornja s bušilicom (u prerezu). Na 
donjem kraju bušilice nalazi se dlijeto sa zupčastim 
čeljustima (na slici crno). Vrteći se, dlijeto glođe kamen 
i prodire sve dublje. U šupljinu cijevi bušilice ulaze 
djelići svih slojeva zemlje kroz koje je svrđilo prodrlo. 
Radnici povremeno vađe cijevi da bi ustanovili kroz 
kakve slojeve prolazi bušotina. Kađ vrh svrdla napokon 
dopre do pijeska ili škriljca natopljenog naftom, ona 
pod pritiskom plinova i vođe ponekad provali kroz 
bušotinu u mlazu visokom i do stotinu metara. Nova 
vrsta turbinske bušilice ne buši samo okomito nego 
i u obliku luka, Tako može izdaljega ukoso prodrijeti 
do ležišta nafte ispod naseljenog mjesta ili s obale pod 
morsko dno. Električna bušilica ima u svojoj »glavi« 
elektromotor pa rađi mnogo brže od obične bušilice. 





























nerije često vode naftovodi — čelične cijevi ko- 
jima teče nafta. Unutrašnji je promjer tih cijevi 
20—75 cm. Neki su naftovodi dugački više tisuća 
kilometara. Prijevoz nafte obavlja se posebnim 
—> BRODOVIMA - tankerima, vagonima-cister- 
nama (> ŽELJEZNICA), auto-cisternama (> 
AUTOMOBIL), pa i avionima-cisternama. 

U rafinerijama se nafta prerađuje da 
se od nje dobiju razni korisni sastojci. 
Rafinerija ima mnogobrojne uređaje, a 
najvažniji među njima je kotao (komora), 
gdje se nafta zagrijava, i po 30 i više me- 
tara visoki tornjevi (kolone), u kojima se 
zagrijana nafta isparava i pri tom razlaže 
u svoje sastavne dijelove: benzin, petro- 
lej, plinsko ulje, teško ulje, mazut, Takav 
postupak zovemo frakciona destilacija, a 
dobivene sastojke zovemo naftini derivati. 
Obično se iz nafte dobije 50% lakih deri- 
vata (benzina, petroleja i plinskog ulja) i 
50% teških derivata (teškog ulja i mazuta). 
Primjenjuje se, ne tako često, i drukčiji 
postupak za dobivanje derivata nafte — 
tzv. postepena kondenzacija. 

U početku se nafta po- 
dvrgavala frakcionoj desti- 
laciji da bi se iz nje do- 
bio petrolej za osvjetljenje. 
Benzin su tada smatrali 
štetnim proizvodom destila- 
cije jer je lako upaljiv pa 
je često uzrokovao eksplo- 


nepomično 
koloturje 


Slika na str. 9: tok kojim ide frakciona dđestilacija 
nafte. U komori za zagrijavanje nafta teče kroz viju- 
gavo položene cijevi (ukupne duljine 1—2 km), pretvara 
se u paru i iđe dalje u kolone za frakcionu destilaciju. 
Kolone su iznutra podijeljene pregradama koje imaju 
oblik rupičastih zdjela (na slici se ne vide). Tu se 
para hladi i ponovo pretvara u nekoliko različitih 
tekućina, jer se pojedini sastojci nafte isparavaju na 
ri temperaturama. Na 50—200 C izdvajaju se iz 
nafte pare sirovog benzina. One se zgušnjavaju u naj- 
višem pregratku kolone. Na 150—250 C izdvajaju se 
pare petroleja, na 200—350 C pare plinskog ulja, a iznad 
350% C pare teškog ulja. Na dnu preostaje mazut. Iz sva- 
koga pregratka kolone vođe cijevi. Po njima teku ben- 
zin, petrolej, ulja i mazut u uređaje za dalju prerađu. 








zije. Prvi proizvođači nafte čak su raspisivali nagrade 
za one koji pronađu najuspješniji način da se uništi 
»štetan« benzin. Nakon izuma benzinskih > MOTORA 
postao je benzin najvredniji i najtraženiji derivat nafte. 
Sve veći broj motornih vozila zahtijevao je sve više 
benzina. Stoga se u novije vrijeme teški derivati nafte 
podvrgavaju ponovnoj destilaciji. Tim postupkom, koji 
zovemo krekovanje, možemo gotovo 50% sirove nafte 
pretvoriti u benzin. 

Teško je nabrojiti sve proizvode što ih dobivamo od 
nafte i njezinih derivata. To su: razna > GORIVA za 
automobile, brodove i avione, petrolej za traktore i za 
—> RASVJETU, mazut za loženje kotlova u lokomoti- 
vama i na brodovima, zatim maziva ulja, asfalt, parafin, 
vazelin, voskovi za mazanje skija, kreme za njegu kože, 
nadalje umjetna guma, organsko staklo, sintetička vlak- 
na i druge > PLASTIČNE MASE, lijekovi i sredstva 
za dezinfekciju, insekticidi, anilinske boje, gorivi pli- 
novi metan, propan i butan, razni mirisi, pa čak i esen- 
cija koja bombonima daje okus i miris jagode, kajsije ili 
drugog voća. Sve su to proizvodi mrke, ljepljive i masne 
nafte koja uz to i neugodno miriše! Nije dakle čudno 
što je ta dragocjena sirovina nazvana »tekuće zlato«. 

Proizvodnja nafte naglo raste. Godine 1866. proizve- 
deno je u svijetu 800 000 t nafte, 1900. g. 21 000 000 t, 
a 1965. g. 1 502 000 000 t. Velika kapitalistička društva, 
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naročito američka i engleska, vode ogorčenu borbu za 
osvajanje izvora nafte u nerazvijenim zemljama. Mno- 
gi sukobi među industrijski razvijenim državama na- 
stali su iz težnje da se one domognu izvora nafte. 

U Jugoslaviji su veća istraživanja nafte počela tek 
nakon oslobođenja. Prije rata crpli smo tek 1000 t 
nafte na godinu, a 1967. g. 2374 000 t! Nalazišta nafte 
kod nas nisu veoma obilna pa se u toku godina iscrpu, 
a —> GEOLOŠKIM ISTRAŽIVANJIMA otkrivaju se 
nova, u Panonskoj nizini i uz more. U vrijeme kad je 
enciklopedija (1969) išla u štampu najveća su naša nala- 
zišta bila Stružec, Žutica, Šandorovac, Jermenovci, 
Kikinda, Boka, Elemir. Uskoro će početi crpljenje nafte 
u Legradu i Beničancima. Osim toga, ustanovljena su 
znatna ležišta u Murvici kod Zadra i na Dugom otoku. 

U toku je gradnja velikog naftovoda Bakar—Sisak— 
—Bosanski Brod—Vukovar—Pančevo s ogrankom Si- 
sak—Botovo, u ukupnoj duljini od 660 km. 

Različita su mišljenja o tome kolike su svjetske 
zalihe nafte. Neki ih cijene na 50 milijardi tona, drugi 
dvostruko više. Računa se da bi te zalihe mogle opskr- 
bljivati svijet još 100 godina. A to znači da će naš me- 
hanizirani vijek u 100 godina potrošiti zalihu nafte 
koju je priroda sakupila za 100 milijuna godina! Ali 
prije nego iscrpe svu naftu, čovječanstvo će joj naći 
prikladnu zamjenu za proizvodnju energije. To će vje- 
rojatno biti > ATOMSKA ENERGIJA i energija Sunca. 

Zajedno s naftom obično izlazi iz zemlje i zemni 
plin (metan). I on služi kao gorivo ili kao sirovina (za 
umjetni kaučuk, špirit, glicerin i dr.). Naša su naj- 
važnija plinska polja Žutica, Legrad i Lipovljani. Po- 
sebnim plinovodom sprovodi se plin do plinara a odatle 
u kućanstva i za pogon tvornica. Izgrađeno je oko 600 
km plinovoda, a najveći su Janja Lipa—Zagreb—Sisak, 
Ferdinandovac—Ivanić Grad i Elemir—Pančevo. Godine 
1967. iskoristili smo više od 461 milijuna m? zemnog plina. 
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NARODNA TEHNIKA JUGOSLAVIJE. Posljed- 
nje stoljeće više je izmijenilo način ljudskog života 
nego tisućljeća prije njega. Za naše pradjedove bio je 
još velik problem i velik doživljaj otputovati poštan- 
skom kočijom npr. iz Varaždina u Zagreb; mi smo 
nedavno gledali na televiziji spuštanje svemirskih bro- 
dova s ljudskom posadom na Mjesec i njihov sretan 
povratak na Zemlju. 

Te goleme promjene u načinu života posljedica su 
nevjerojatnog razvoja nauke i tehnike u posljednje vri- 
jeme. Danas živimo tako okruženi strojevima i drugim 
»čudesima« moderne tehnike da drukčiji život teško 
možemo i zamisliti. Još prije stotinu godina čovjek je 
u industriji i u poljoprivredi proizvodio samo 6% uz 
pomoć strojeva, 15% svojom vlastitom radnom snagom, 
a 79% radnom snagom domaćih životinja. Danas tek 
3% potrebne radne snage daje stoka, 3% sam čovjek, 
a 94% strojevi. 

Strojevi, sprave i drugi tehnički uređaji gotovo su 
posve istisnuli čovjeka iz moderne, > TVORNICE, a 
zastarjele sprave i strojeve iz > POLJOPRIVREDE. 
Ušli su i u naš svakodnevni domaći život. Tako se slu- 
žimo električnim grijalicama, kuhalima (rešoima), gri- 
jačima za vodu (bojlerima), usisačima, ventilatorima, 
hladionicima, strojevima za pranje rublja itd. Sve je 
više radio-aparata i televizora u našim domovima, sve 
više automobila, skutera i drugih vozila na našim uli- 
cama. 

U takvu svijetu teško se snalaze oni koji ne poznaju 
i ne prate razvitak tehnike te se ne umiju služiti raz- 
nim korisnim tehničkim pronalascima ili ne znaju po- 
praviti ni najjednostavniji kvar na nekom uređaju. 

Širenju znanja o tehnici i podizanju opće tehničke 
kulture u našoj zemlji pomaže posebna društvena or- 
ganizacija: Narodna tehnika Jugoslavije. 

Nakon oslobođenja naše domovine, 1946. godine, os- 
novana je pri tadašnjem Centralnom odboru Fiskultur- 
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»Tehnika i 


nog saveza Jugoslavije (FSJ) Komisija 
sport«. Njezin je zadatak bio da, osobito među omladi- 
nom, djeluje na svestranom tehničkom odgajanju. Dje- 
latnost te komisije ubrzo se tako razgranala da se ona 
1948. god. odvojila od FSJ-a i započela djelatnost kao 
potpuno samostalna organizacija. Na svojem prvom 
kongresu, koji je održan godinu dana kasnije u Beogra- 
du, ta je organizacija uzela naziv koji nosi i danas: 
Narodna tehnika Jugoslavije (NTJ). Ona broji više sto- 
tina tisuća članova — pionira, omladine i odraslih. 

Kako je područje savremene tehnike golemo, a in- 
teresi njezinih članova različiti, u sastavu NT (Narodne 
tehnike) djeluju organizacije kao: Auto-moto savez Ju- 
goslavije,. Brodarski savez Jugoslavije, Jugoslavensko 
astronautičko i raketno društvo, Jugoslavensko dru- 
štvo za širenje nauke i tehnike »Nikola Tesla«, Foto- 
-savez Jugoslavije, Pokret »Nauku mladima«, Savjet 
za tehnički odgoj omladine Jugoslavije, Savez klubova 
tehnike Jugoslavije, Savez pronalazača i autora tehni- 
čkih unapređenja Jugoslavije, Savez radio-amatera Ju- 
goslavije, Savez za sportski ribolov na moru i pod- 
vodne aktivnosti Jugoslavije, Zrakoplovni (Vazduho- 
plovni) savez Jugoslavije, Klubovi mladih tehničara i 
sl. Članovi rade u različitim društvima i klubovima 
Narodne tehnike. To su: klubovi mladih tehničara, 
društva Narodne tehnike, aeroklubovi, auto-moto dru- 
štva, astronautički i raketni klubovi, aktivi pronala- 
zača i autora tehničkih unapređenja, foto-klubovi, kino- 
-klubovi, radio-klubovi, jedriličarska društva, kajakaški 
klubovi, društva sportskih ribolovaca, društva agroteh- 
ničara i dr. Društva i klubovi NT imaju svoje prosto- 
rije, radionice i potrebne uređaje. Rad je u njima vrlo 
raznolik, zanimljiv i privlačan. 

Članovi auto-moto društava na sastancima i tečaje- 
vima upoznaju razne tipove motornih vozila i njihovu 
konstrukciju. Oni rastavljaju i sastavljaju pojedine di- 
jelove, pronalaze u njima greške i ispravljaju ih. Čla- 


novi koji su dobro upoznali motor i sve što je s njime u 
vezi uče u svojim klubovima upravljati motornim vozi- 
lom te se osposobljavaju za polaganje vozačkog ispita. 
Tada organiziraju takmičenja i izlete. Poznate su auto- 
-moto utrke u Opatiji koje organizira Auto-moto savez. 
I djeca u auto-moto društvima imaju svoj program ra- 
da: upoznaju razne vrste vozila, funkciju motora, sao- 
braćajne propise, izrađuju modele u koje ugrađuju 
električne motore i uređaje za automatsko upravljanje. 
U drugim klubovima djeca izrađuju nacrte, modele i 
makete zgrada, namještaja i raznih građevinskih obje- 
kata, upoznaju se s tehnikom zidanja, itd. Izrađuju 
električne motore i aparate. Sami montiraju električno 
zvonce, popravljaju kvar na električnom glačalu i dr. 

Zanimljiv je i rad članova klubova foto-amatera i 
kino-amatera. Oni snimaju fotografije pa ih u foto- 
-laboratoriju razvijaju i kopiraju te povećavaju slike, 
snimaju, razvijaju i kopiraju filmove, a neki od njih 
pišu kratke scenarije i po njima snimaju. 

Radio-amateri izrađuju jednostavne detektore i 
kratkovalne odašiljače (UKV). Pomoću takvih aparata 
daju svoje amaterske emisije, a mnogi od njih u vezi 
su s radio-amaterima cijeloga svijeta. 

Na selu je rad NT sličan radu u gradu, ali ima i po- 
sebnih zadataka. Klubovi organiziraju tečajeve za vo- 
žnju traktora i za popravak poljoprivrednih strojeva. 

NT iskorišćuje velike radne akcije omladine (npr. 
gradnju savremenog puta »Bratstvo-jedinstvo«) da bi 
što više omladinaca osposobila za upravljanje stroje- 
vima. Ona organizira mnoga takmičenja, od kojih su 


neka poznata j u svijetu (»Jedriličarska regata«, auto- 
mobilske utrke »Nagrada Jadrana« i »Grand prix« 


[gran pri] p velika nagrada), priređuje redovite izlož- 
be (»Tehnika u kući«) i osniva radionice (»Uradi sam«). 



















































Fotografije koje donosimo na ovoj strani prikazuju raznolike djelatnosti 
članova Narodne tehnike, Objašnjenja prate slike ovim redom: najprije 
donju fotografiju, a zatim fotografije u desnome stupcu, odozgo pa naniže. 


Na omlađinskim radnim akcijama Narodna tehnika organizira, uz ostalo 
i kino-amaterske tečajeve, Veći je broj omladinaca s uspjehom prošao 
takve tečajeve. — Mali zrakoplovni mođelari iz Splita, članovi klubova 
mladih tehničara, sudjeluju u svečanoj povorci na Dan mladosti. — Čla- 
novi auto-moto sekcije klubova mladih tehničara dokazuju svoje znanje 
i svoju spretnost u vožnji mopedom: moraju proći kroz sva postavljena 
»vrata« vozeći tačno po bijeloj crti. — Radio-amateri proveđu mnogo za- 
nimljivih sati na radu u svojim đobro opremljenim rađionicama. — U svo- 
jim radionicama članovi klubova mladih tehničara izrađuju različite ma- 
kete. Na donjoj fotografiji vidimo završne rađove na maketi nadzvučnog 
aviona. Možda će dječak, koji je s toliko ljubavi i preciznosti u rađu načinio 
svoju maketu, jednog dana graditi prave avione, ili mostove, ili strojeve. 
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U mnogim mjestima osnovani su aeroklubovi. Oni 
imaju sekcije za zrakoplovno modelarstvo, zrakoplovno 
jedriličarstvo, padobranstvo i motorno letenje. U ško- 
lama se osnivaju ćelije zrakoplovnog podmlatka. Tu 


djeca izrađuju zrakoplovne modele, a u njih ugrađuju 
i motore. Organiziraju se takmičenja i sletovi mode- 
lara. Osnivaju se i eskadrile selenita. U njima se djeca 
upoznaju s problemima —> SVEMIRSKIH LETOVA. 





NARODNA VLAST. U svakoj državi postoji orga- 
nizirana vlast. Ona se sastoji od brojnih organa (skup- 
štine ili parlamenta, vlade, ministarstava, sudova, op- 
ćinskih uprava itd.) koji se brinu za zajedničke interese 
svih građana. 

U našoj zemlji ta vlast izvire iz naroda. Narod (ra- 
dni ljudi i drugi građani) bira svoje predstavnike koji 
sačinjavaju društveno-političke zajednice, tj. skupštine 
općine, republike i federacije. Skupštine neposredno 
odlučuju o najvažnijim pitanjima, a drugi organi od- 
govorni su skupštinama za vršenje poslova koji su im 
povjereni. Društveno-političke zajednice vrše svoje 
funkcije u ime naroda pa su odgovorne pred svojim 
biračima. Stoga birači mogu opozivati svoje predstav- 
nike u skupštinama, ako su nezadovoljni njihovim ra- 
dom, a skupštine, koje biraju suce i rukovodioce važni- 
jih upravnih organa, mogu ove razriješiti dužnosti ako 
ne rade u skladu sa zakonom. O nekim pitanjima koja 
su od društvenog tj. zajedničkog interesa birači mogu 
i neposredno odlučivati, na zborovima birača ili refe- 
rendumom (tj. glasanjem o prihvaćanju ili neprihvaća- 
nju nekog prijedloga zakona i sl.). Prema tome, uređe- 
nje je naše zemlje demokratsko: vlast izvire iz naroda 
i pripada narodu, a narod tu vlast vrši ili neposredno ili 
preko izabranih samoupravnih organa. Zato se s pra- 
vom vlast u našoj zemlji naziva samoupravljačkom na- 
rodnom vlašću. 

Narodna vlast u našoj zemlji počela se razvijati u 
toku narodnooslobodilačkog rata. Već u samom početku 
narodne revolucije birali su stanovnici pojedinih sela 
i gradova između sebe ljude kojima su povjeravali bri- 
gu o tome kako da se sve raspoložive snage i sredstva 
što bolje iskoriste za borbu protiv okupatora. To su 
bili narodnooslobodilački odbori (NOO-i) — organi no- 
ve narodne vlasti koja se stvarala u borbi. Takvi su se 
odbori najprije osnivali za pojedina mjesta, kasnije i 
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za šira područja (općine, kotara, okruga, oblasti). Na- 
pokon, 1942. god., osnovan je i najviši odbor, koji je 
objedinjavao rad svih narodnooslobodilačkih odbora i 
drugih organa (sudova, organa uprave itd.) narodne 
vlasti. To je AVNOJ (Antifašističko vijeće narodnog 
oslobođenja Jugoslavije). Na svome drugom zasjeda- 
nju, 29. XI 1943. u Jajcu, AVNOJ je proglašen najvi- 
šim organom nove narodne vlasti. 

Nakon oslobođenja zemlje od okupatora narodno- 
oslobodilački odbori nastavili su rad kao narodni od- 
bori, a AVNOJ se pretvorio u Privremenu narodnu 
skupštinu, koja je dobila zadatak da pripremi izbore za 
Ustavotvornu skupštinu. Novoizabrana Ustavotvorna 
skupština proglasila je 29. XI 1945. našu državu repu- 
blikom. Dan 29. XI slavimo svake godine kao Dan 
Republike. Ustavotvorna skupština je donijela zatim 
naš prvi > USTAV. Ustav je utvrdio organizaciju na- 
rodne vlasti i osnovna > PRAVA I DUŽNOSTI GRA- 
ĐANA. Na temelju njegovih odredaba počela je postu- 
pna izgradnja socijalizma u našoj zemlji. Sredstva za 
proizvodnju (tvornice, rudna bogatstva i dr.) postupno 
su prelazila iz ruku pojedinaca u ruke društva te su 
postala društveno vlasništvo. Radni su ljudi dobivali 
sve šira samoupravna prava u upravljanju organizaci- 
jama u kojima rade: u tvornicama, bolnicama, ško- 
lama, naučnim ustanovama itd. (>> DRUŠTVENO SA- 
MOUPRAVLJANJE). Organizacija narodne vlasti po- 
stajala je sve demokratičnija. Zbog toga su se s vre- 
menom morale mijenjati pojedine ustavne odredbe, a 
1963. god. doneseni su novi Ustav Socijalističke Fede- 
rativne Republike Jugoslavije i novi ustavi pojedinih 
republika. Time je izvršena nova organizacija narodne 
vlasti, u skladu s postignutim stupnjem razvoja socija- 
lizma u našoj zemlji. 

Posljednje izmjene u Ustavu SFR Jugoslavije i u 
ustavima socijalističkih republika upravo su u toku. 


Te su promjene odraz društveno-političkog i privred- 
nog razvoja naše zemlje. Njima su proširena i učvr- 
šćena samoupravljačka prava građana, a organizacija 
vlasti usklađena je s tim ojačanim pravima samouprav- 
nog društva. 

U našoj zemlji vlast vrše organi društveno-politič- 
kih zajednica — općine, republike i federacije. Zato 
ih nazivamo organima vlasti radnih ljudi. 

Općina je osnovna društveno-politička zajednica. 
Ona se osniva za određeno područje koje obuhvaća je- 
dno ili više naselja, a njegovi su stanovnici međusobno 
povezani time što imaju mnogobrojne zajedničke inte- 
rese (npr. da zajedničkim naporima razvijaju privredu 
u kojoj nalaze zaposlenje, da osnivaju škole, bolnice 
i druge ustanove, da grade i održavaju putove itd.). U 
okviru općine i preko njezinih organa građani odlučuju 
o najvećem broju zajedničkih društvenih poslova. Op- 
ćina surađuje s privrednim organizacijama i potiče 
razvoj privrede, organizira potrebne društvene službe 
(škole, bolnice, ambulante, ustanove socijalne zaštite, 
komunalne službe itd.); u općini se usklađuju pojedi- 
načni i zajednički interesi s općim interesima. 

Zbog toga što općine mogu biti vrlo velike, a i iz 
drugih razloga, osnovane su još uže teritorijalne jedi- 
nice — mjesne zajednice. One se osnivaju za pojedina 
mjesta, sela ili naselja (ili za nekoliko tijesno poveza- 
nih naselja). Općina može prenijeti na mjesnu zajed- 
nicu neke poslove iz svojega djelokruga rada. 

Jugoslavija je višenacionalna zemlja, a najbrojnije 
su jugoslavenske nacije: srpska, hrvatska, slovenska, 
muslimanska, makedonska i crnogorska. Iako su sve one 
još odavna vezane mnogim vezama bratstva i jedinstva 
koje jačaju što dalje to više, povijesni su uvjeti nji- 
hova razvitka djelovali da se one razviju kao posebne 
nacije. Zato je posve razumljivo da su na teritorijima 
na kojima živi većina pripadnika jedne nacije stvorene 
posebne socijalističke republike. U Bosni i Hercegovini 
žive pomiješano Srbi, Hrvati i Muslimani. Ta okolnost, 
a i činjenica da je ta zemlja u prošlosti činila posebnu 
cjelinu, djelovala je da se i na tome prostranstvu obra- 
zuje posebna republika. Tako SFR Jugoslaviju sači- 
njava šest socijalističkih republika: Bosna i Hercego- 
vina, Crna Gora, Hrvatska, Makedonija, Slovenija i 
Srbija. Sa SR Srbijom udružene su Socijalistička Auto- 
nomna Pokrajina Vojvodina i Socijalistička Autonomna 
Pokrajina Kosovo. Ali, u svima je našim republikama 
stanovništvo više ili manje izmiješano, a svi su gra- 
dani, bez obzira na svoju nacionalnost, u svemu puno- 
pravni građani republike u kojoj žive. Ta ista prava 
uživaju i svi pripadnici narodnosti Jugoslavije (Alban- 
ci, Talijani, Mađari itd.). 

Svaka je socijalistička republika široka društveno- 
-politička zajednica. Njezini organi brinu se o poslovi- 
ma od zajedničkog interesa za sve stanovnike republi- 
ke. Osnovni zadaci svake socijalističke republike utvr- 
đeni su u njezinu ustavu, u skladu s osnovnim načelima 
ustava SFRJ. 

Svih šest naših republika povezano je u veliku za- 
jednicu — Socijalističku Federativnu Republiku Jugo- 
slaviju. Već jedan dio njezina naziva kazuje da je Ju- 
goslavija federacija. Federacija je naša najšira dru- 
štveno-politička zajednica te obuhvaća čitavo jugosla- 
vensko društvo. Njezini organi vrše poslove koji su od 
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zajedničkog interesa za čitavu zemlju, a obavljaju ih na 
čitavu području SFR Jugoslavije. 

Najvažniji organi u društveno-političkim zajedni- 
cama jesu skupštine. One odlučuju o najvažnijim pita- 
njima: donose propise, društveni plan, budžet, statut, 
utvrđuju politiku itd. 

Svaka se skupština sastoji od dvije vrste predstav- 
nika: jedne biraju svi odrasli građani, a druge biraju 
samo radni ljudi u radnim organizacijama (> IZBORI 
I BIRAČKO PRAVO). Zato općinsku skupštinu sačinja- 
vaju dva vijeća: općinsko vijeće i vijeće radnih zajed- 
nica. U pravilu ta dva vijeća rade zajedno, kao jedin- 
stveno tijelo. Ali u pojedinim pitanjima mogu se od- 
vojiti te donositi zaključke odvojeno, s tim da će za 
donošenje odluke biti potrebno da prijedlog izglasa ve- 
ćina i u jednom i u drugom vijeću. U velikim gradovi- 
ma može se umjesto jednog vijeća radnih zajednica 
birati više posebnih vijeća radnih zajednica (npr. po- 
sebno privredno vijeće, prosvjetno-kulturno vijeće itd.), 
jer se na taj način mogu bolje raspraviti brojna pitanja 
koja se u tako velikim gradovima javljaju u svakoj 
takvoj oblasti društvenog života. Republičku skupštinu 
(u SR Hrvatskoj ona se naziva Sabor, u Makedoniji 
Sobranie) sačinjavaju republičko vijeće i ova vijeća 
radnih zajednica: privredno, prosvjetno-kulturno, soci- 
jalno-zdravstveno i organizaciono-političko vijeće. Sa- 
veznu skupštinu sačinjavaju: Vijeće naroda, Društveno- 
-političko vijeće i tri vijeća radnih zajednica (Privre- 
dno vijeće, Prosvjetno-kulturno vijeće i Socijalno- 
-zdravstveno vijeće). Vijeće naroda sačinjavaju oni 
poslanici koje izaberu vijeća republičkih, odnosno po- 
krajinskih skupština. U Vijeće naroda delegira svaka 
republička skupština po 20, a svaka pokrajinska skup- 
ština po 10 poslanika. Vijeće naroda ima ukupno 140 
poslanika, a sva ostala vijeća po 120. Vijeće naroda 
raspravlja i odlučuje o velikom broju pitanja ravno- 
pravno s Društveno-političkim vijećem, a samostalno 
pretresa ona pitanja koja se odnose na ravnopravne 
odnose među republikama, narodima i narodnostima 
Jugoslavije, zatim na pitanja koja se tiču ustavnih i 
drugih prava republika i pokrajina. Izmjenama u 
Ustavu, 1968. godine, još je jače istaknuta uloga Vijeća 
naroda. 

Postoje i drugi organi vlasti. Oni se brinu o izvrše- 
nju propisa i provođenju politike koju su utvrdile 
skupštine (političko-izvršni organi), ili neposredno pri- 
mjenjuju te propise donoseći pojedinačna rješenja i 
vršeći druge poslove (upravni organi), ili pak vrše dru- 
ge poslove (sudovi, javna tužilaštva i drugi organi). 

Federacija ima i druge važnije organe: predsjednika 
republike, Savezno izvršno vijeće, organe uprave itd. 

Predsjednika republika bira Savezna skupština na 
četiri godine. On proglašava zakone koje donosi Sa- 
vezna skupština, imenuje naše diplomatske predstav- 
nike u inozemstvu, odlučuje o pomilovanjima, itd. On 
je ujedno vrhovni komandant oružanih snaga. Osim 
toga obavlja i druge važne poslove. Odgovoran je Sa- 
veznoj skupštini. 

Savezno izvršno vijeće je političko-izvršni organ 
Savezne skupštine. Njegove članove bira Savezna skup- 
ština, i ono je za svoj rad odgovorno Skupštini. Njegove 
su glavne dužnosti i zadaci: da se brine o provođenju 
politike koju je utvrdila Skupština i o provođenju za- 
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kona i drugih propisa koje je ona donijela, da podnosi 
Skupštini prijedloge koji se tiču utvrđivanja politike 
donošenja društvenog plana, budžeta i drugih zakona, 
da usmjerava rad organa uprave i da nadzire da li 
se taj rad u svemu odvija u skladu sa zakonima. 

U organe uprave spadaju državni sekretarijati, sa- 
vezni sekretarijati i dr. Njihov je osnovni, zadatak da 
tačno i savjesno primjenjuju zakone i da izvršuju dru- 
ge zaključke viših organa te da kao stručne službe 
pomažu tim organima učestvujući u pripremanju pro- 
pisa itd. 

Republike imaju svoje skupštine, koje (uz osta- 
la vijeća) imaju svoje Izvršno vijeće. Skupština iz 
redova svojih članova bira predsjednika Izvršnog vijeća. 

U općinama se kao izvršni organi osnivaju savjeti: 
za prosvjetu, za narodno zdravlje, za privredu itd. Čla- 
nove savjeta jednim dijelom imenuje općinska skupšti- 
na iz redova odbornika i drugih građana koji svojim 
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radom mogu pridonijeti boljem radu savjeta; uz njih 
radne i druge organizacije (npr. škole kad se radi o 
savjetu za prosvjetu) delegiraju određeni broj članova 
u savjet. Time savjeti omogućuju da i u vršenju po- 
slova što ih oni obavljaju učestvuje velik broj građana. 
Radi rješavanja sporova (imovinskih i drugih) koji 
nastaju među građanima, kao i radi izricanja kazni za 
krivična djela (npr. za krađe, prijevare, nanošenje tje- 
lesnih ozljeda, ubojstva i sl.) postoje razni sudovi, kao 
posebni organi društvene zajednice. Najniži su općin- 
ski sudovi. Viši su: okružni sud, vrhovni sud republike 
i Vrhovni sud Jugoslavije. Sporove u privredi rješa- 
vaju: okružni privredni sudovi, viši privredni sudovi i 
Vrhovni privredni sud. Postoje i posebni vojni sudovi. 
Javno tužilaštvo je samostalan organ. Ono pokreće 
postupak protiv onih koji su počinili teža krivična djela. 
Dužnost mu je da se brine o tome da se zakoni na jedin- 
stven način primjenjuju i da se poštuje zakonitost. 
Gornja shema prikazuje kako je 1969. gođine bila sastavljena 


skupština općine. Donja shema donosi samo najbitniji izgleda 
sastava predstavničkog tijela federacije — Savezne skupštine, 
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NARODNI HERO- 
JI. Prema vjerova- 
nju starih Grka, he- 
roj je čovjek koji ima 
nadnaravna svojstva 
(silnu snagu, sposob- 
nost da izvršava nat- 
prirodna junačka dje- 
la i sl), a poslije 
smrti odlazi među bo- 
gove na goru Olimp 
ili blista na nebu kao 
zvijezda. Grčki pje- 
snik Homer (oko 800. 
g. prije n. e.) nazivao 
je herojima najveće 
junake svojih čuve- 
nih epova >»Ilijade« i 
»Odiseje«. Kasnije se 
pojam heroja proši- 
rio i na druge istak- 
nute ličnosti: na državnike, učenjake i umjetnike. 

U današnje vrijeme smatra se herojstvom svaki ča- 
stan ljudski podvig za koji je potrebna neobična hra- 
brost, napor i samoprijegor, Heroji se uz najveće opa- 
snosti upuštaju u podvige za dobro drugih, u korist šire 
zajednice, svog naroda ili čovječanstva. 

U Sovjetskom Savezu prvi put je obnovljen običaj 
starih Grka i uvedeno je dodjeljivanje naslova heroja. 
Naslov heroja Sovjetskog Saveza prva je dobila neu- 
strašiva grupa od sedam sovjetskih avijatičara s Leva- 
njevskim i Vodopjanovim na čelu, koja je 1934. g. spa- 
sila istraživače Sjevernog pola s ledolomca »Čeljuskin«. 

U našem narodnooslobodilačkom ratu istakli su se 
mnogi borci izuzetnim rukovodilačkim sposobnostima, 
hrabrošću, odanošću, smjelošću i samopožrtvovanjem a 
mnoge vojne jedinice kolektivnim junaštvom. Nikad u 
ranijoj historiji naših naroda nije bilo tako besprimjer- 
nog junaštva. Kakve je podvige činila naša Narodno- 
oslobodilačka vojska (> PARTIZANI), može se zaklju- 
čivati iz ukupnih gubitaka koje je nanijela neprijatelju: 
447 000 poginulih i 559 000 zarobljenih, premda je naša 
vojska bila po broju boraca 1941. g. 7 puta manja, a 
1943. g. još uvijek 3 puta manja od neprijateljske i 
znatno slabije naoružana. (Brojčano su se naše i ne- 
prijateljske snage izjednačile tek na početku 1945. g.). 

Da bi narod dao priznanje borcima za sva nji- 
hova herojska djela, donio je Vrhovni štab Narodno- 
oslobodilačke vojske i partizanskih odreda Jugosla- 
vije (NOV i POJ) u februaru 1942. g. odluku kojom je 
ustanovljen časni naziv narodnog heroja. Nešto kasnije 
ustanovljeno je i posebno odlikova- 
nje, koje se dodjeljuje narodnim 
herojima, sa nazivom orden na- 
rodnog heroja (>> ORDENI I ME- 
DALJE). 

Prvi je proglašen narodnim he- 
rojem (u februaru 1942. g.) Petar 
Leković, kamenorezac iz Rečica 
kod Užičke Požege u Srbiji, za- 
mjenik komandanta jednog bata- 
ljona Druge proleterske brigade. 





Ovaj spomenik narodnom heroju Stje- 
panu Filipoviću podignut je u Valjevu 
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Junački podvizi Petra Lekovića 
čine nam se kao priča. Evo samo 
nekih. U borbi kod Gorobilja sam 
je dotrčao do zgrade u kojoj su bili 
Nijemci, bacio na njih bombe kroz 
prozor i zatim, razbivši nogom 
vrata, upao među njih s napere- 
nom puškom i poklikom: »Predaj 
sel« Na smrt prestravljeni nje- 
mački vojnici odbacili su oružje i 
digli ruke misleći da je zgradu op- 
kolila četa partizana. Sredinom 1942. g. kod Gacka se 
cijelu noć bez predaha vodila borba protiv Talijana. Le- 
kovićev se bataljon, ostavši bez municije, morao u zoru 
povlačiti uz planinu. Petar je golim rukama odvaljivao 
kamenje i rušio ga na neprijatelja. Našli su ga kasnije s 
rukama zarivenim u stijene, izrešetanog mitraljezom. 

Narodnim herojima proglašena je 1351 osoba (od to- 
ga 17 stranih državljana), 18 vojnih jedinica i 2 orga- 
nizacije: Savez komunističke omladine Jugoslavije 
(SKOJ) i Savez boraca narodnooslobodilačkog rata. Naj- 
više heroja poginulo je u borbi protiv neprijatelja (624). 
Strijeljano je 104, a samo se ubilo 55 heroja da ne bi 
neprijatelju živi pali u ruke. U zatvorima je umoreno 
20, a od rana zadobivenih u borbi naknadno podleglo 
30 heroja. Među narodnim .herojima (našim državlja- 
nima) 490 su radnici, 499 intelektualci, 226 seljaci i 92 
ostali. Od intelektualaca je 167 studenata i 67 učenika. 
Najviše je heroja prvoboraca, tj. 
onih koji su u NOR stupili još 1941. 
g. Više od 800 narodnih heroja pri- 
padalo je Komunističkoj partiji ili 
SKOJ-u još prije rata (> SAVEZ 
KOMUNISTA JUGOSLAVIJE), a 
oko 500 ostalih pristupilo je ovim 
organizacijama u toku rata. Po to- 
me se najbolje može zaključiti da 
su se politički najsavjesniji borci 
isticali i najvećom hrabrošću. 

Tko da između tolikih tisuća besprimjernih podviga 
naših narodnih heroja odabere one najveće, najneobič- 
nije, one koji najviše zadivljuju! Samo o junačkim dje- 
lima najvećega našeg narodnog heroja, druga Tita, spje- 
vano je još u toku borbe bezbroj narodnih pjesama, a 
kasnije je napisano nekoliko knjiga. Na legendarne he- 
roje, neustrašive borce i neumorne graditelje socijali- 
zma — Mošu Pijade, Borisa Kidriča, Ivu Lolu Ribara i 
druge najbliže suradnike druga Tita — podsjećaju nas 
mnogi spomenici i zapisi širom domovine, njima posve- 
ćeni. Čitav je niz knjiga i veći broj filmova sačuvao za 
potomstvo vječan spomen na junačke podvige najistak- 
nutijih narodnih heroja. Opisi junačkih djela i doga- 
đaja iz života svih narodnih heroja sakupljeni su u 
»Zborniku narodnih heroja Jugoslavije«. 

Među najstarije heroje (između 50. i 60. godine ži- 
vota) spada Alfonz Šarh-Iztok, zemljoradnik iz Lobnice 
u Sloveniji. Isticao se u naprednom pokretu još davno 
prije NOR-a i zato je odmah nakon fašističke okupacije 
bačen u zatvor. Spasio se iz zatvora i pobjegao u parti- 
zane. Nijemci su mu za odmazdu odveli u logor čitavu 
porodicu — ženu i osmoro djece. Ali su se već nakon dva 
mjeseca iz logora spasila tri sina i pridružila se ocu u 





Josip Broz Tito 


Moša Pijade 


čuvenome  Pohorskom bataljonu. 
U januaru 1943. g. Nijemci su s ve- 
likim snagama napali Pohorski ba- 
taljon. Bio je to posljednji boj to- 
ga legendarnog bataljona. Borci su 
do jednog izginuli. Pao je herojski 
i stari Šarh zajedno sa svoja tri si- 
na, borcima od 13, 16 i 17 godina. 

Najmlađi je živi narodni heroj 
Fana Kočovska-Cvetković. Još kao 
četrnaestogodišnja djevojčica ile- 
galno je izvršavala povjerljive zadatke u svome rodnom 
selu Lavce u Makedoniji. Jednom su se bugarski okupa- 
torski vojnici spremili da u njenom selu pohvataju sve 
pomagače partizanskih boraca pa su opkolili selo. Fana 
je za to doznala i javila seljacima, te su se svi sklonili 
iz sela i odnijeli sve skriveno oružje. Bugari su saznali 
da im je Fana pomrsila planove. Pohitali su da je uhva- 
te, no bez uspjeha: pobjegla je u partizane. Nisu je 
htjeli tako mladu primiti za borca sve dok se u jednoj 
borbi nije sama prokrala među borce na vatreni položaj. 





Altonz Šarh-Iztok 


Pionirsko pozorište »Boško Buha« u Beogradu nosi 
danas ime drugoga mladog narodnog heroja, .dječaka 
Boška Buhe. Bježćći ispred ustaških pokolja, stupio je 
u partizane već prvih tjedana ustanka. Tada je imao tek 
15 godina. Sudjelovao je u obrani Užica i u teškim bor- 
bama po Bosni, Hercegovini i Crnoj Gori. Boško se 
svuda javljao u bombaška odjeljenja na najopasnije za- 
datke. Zato su ga i birali za delegata omladine Druge 
proleterske brigade za Prvi kongres antifašističke omla- 
dine Jugoslavije koji se održavao u decembru 1942. g. 
u Bihaću. Kongresna dvorana se prolamala od oduše- 
vljenja kad je Boško s govornice kazivao kako se verao 
na krovove kuća i kroz dimnjak 
spuštao bombe na neprijatelja koji 
se bio ugnijezdio u tim kućama. 
Jednom se Boško (1943. g. u San- 
džaku) sam vraćao s neke omladin- 
ske konferencije. Iznenada je na- 
išao na četničku zasjedu. Nije se 
htio predati, već se hrabro upu- 
stio u nejednaku borbu, ubio ne- 
koliko četnika i herojski poginuo 





Sava Kovačević 


Narodni heroj Luka Vučinić iz 
Crne Gore stupio je u partizane kao učenik gimnazi- 
je. Dugačak je popis Lukinih junačkih podviga. Evo 
samo nekih. U napadu na ustaški logor kod Bugojna 
provukao se noću pored stražara, bacio na ustaše dvije 
bombe i nanio im velike gubitke. Tek se u zoru izvukao 
iz teškog položaja, kad su ga drugovi bili već prežalili. 
U napadu na grad Prozor dao je riječ da će njegova četa 
prva upasti u jako branjeni grad. 
S četom je uništio tri bunkera i 
ustaše u njima, upao noću u grad 
i oslobodio zatvorene taoce. U pe- 
toj neprijateljskoj ofenzivi na Su- 
tjesci bio je teško ranjen. Ležao je 
u nesvijesti među gomilama leševa 
i osvijestio se kad su Nijemci pi- 
štoljima ubijali još žive i bespo- 
moćne ranjenike. Pritajio se i tako 
se spasio. Doživio je oslobođenje. 


Boško Buha 
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Oružani ustanak naroda Jugoslavije oglasili su prvi 
pucnji studenta filozofije Živorada Jovanovića, zvanog 
Žikica Španac. Bilo je to 7. jula 1941. u malom selu Be- 
loj Crkvi u Srbiji. Žikica je bio borac čuvene Interna- 
cionalne brigade u španjolskome građanskom ratu, oda- 
kle se vratio s deset rana. U domovini ga u beograd- 
skim zatvorima prebija specijalna policija. Čim je po- 
čelo organiziranje ustanka, Žikica je bio među prvima, 
neizmjerno hrabar i omiljen među drugovima. Poginuo 
je u proljeće 1942. g. u borbi protiv četnika. 

Ženska stručna škola i jedna ulica u Nišu nose ime 
narodnog heroja Jelisavete Andrejević-Anete iz Beo- 
grada. Kao učenica domaćinske škole otišla je u parti- 
zane prvih dana ustanka i zadivljavala borce svojom 
hrabrošću. U jednoj borbi protiv četnika stala je na čelo 
voda partizana koji su se bili malo pokolebali i uz poklič 
»Juriš, drugovi!« razbila je četnike. Drugom prilikom u 
borbi s Bugarima Aneta je sama izvukla ranjenog druga 
u zaklon, legla na njegovo borbeno mjesto i njegovom 
pučkom nastavila borbu protiv Bugara. Napokon je pala 
četnicima u ruke. Tri su je dana strašno mučili, ali im 
ništa nije priznala. Predali su je Bugarima, a ovi su na- 
stavili okrutno mučenje. Bugari su je predali Nijem- 
cima, a kad su je ovi nakon mučenja izveli na strijelja- 
nje, doviknula je u lice krvnicima: »Živjela Komuni- 
stička partija, živjela sloboda, smrt okupatorima!« 

Marija Bursać, ponos legendar- 
nog Drvara i čitave Bosanske kra- 
jine, prva je žena Jugoslavije koja 
je proglašena narodnim herojem. 
Kad je osnovana prva omladinska 
radna brigada u našoj zemlji, 
1942. g. u Drvaru, Marija je po- 
stala zamjenik komesara čete. Tu 
je naučila čitati i pisati. No Marija 
je zahtijevala da je pošalju u 
borbu. Postala je bombaš i jurišala 
na neprijateljske bunkere. U takvoj jednoj borbi smrt- 
no ju je ranila granata u času kad je spasavala ranje- 
nog druga. Pjevala je na nosilima i bodrila ostale borce 
sve dok nije podlegla ranama. 


I u okupiranim su gradovima naši bezbrojni borci 
kao ilegalci činili herojske podvige. Nezaboravan je lik 
mladoga trgovačkog pomoćnika Đermana Senjanovića. 
Bio je sekretar Gradskog komiteta SKOJ-a u Splitu, 
a u početku rata i član Gradskog vojnog komiteta. Orga- 
nizator je i učesnik mnogih bombaških akcija u Splitu. 
Specijalni vojni sud talijanskih okupatora osudio ga je 
na smrt i po gradu nalijepio plakate s njegovom slikom 
i smrtnom presudom. Na tim je plakatima neustrašivi 
omladinac svojom rukom dodao: »Vidio i primio na 
znanje, Đermano Senjanović.« Ostao je u okupiranom 
gradu i dalje neumorno organizirao oružane akcije. He- 
rojski je pao kad su ga na jednom sastanku s grupom 
drugova u nekoj spilji blizu Splita opkolili Talijani. 

Devetnaestogodišnja tekstilna radnica Nada Dimić, 
rodom iz čuvenoga partizanskog Divosela kod Gospića, 
stupila je u junu 1941. g. u prvi partizanski odred koji 
je osnovan u Hrvatskoj. Izvršavajući kao partizanka 
1941. g. jedan zadatak u Sisku, pala je policiji u ruke. 
Kad su je sprovodili iz Siska u zagrebački zatvor, pro- 
gutala je otrov da bi izbjegla daljnja mučenja i iznuđi- 





Nađa Dimić 


vanja priznanja, ali je ostala na životu. Zagrebačka 
partijska organizacija spasila ju je iz zatvora i preba- 
cila na oslobođeni Kordun. Kad je prizdravila, poslana 
je u Karlovac, gdje je kao ilegalka izvršavala najpo- 
vjerljivije zadatke i više .puta prelazila na oslobođeno 
područje Korduna. Ponovo je pala u ruke talijanskim 
vojnicima koji su je predali ustaškoj policiji. Unatoč 
strašnim mučenjima mlada partizanka ništa ne odaje. 
I nikad policija nije saznala ni njeno ime. Svoj herojski 
život završila je u zloglasnom logoru Stara Gradiška. 
Tvornica trikotaže »Nada Dimić« u Zagrebu ponosi se 
njezinim imenom. 

Nedaleko od Valjeva u Srbiji uzdiže se veličanstven 
spomenik od aluminija: čovjek visoko uzdignutih ruku. 
To je lik narodnog heroja Stjepana Filipovića-Steve, 
metalskog radnika iz Opuzena kod Metkovića. Taj se 
neustrašivi borac i komandant bataljona Tamnavsko- 
-kolubarskog partizanskog odreda isticao od početka 
ustanka brojnim junačkim podvizima, dok ga Nijemci 
nisu zarobili u februaru 1942. godine. Herojski se držao, 
premda su ga strašno mučili nekoliko mjeseci. Da bi 
ipak nešto postigli, Nijemci su odlučili da ga javno 
objese, a narodu, da ga zaplaše, naredili su da prisu- 
stvuje vješanju. Dok su ga vodili na vješanje, Stevo je 
pozivao narod na borbu i klicao narodnooslobodilačkoj 
borbi i Komunističkoj partiji. Pod 
vješalima, s omčom o vratu, uzdig- 
nutih ruku i stisnutih pesti klicao 
je slobodi koja će uskoro doći. 

Dušan Munih-Darko, mladi gi- 
mnazijalac iz Volča u Sloveniji, 
pobjegao je u partizane i donio im 
150 uniformi fašističkih vojnika. 
Jednom je njegova četa dobila za- 
datak da napadne i razoruža sta- 
nicu karabinjera (talijanskih žan- 
dara). Kad se četa nakon neuspje- 
log napada povukla, Darko se sam prikrao kasarni, bacio 
u nju bombe i pobio mnoge karabinjere, a ostale pri- 
silio na predaju. S grupom partizana uništio je usred 
okupiranog Trsta njemački automobil s četiri viša nje- 
mačka oficira. Drugom zgodom, u Gorici bio je sa svo- 
jom grupom boraca opkoljen i morao voditi ogorčenu 
borbu, ali se uspješno probio iz grada. Život je isto tako 
herojski završio. Dok je s četiri svoja druga u selu 
Borštu kod Trsta vodio borbu protiv jakog odreda Nije- 
maca, pokosio ga je mitraljez. 





Marko Orešković 


Posebna su vrsta partizanskih boraca bile diverzant- 
ske jedinice. One su eksplozivom uništavale vlakove, 
pruge, mostove, tunele, slagališta i druge uređaje da ne 
posluže neprijatelju. Organizator i komandant svih tih 
jedinica u Hrvatskoj bio je narodni heroj Ivan Hariš, 
iz Slapna kod Karlovca. Njegove su akcije bile uvijek 
iznenadne i djelovale su kao udar groma. Zato ga je 
narod i prozvao Ilijom Gromovnikom. U četiri godine 
NOR-a uništio je sa svojim diverzantima 1086 neprija- 
teljskih vlakova i 150 mostova. U borbi protiv njegovih 
hrabrih diverzanata palo je oko 27 000 fašističkih voj- 
nika i oficira. 

Prvi je partizanski pilot bio narodni heroj Franjo 
Kluz, Hrvat iz Bosanske Dubice. Prebjegao je neprija- 
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teljskim avionom u partizane, a 21. 
maja 1942. izveo je prvu borbenu 
akciju tim prvim partizanskim 
avionom. Taj se dan kasnije počeo 
slaviti kao Dan Jugoslavenskoga 
ratnog zrakoplovstva. Kluz je po- 
ginuo 1944. g. kod Omiša, pogođen 
od protivavionske artiljerije. 
Kurirsku vezu između Prizrena 
i Đakovice održavao je Šiptar Mu- 
stafa Bakija, krojački radnik iz 
Đakovice. Kad je jednom prenosio ilegalni materijal, 
uhvatili su ga fašistički agenti i odveli u policiju. On je 
znao da povjerljivi materijal ne smije pasti neprijatelju 
u ruke. Sagnuo se kao da popravlja vezice na cipelama, 
munjevito potegao pištolj, zapucao na agente i pobje- 
gao. Sakrio je materijal na sigurno mjesto i sklonio se 
u jednu kuću. Kuću je opkolilo 200 vojnika. Pozvali su 
ga da se preda, ali je on radije prihvatio borbu. Kad je 
ispucao sve metke, jurnuo je iz kuće i hrabro poginuo. 
Legendarni junak Crne Gore i jedan od najvećih he- 
roja Narodnooslobodilačke vojske jest Sava Kovačević, 
radnik iz sela Nudo u Crnoj Gori. Nebrojene su njegove 
zasluge i junaštva. U napadu partizana na grad Prozor 
Sava je skakao na neprijateljske tenkove i ručnim bom- 
bama uništio ih nekoliko. U četvrtoj ofenzivi, u bici kod 
Javorka u Hercegovini, zarobio je sa svojom jedinicom 
preko 1200 talijanskih vojnika. U toj ofenzivi uništio je 
čitav puk jedne talijanske divizije. Sava je tada bio 
smrtna opasnost talijanskim posadama oko Bileće, Tre- 
binja i Dubrovnika, tako da mu je komandant talijanske 
divizije iz Dubrovnika uputio molbu da prekine nepri- 
jateljstva. Sava mu je odgovorio 
da s neprijateljem ne želi pregova- 
rati, već da se Talijani moraju po- 
vući iz Jugoslavije. Poginuo je u 
petoj neprijateljskoj ofenzivi na 
Sutjesci kao komandant Treće di- 
vizije. Bila je to jedna od najžešćih 
bitaka u NOR-u. Partizani su svla- 
dali prvi red neprijateljskih bun- 
kera. Sava zgrabi puškomitraljez 
mrtvoga neprijateljskog vojnika i 
povede svoje borce na slijedeći red bunkera poviknuvši: 
»Za mnom, junaci!« U tom je jurišu smrtno pogođen. 
Priznanje i zahvalnost za besmrtne zasluge mrtvih 
i živih narodnih heroja naša zajednica iskazuje na 
mnoge načine. Imena nekih najistaknutijih narod- 
nih heroja dobili su neki naši gradovi (npr. Tito- 
grad, Titovo Užice, Kidričevo, Zrenjanin). Imena na- 
rodnih heroja nose tvornice, škole, različite pro- 
svjetne, kulturne i naučne usta- 
nove, političke i društvene orga- 
nizacije, ulice, trgovi itd. Širom 
naše zemlje dižu im se spomenici, 
ili su spomen-pločama obilježena 
mjesta gdje su se svojim izuzetnim 
junaštvom narodni heroji prosla- 
vljali i ginuli. Njihov primjer ka- 
zuje novim naraštajima kako će u 
miru i slobodi čuvati tekovine za 
koje su se borili narodni heroji. 





Rade Končar 





Marija Bursać 





Žarko Zrenjanin 





pena, nastamba ljudi 
iz starije 


ga kamenog doba 





kmetska kuća 
iz XVI st. 





gradska kuća iz XVI st. 


zgrada Ka E ote Ra cigle 


= 


mongolska jurta 


zajednička nastamba 
za više obitelji 
južnoameričkih 
Indijanaca iz 


kolibica od lišća 
na otočju Haiti 


nastamba 
brazilskih 
Indijanaca 


pam 


mai rege s Baka 








ograđena kuća 
iz Gvineje 


koliba 
iz Konga _ 





NASTAMBE. Ljudi su nastanili gotovo čitavu Ze- 
mlju: plodne ravnice i vrletne planine, bezvodne pu- 
stinje i močvarne krajeve, tropske prašume na ekvatoru 
i ledene polarne krajeve. Njihove su nastambe veoma 
raznolike: od jednostavnih rupa u zemlji do nebodera, 





sošnice (sojenice) 
iz mlađega kamenog doba 
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staroegipatska kuća 


feudalni dvorac 
XII st. 


kineski sampan 
(nastamba u čamcu) 


7 "E 


eskimski iglu 


nastamba na drvetu 
s otoka Celebesa 





kolibica od slame 
s gornjeg Nila 





od kojih neki imaju stotinu i više katova. Kakvo će 
boravište za sebe i svoje obitelji ljudi izgraditi, ovisi o 
stupnju njihove kulture i načinu života, o klimi toga 
kraja i o materijalu za građenje do kojega mogu doći. 
Starinske kuće po našim selima u šumovitim krajevima 





gradska kuća 
iz XVIII st. 








kuća iz Engleske 


seoska kuća iz Ukrajine 





alpska kuća iz Švicarske 


kuća iz Italije 






primorska 
kuća iz 
Jugoslavije 





bugarska kuća 
turskoga tipa 


savremena stambena zgrada 


Bosne, Slovenije i drugdje obično su drvene, pokrivene 
šindrom ili slamom. Ima među njima i brvnara, građenih 
od grubo tesanih brvana. Slične su kuće u šumovitim 
predjelima Kanade, Finske i Sibira. U krševitim kraje- 
vima uz naše more kuće su od kamena, katkad čak i po- 





staroslavenska brvnara 
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srednjovjekovni zamak-tvrđava iz X st. 





kuća iz 


Nizozemske 





kuća s grčkog 
otoka Rodosa 





gradska kuća 
iz Portugala 





neboder 


krivene kamenim pločama. Obično nemaju peći, jer zime 
nisu studene. Takve kuće grade i drugi stanovnici ka- 
menitih obala Sredozemnog mora: Talijani, Španjolci, 
Grci i drugi. Seoske kuće u ravnoj Slavoniji i Vojvo- 
dini najčešće su od opeke a pokrivene su crijepom, jer 


KH 
E 
EJ 
KI 
Ki 
H 


g 

o 
KI 
Ki 
EJ 


tu ima ilovače u izobilju. Takvih kuća ima u Engleskoj, 
Poljskoj, Mađarskoj i drugdje. U našim najzaostalijim 
krajevima možemo još naći kuća od pletera, omazanih 
ilovačom, i kuća građenih od nepečene opeke ili nabijene 
zemlje. U isto vrijeme grade se posvuda u selima nove, 
moderne zgrade, a u gradovima čak i neboderi. 

Još veće razlike možemo vidjeti usporedimo li na- 
stambe iz krajeva na raznim stranama zemaljske kugle. 

Eskimi žive u predjelima trajnoga snijega i leda, 
gdje nema ni drveta, ni kamena, ni gline. Stoga su 
eskimske nastambe, iglui, građeni od komada smrznu- 
toga snijega. Eskimi režu takve komade velikim nožem, 
slažu ih jedan na drugi i umjesto žbuke upotrebljavaju 
— vodu. Voda se odmah smrzne i tako povezuje snježne 
»opeke«. Da bi se što bolje sačuvala dragocjena toplina, 
u iglu se ulazi kroz tunel, pužući potrbuške, a jedina 
prostorija u njemu tako je malena da se u njoj može 
samo čučati. Tu Eskimi kuhaju, spavaju, prerađuju ko- 
žu, izrezuju od kosti vrhove harpuna i malene kipove 
ljudi i životinja. Takve primitivne nastambe postepeno 
iščezavaju, a zamjenjuju ih kućice od drveta, sa stakle- 
nim prozorima i toplim petrolejskim ili plinskim pećima. 

U vrućim stepama i prašumama nastambe su od 
granja, lišća, trske i trave. Ponekad je to samo krov, 
a zidova i nema. U takvoj »kući« ljudi ne traže zaštite 
od studeni, kao Eskimi, jer tu vlada vječno ljeto. 

U blizini rijeka koje često prijete poplavom, ili na 
obali mora gdje je plima jaka, ljudi podižu svoje na- 
stambe na visokom kolju, pa čak i na drveću. 

U krajevima gdje zimi bude dosta snijega krovovi 
su na kućama strmi da se ne bi urušili pod teretom sni- 
jega. U toplim krajevima kuće imaju ravne krovove. 





Dio savremene gradske kuće u prerezu (đa se vide unutrašnji uređaji) 


Uvečer je tu svježije nego u kući. Zato Arapi i drugi 
stanovnici toplih i suhih krajeva često spavaju na krovu. 

U stepskim krajevima ljudi i danas često nemaju 
stalnih prebivališta, nego neprestano sele sa svojim sta- 
dima. Njihove su nastambe šatori koji se za vrlo kratko 
vrijeme mogu postaviti ili sklopiti. Nomadi nose svoje 
»kuće« sa sobom kad sele s jednoga mjesta na drugo. 

U  najzaostalijim i najsiromašnijim krajevima cen- 
tralne Azije, srednje Amerike i sjeverne Afrike ljudi 
katkad stanuju u rupama što su ih iskopali u brijegu. 
Čini se nevjerojatnim da takvih spiljskih stanova ima 
ponegdje i u Evropi, npr. u Španjolskoj, Italiji, Fran- 
cuskoj. U njima živi najveća sirotinja. 

Ima, napokon, stanovnika Zemlje koji uopće nemaju 
nikakvih nastamba. Tako u zabačenim pustinjskim kra- 
jevima južne Arfike malene skupine Bušmana, koji žive 
samo od lova, prespavaju noć u grmlju ili se pokriju 
toplim pijeskom. 

Zanimljivo je pratiti kako su se razvijale ljudske 
nastambe kroz protekle vjekove. 

I do danas su ostale sačuvane neke od najstarijih 
ljudskih nastambi. To su spilje iz pretpovijesnog doba. 
U njima su nađeni tragovi vatre — pepeo i ugljevlje. 
Oko takva drevnog ognjišta ostale su kosti ulovljene 
divljači, kameno oružje i alat, crepovi glinenog posuđa. 
Po zidovima spilje ostalo je mnogo zanimljivih crteža. 

U mlađe kameno doba ljudi su već umjeli graditi 
skupine kuća na kolju ili sohama. To su sošnice ili so- 
jenice. Jezerski i riječni mulj sačuvao je ostatke tih pra- 
davnih soha na švicarskim jezerima, kod nas uz obalu 


Save i drugdje. Slične sošnice i danas podižu domoroci 
na Filipinima, na Malajskom otočju i drugdje. 

Narodi staroga vijeka grade već i čitave gradove. 
Egipatski seljaci stanovali su u bijednim kućicama od 
blata, ali su velikaši i faraoni imali krasne palače od 
kamena, sa stupovima, terasama i mnogobrojnim soba- 
ma. U Mezopotamiji su već u III tisućljeću prije naše 
ere izgrađeni veliki gradovi, opasani čvrstim zidinama, 
sa širokim ulicama i s kanalizacijom. Grci i Rimljani 
grade lijepe pa i raskošne kamene zgrade, ponekad i na 
tri ili četiri kata. Čitave vile s freskama i mozaicima 
otkopane su u naslagama pepela i lave kojima je vulkan 
Vezuv zasuo stare rimske gradove Herkula'num i Pom- 
pe'je prije gotovo dva tisućljeća. Na našem tlu dobro su 
sačuvani ostaci veličanstvene Dioklecijanove palače, u 
kojoj je kasnije izgrađen jedan dio Splita. 

U srednjem vijeku seljaci-kmetovi žive u malenim 
kućicama, a njihovi feudalni gospodari u tvrdim gra- 
dovima (zamkovima). Ali ni ti gradovi nisu bili udobne 
nastambe u današnjem smislu iako su imali mnogo 
soba, dvorana i hodnika. To su bile utvrde podignute na 
teško pristupačnim mjestima (često opkoljene jarugama 
s vodom), studene, mračne i pune propuha. Kasnije 
ovakve zamkove zamjenjuju raskošni plemićki dvorovi. 

Kad su obrtnici počeli oko feudalnih zamkova podi- 
zati svoje kuće i radionice, nastali su zameci iz kojih su 
se s vremenom razvili današnji gradovi. Kuće obrtnika- 
-građana bile su obično drvene, k tomu mračne, nečiste i 
nezdrave. U to vrijeme nije bilo nikakve kanalizacije, 


nego se sva nečist bacala kroz prozor na ulicu. Zato su 
tada harale strahovite zaraze kuge i drugih bolesti. 

Nastambe novog doba pružaju čovjeku sve više 
udobnosti. One su sve bolje građene, prostranije i zrač- 
nije, opskrbljene su raznim potrebnim uređajima: vo- 
dovodom, kanalizacijom, grijanjem, rasvjetom itd. (> 
SAVREMENI STAN). 

Sve se manje grade malene zgrade u kojima živi tek 
jedna obitelj. Moderne zgrade imaju i više desetaka sta- 
nova. Takvim zgradama u našoj zemlji upravljaju kućni 
savjeti (>> DRUŠTVENO SAMOUPRAVLJANJE). Nova 
naselja i gradovi podižu se prema utvrđenim planovima, 
a zgrade projektiraju i grade stručnjaci (>> ARHITEK- 
TURA). Zato one odgovaraju svim zahtjevima savreme- 
nog stanovanja: svijetle su, zračne i zdrave a opremljene 
su svim potrebnim kućanskim uređajima. Broj stanov- 
ništva u gradovima sve brže raste. Zato je u gradovima 
sve manje prostora za širenje, pa su gradovi počeli rasti 
uvis: zidaju se višekatnice i neboderi — visoke kuće s 
20, 30 pa i 100 katova (>> VELEGRAD). 

Savremeni način života sve više prodire i u zaostalije 
krajeve svijeta. Time sve više iščezavaju razlike i 
među ljudskim nastambama koje su bile izazvane raz- 
ličitim stupnjem kulture i načinom života. Osnovni pro- 
pisi higijene zdravog stanovanja jednaki su za sve ljude 
svijeta, bez obzira gdje oni žive. Zato češće vidimo na 
slikama npr. novu stambenu zgradu iz Japana koja je 
posve nalik na novu zgradu podignutu u Jugoslaviji, u 
Francuskoj, u Brazilu, u Nigeriji ili Novom Zelandu. 





NAŠE TIJELO. Sva se priroda sastoji od > ATOMA. 
Od njih se sastoji i naše tijelo, jer je i ono dio prirode. 

Željezo je uvijek jednaka sastava, promatramo li 
golem željezni blok ili malen čavlić; ono je uvijek sa- 
stavljeno od samih atoma željeza. I voda je u svim svo- 
jim dijelovima jednaka sastava. To je odatle što se i 
najsićušnija kapljica vode i golemo jezero sastoje od 
molekula vode u kojima su dva po dva atoma vodika 
vezana s jednim atomom kisika. 

Nasuprot tome, naše je tijelo veoma raznolika sa- 
stava. Posve drukčije izgleda djelić kože, nego što 
izgleda zub ili kapljica krvi. To znači da je naše tijelo 
sastavljeno od veoma različitih molekula i atoma. Uče- 
njaci su otkrili da se naše tijelo sastoji: 65% od kisika, 
18% od ugljika, 10% od vodika, 3% od dušika, 1,5% od 
kalcija i 1% od fosfora. Preostalih 1,5% čine elementi 
koji se nalaze tek u neznatnim količinama. To su: 
sumpor, klor, natrij, kalij, željezo, cink, bakar, olovo itd. 
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Stanice koje izgrađuju naše tijelo raznolike su po obliku i veličini 


Premda učenjaci danas znaju od kojih je tvari na- 
činjeno naše tijelo, oni ga ne mogu stvoriti umjetnim 
putem. > ELEMENTI u našem tijelu spojeni su u tako 
velike molekule da one često sadrže i više desetaka 
tisuća atoma. (Vidi sliku na 111. str. u 1. svesku ove 
enciklopedije.) Takve goleme a pri tom i raznolike mo- 
lekule ujedinjene su u još veće cjeline — stanice. Sta- 
nice su žive: one se hrane, rastu, razmnožavaju, neke 
se i kreću. Od stanica se sastoji svako živo biće — čo- 
vjek, životinja i biljka. Iako stanica sadrži mnogo mili- 
juna golemih molekula, ona je još uvijek tako sićušna 
da je možemo vidjeti tek pomoću > MIKROSKOPA. 
Osim toga stanice našega tijela nisu sve jednake, nego 
ih ima mnogo raznih vrsta. Zato se po svojoj građi koža 
i razlikuje od mozga, ili od srca, ili od kosti, jer su 
svi ti dijelovi tijela građeni od posebnih vrsta stanica. 


PP rtg 


ždina 


Na 
Bek 
Ji 


Često se kaže da naše tijelo radi kao stroj. Ono je, 
kao i stroj, sastavljeno od mnogo različitih dijelova. 
Svaki taj dio vrši svoj posebni posao, a svi zajedno čine 
skladnu cjelinu. I stroj i naše tijelo rade, a da bi mogli 
raditi, treba im goriva. Stroju kao gorivo služi ugljen, 
ili benzin, ili ga pokreće električna energija. Našem ti- 
jelu kao gorivo služi hrana koju jedemo i kisik koji 
udišemo. Radeći, i stroj i naše tijelo proizvode toplinu. 
Mogu se i pokvariti pa su im tada potrebni popravci. 
A na kraju se posve istroše i više ne mogu raditi. 
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Ali naše tijelo nije isto što i stroj. Ono je mnogo sa- 
vršenije, jer je živo. Nijedan stroj ne može od goriva 
izgrađivati svoje vlastite dijelove kao što tijelo od pri- 
mljene hrane izgrađuje samo sebe. Tijelo samo zamje- 
njuje istrošene dijelove i popravlja manje kvarove — 
slomljenu kost, pošjekotinu na koži i sl. A zamislite tek 
stroj — npr. električni generator — koji bi mogao ne 
samo popravljati svoje polomljene dijelove nego i nara- 
sti 20 puta veći nego što je bio u svom početku, i koji bi 
k tome proizvodio nove, malene električne generatore! 


Koje uloge imaju poje- 
dini dijelovi tijela 


Osam različitih slika 
na ovoj strani prikazuje 
jedno isto: naše tijelo. 
Ono je tako složene gra- 
đe da je nemoguće dati 
sve na jednoj preglednoj 
slici. Raznolika građa, 
oblik i veličina pojedi- 
nih dijelova tijela po- 
tječu odatle što oni oba- 
vljaju različite funkcije, 
kojima su se prilagodili. 

Prve. dvije slike pri- 
kazuju kostur i mišiće. 
Bez kostiju ljudsko bi se 
tijelo pretvorilo u bez- 
ličnu mekanu masu. Ne 
bi moglo stajati usprav- 
no, nego bi bespomoćno 
ležalo na zemlji, kao 
hobotnica ili sipa kad ih izvučemo na suho. Kosti, 
dakle, daju tijelu čvrstinu i omogućuju mu kretanje. 
Toj ulozi prilagodile su se koštane stanice. One izlučuju 
oko sebe mnogo krutih vapnenačkih soli koje kostima 
daju čvrstinu. Kosti su čvrste i krute, ali su do neke 
mjere i gipke. Osobito su gipke kosti malena djeteta. 
One se rjeđe prelome, a i tada brzo i lako zacijele. Što 
čovjek više stari, to su mu kosti sve manje gipke. Zato 
za starije ljude svaki pad predstavlja opasnost od pri- 
jeloma kosti, a prelomljena kost sporo im zarašćuje. 
Mnoge su kosti u našem tijelu između sebe spojene 
zglobovima tako da se mogu pokretati, npr. u ramenu, 
u laktu, u koljenu, u člancima prstiju itd. 

Ali kosti same nemaju sposobnost kretanja. Čovjek 
od samih kostiju bio bi krut i nepokretan kao drvena 
lutka. Više od 600 mišića spajaju razne kosti našega ko- 
stura. Mišićne stanice 
imaju sposobnost da se 
stežu i rastežu. Time se 
ujedno stežu i rastežu 
mišići te pri tome pri- 
miču ili odmiču kosti za 
koje su spojeni. Ali sa- 
mi mišići ne bi mogli 
pokretati tijelo jer im 
za to treba čvrste pot- 
pore, a tu im potporu 
daju kosti. 

Čitavo tijelo obavija 
koža. Meka je i elastič- 
na, i sva je protkana 
najtanjim krvnim žili- 
cama i živcima. Ona 
štiti tijelo od ozljeda, 
brani zaraznim mikro- 
bima ulaz u tijelo, odr- 
žava tjelesnu toplinu, 
čuva potrebnu vlažnost 
unutrašnjih organa. Po- 





kostur mišići 


vrgani za 
krvotok 









limfne žile 
i čvorići 








23 








moću kože doznajemo 
da je u našoj okolini ne- 
što hladno ili toplo, mo- 
kro ili suho, tvrdo ili 
meko, glatko ili hrapa- 
vo, itd. Neke stanice u 
koži sadrže pigment — 
tvar koja daje koži tam- 
niju boju. Ako se sun- 
čamo, u koži se stvara 
više pigmenta pa ćemo 
potamnjeti. Crnci imaju 
mnogo više pigmenta 
nego bijelci i zato im je 
koža crna. 

I koštanim i mišić- 
nim stanicama treba 
hrane, inače bi propale. 
Hrane treba i svim 
ostalim stanicama naše- 
ga tijela. Hranu uzima- 
mo iz svoje okoline. Na- 
ša se > HRANA veći- 
nom sastoji od velikih i složenih molekula, Da bismo je 
mogli iskoristiti u svojem tijelu, moramo je probaviti, 
tj. rastaviti u jednostavnije, manje molekule. Probava 
je vrlo složen proces, zato se odvija u čitavom nizu 
organa koji uglavnom tvore dugačak kanal — probavni 
kanal. Organi za probavu prikazani su na trećoj slici u 
gornjem redu. Hranu najprije u ustima zubi isitne, a 
jezik je izmiješa sa slinom koja otapa i rastvara neke 
vrste hrane. Kroz jednjak (na slici crveno) hrana do- 
spijeva u želudac (označen svijetlom bojom). Sokovi že- 
luca i gušterače (ispod želuca, svijetlosmeđe) i žuč iz 
jetre (jetra je na slici smeđa, a žučna kesica zelena) ra- 
stvaraju hranu. Resice tankog crijeva upijaju hranu. 
Odatle hranu preuzima krv i raznosi je po cijelome ti- 
jelu. Neprobavljeni dio hrane odlazi dalje u debelo cri- 
jevo (na slici obojeno sivo) kojim se izbacuje iz tijela. 

Da bi se hrana u ti- 
jelu iskoristila, ona tre- 
ba da izgori. Za izgara- 
nje je potreban kisik. 
Kisika ima u zraku. 
Udišući zrak, mi ga kroz 
nos i dušnik uvlačimo 
u pluća. Pluća su prože- 
ta krvnim žilicama. Krv 
upija kisik i raznosi ga 
po tijelu. Ali sama plu- 
ća ne mogu uvlačiti 
zrak: ona nisu građena 
od mišića te se ne mogu 
sama stezati ni rasteza- 
ti. Pokreće ih mišić ošit 
(na četvrtoj slici go- 
re, prikazan u presjeku 
kao crvena crta), kao što 
kovač pokreće kovački 
mijeh, a u tome ošitu 
pomažu i mišići prsnoga 
koša koji pomiču rebra. 





organi za 
disanje 


organi za 
probavu 


žlijezde s  unu- 
trašnjim izlučiva- 


živci 








Slika prikazuje čovječji 
mozak gledan s lijeve 
strane. Male sličice oz- 
načuju pojedine centre 
u kori velikog  moz- 
ga. Svaki takav centar 
ima posebnu funkciju 
(ulogu). (Čelo je lijevo.) 


Pri svakom izgaranju nastaje ugljični dioksid, pa 
tako i pri izgaranju hrane u stanicama našeg tijela. 
Ugljični dioksid sprečava izgaranje, i mi bismo se otro- 
vali kad bi se u našem tijelu sakupio u većoj količini. 
Stoga je potrebno sav nastali ugljični dioksid izbaciti iz 
tijela. I to »provjetravanje« vrše pluća. Krv donosi iz 
tjelesnih stanica ugljični dioksid u pluća, a izdisanjem 
se oslobađamo toga štetnog plina. 

Prijenos hrane i udahnutog kisika do svake stanice 
u tijelu vrši krv. Gusta mreža debljih i tanjih krvnih 
žila isprepleće se čitavim našim tijelom. Na prvoj slici 
u donjem redu prikazane su samo najglavnije i najdeblje 
krvne žile. Ali ima ih i tanjih od vlasi, tako da ih golim 
okom ne možemo razaznati. Kroz krvne žile teče krv. 
Ona se sama ne može kretati. Pokreće je srce slično kao 
što pumpa pokreće vodu kroz cijev. Srce i jest živa 
pumpa. Ono se neprestano steže i rasteže, 60—70 puta 
u minuti ili oko 2 milijarde puta za čitava života. Kad 
se srce rastegne, u njega navre krv iz žila; kad se steg- 
ne, iz njega brizga krv u žile. Krv smo na slici označili 
dvjema bojama: crvenom i plavom. Crvena boja ozna- 
čava »čistu« krv — onu koja se u plućima oslobodila 














rd do centra za prepoznavanje predmeta 


govori (4), 
izgov: 


Promatramo nogometnu utakmicu. Uživamo 
u igri te i ne pomišljamo što se sve pri 
tome događa u našim očima, živcima, mozgu, 
mišićima... A tu se odvijaju zanimljive pro- 
mjene. Očima gledamo, ali ne viđimo. One 
su samo fotografski aparat kojim zrake svje- 
tlosti dopiru do vidnog živca. Živac prenosi 
utisak do centra za vid u kori velikog mozga 
(1). Tu tek vidimo sliku. Živčani podražaj ide 


(2). doznajemo 
sai "Dalji je tok živčanog prijenosa: pove 
e slike sa zvuko uka da 


ženi put traje tek neznatan djelić 


ugljičnog dioksida i opskrbila kisikom te je tada srce 
šalje u sve dijelove tijela. Plavo je označena »nečista« 
krv, koja se vraća u srce i pluća noseći u sebi ugljični 
dioksid i druge nepotrebne sastojke. 


Krvne žilice ipak ne mogu dovesti krv do svake po- 
jedine stanice u tijelu. Njezinu ulogu — prenošenje hra- 
ne i kisika te odnošenje ugljičnog dioksida i drugih 
otpadaka — preuzima druga tjelesna tekućina, limfa. 
Ona se razlijeva po svim dijelovima tijela, a zatim se 
sakuplja i posebnim žilama se vraća u srce. Splet limf- 
nih žila prikazuje druga slika u donjem redu na str. 23. 


Krv i limfa donose u svaku tjelesnu stanicu hranjive 
tvari od kojih će stanice izgrađivati svoje vlastite sa- 
stojke, zatim još vodu i kisik. Time se omogućuje iz- 
građivanje stanica. Usporedo s tim, u stanicama se zbi- 
va i razgrađivanje: izgaranjem hrane nastaju štetni sa- 
stojci koji se izlučuju iz stanice — ugljični dioksid i ra- 
zni dušični spojevi. Dušične spojeve preuzima krv, iz 
krvi ih preuzimaju bubrezi, te se u obliku mokraće 
uklanjaju iz tijela. U našem se tijelu neprestano odvi- 
jaju izgrađivanje i razgrađivanje. Ako pretegne izgra- 
đivanje, onda rastemo ili debljamo; prevagne li razgra- 
đivanje, tada mršavimo i slabimo. 


Mišić se neće sam od sebe stegnuti niti rastegnuti, Ni 
žlijezda u želucu neće sama od sebe izlučivati probavni 
sok. Nijedan organ u našem tijelu neće raditi ako za to 
ne dobije potreban poticaj. Odakle dolaze ti poticaji? 
Pogledajte predzadnju sliku na str. 23. Ružičastom je 
bojom prikazan mozak, a bijelom bojom leđna moždina 
i najglavniji živci. Ali čitava mreža živaca tako je raz- 
granata da najtanji živci, tanji od vlasi, isprepleću či- 
tavo tijelo. Živci su neka vrsta telegrafa našega tijela. 
Oni dojavljuju u mozak ili u leđnu moždinu sve pro- 
mjene nastale u našem tijelu i sve utiske koje primamo 
iz naše okoline. Isto tako oni iz mozga ili iz leđne mož- 
dine prenose u sve organe poticaje za rad. Tako živci 
usklađuju djelovanje svih naših organa. U mozgu se 
odvijaju najsloženije funkcije našeg tijela: on je sje- 
dište pamćenja, svijesti, volje, donošenja odluka itd. Ali 
pogrešno bi bilo smatrati da su mozak i živci »gospo- 
dari« ostalih organa. I oni 
zavise od drugih organa: tre- 
ba im hrane i kisika, treba 
im sokova različitih žlijezda, 
a kako su vrlo osjetljivi i 
nježni, treba im zaštite od 
vanjskih ozljeda. (Tako je 
mekani mozak sa svih strana 
zaštićen čvrstim kostima lu- 
banje, a moždina pršljenovi- 
ma hrptenjače.) 

Posebni dijelovi živčanog 
sistema razvili su se u »pri- 
jamne aparate« pomoću kojih 
upoznajemo svoju okolinu. 
Zovemo ih osjetilni organi. 
Očima primamo slike, ušima 
zvukove, nosom mirise; ko- 
žom doznajemo je li nešto 
tvrdo ili mekano, glatko ili 
hrapavo, toplo ili hladno, itd. 


što se dogodilo — pao je 


Zadnja slika na str. 23. bijelom bojom prikazuje 
neke važnije žlijezde u tijelu. One proizvode hormone 
— tvari koje su prijeko potrebne da bi se tijelo normal- 
no razvijalo i bilo zdravo. Rasplodne žlijezde omogućuju 
čovjeku da se razmnožava (> RAZMNOŽAVANJE). 


Nauka čuva naše zdravlje 


Dok se u stanicama odrasla čovjeka ravnomjerno 
izmjenjuju izgrađivanje i razgrađivanje, on će biti kre- 
pak i svjež. Kad se s vremenom izgrađivanje uspori (a 
razgrađivanje i dalje ide istom brzinom), čovjek počinje 
starjeti. Organizam se postepeno istroši i, ako čovjeka 
nije prije toga srvala bolest, on umire od starosti. 

Da bismo što dulje ostali svježi, moramo nastojati da 
se procesi u našem tijelu pravilno odvijaju i da se ničim 
ne poremete, tj. da što dulje ostanemo zdravi. Ljudi su 
oduvijek nastojali dokučiti kako da to postignu te su 
tražili rješenje nekada u praznovjerju, a danas u nauci. 

Da bismo znali što škodi, a što pomaže našem zdra- 
vlju, treba da znamo kako radi naše tijelo kad je zdra- 
vo. Nauka o sastavu čovječjeg tijela zove se anatomija. 
Ona proučava oblike dijelova tijela koji se mogu vidjeti 
golim okom ili samo mikroskopom. Fiziologija proučava 
kako pojedini dijelovi tijela rade kad su zdravi, a kako 
kad su bolesni. Sva stečena iskustva anatomije i fizio- 
logije iskorišćuje medicina. Tako smo doznali da ćemo 
najlakše sačuvati zdravlje ako živimo razborito (> 
OSNOVNA PRAVILA O ČUVANJU ZDRAVLJA). Ako 
se razbolimo, medicina će nam lijekovima, a ako treba 
i operacijom, pomoći da svladamo bolest (>>»BOLNICA). 

Čovjek može i dalje živjeti ako mu se operacijom 
odstrani jedan bubreg, ili čitavo plućno krilo, ili gotovo 
sav želudac, ili jednjak, ili svi udovi, itd. Uklonjeni 
(amputirani) dio tijela ponekad se zamjenjuje mehanič- 
kim: amputirana ruka ili noga protezom od metala i 
plastika, izvađeno rebro pločicom od srebra ili plastika, 
dijelovi krvnih žila cjevčicom od najlona, itd. Ali sa- 
vremena medicina primjenjuje već i presađivanje (tran- 
splantaciju) nekih organa. Tako se može presađivanjem 
zamijeniti dio oboljele kosti, krvne žile, rožnica na oku, 
srce i sl. Potrebni se dijelovi uzimaju s netom premi- 
nulih ako su oni to prije smrti odobrili. Ponekad se di- 
jelovi tijela, uz poseban postupak, čuvaju tako da mogu 
nepokvareni poslužiti i nakon nekog vremena, osobito 
kosti i krv (>hTRANSFUZIJA KRVI). Već su postignuti 
uspjesi npr. u presađivanju srca; samo se još traže 
najuspješnija sredstva da tijelo kasnije ne odbaci »tu- 
đe« presađeno srce. 

I savremena tehnika pomaže čovjeku da nadvlada 
bolesti i tjelesne mane ili da znatno poveća svoje tjele- 
sne sposobnosti. Tako slab vid popravljamo naočarima, 
a domet ljudskog oka znatno proširujemo > MIKRO- 
SKOPOM, teleskopom (>DALEKOZOR I TELESKOP) 
i—> TELEVIZIJOM; slab sluh pojačavamo slušnim apa- 
ratom, a pomoću radio-aparata (->RADIO) možemo čuti 
glasove i muziku s drugih kontinenata. Snagu svojih 
mišića čovjek je umnogostručio strojevima, brzinu kre- 
tanja povećao je brzim prijevoznim sredstvima, itd. Ima 
i strojeva koji mogu za neko vrijeme zamijeniti u radu 
neke ljudske organe: umjetna pluća, umjetno srce, 
umjetni bubreg i dr. (> BORBA PROTIV BOLESTI). 





Ljudske kosti su triput čvr- 
šće od najtvrđe hrastovine. 
Butna kost može eti 
okomit tlak čak do 1800 kg. 







fa 


g 
hi 





Količinom energije koju 
naše srce utroši kuca- 
jući 24 sata mogao bi se 
vagon od 15t podignuti 
na visinu od 110 em. 


Covjek u toku jedne 
godine pojede 15 do 
20 puta više nego što 
iznosi njegova težina. 
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NOVAC. Prvobitni ljudi nisu znali za novac. Nije im 
bio ni potreban. Svatko je sam proizvodio što mu je 
trebalo za život, a to je bilo moguće jer su potrebe ljudi 
bile još vrlo male. Kad su se neka plemena stala baviti 
pretežno stočarstvom, a druga pretežno ratarstvom, 
između njih je počela razmjena (trampa). Razmjenjivali 
su žito, brašno, lan, platno i druge ratarske proizvode 
za živu stoku, za vunu, kožu, sir i druge stočarske proiz- 
vode. Za jedno tele davali su npr. 5 mjerica pšenice, za 
povjesmo vune 1 mjericu i sl. Zemljan je lonac vrijedio 
jedno janje, a bakren nož tri janjeta: više je, dakle, 
trebalo platiti za one predmete za izradu kojih je bilo 
uloženo više truda i vremena, 

Međutim, ponekad je takva neposredna razmjena 
bila nemoguća. Netko je npr. imao bakren nož, ali mu 
nisu trebala tri janjeta, nego tri zemljana lonca. Tada 
je vršio posrednu zamjenu: najprije je nož razmijenio 
za janjce a onda kod drugoga janjce za lonce. Posredna 
razmjena znatno je olakšala i ubrzala razmjenu dobara. 
Otada su se ljudi počeli sve više baviti trgovinom. 

Ulogu novca u davnoj prošlosti i u raznim narodima 
vršila je razna roba. Stočari su plaćali stokom; lovci 
krznom, zubima ulovljenih životinja, strijelama; ratari 
žitom, čajem, duhanom, datuljama, zrnima kave; za- 
natlije glinenim ili bakrenim loncima, čavlima, sjeki- 
rama, platnom i suknom; primorska plemena sušenom 
ribom, solju, školjkama. Ponekad su kao novac služili 
i ljudi — robovi. Na tako primitivan način trguju i da- 
nas u nekim nerazvijenim krajevima svijeta. Tako npr. 


Stari novac primitivnih narođa: 1 — kameni novac s otoka Japa u Tihom 
oceanu; 2 — željezni novac iz istočne Afrike; 3 — bakreni novac iz 


središnje Afrike; 4 — veprovi zubi s Irijana (Nove Gvineje); 5 — pužići 
kauri — novac iz zapadne Afrike; 6 — sag iz Konga; 7 — željezni novac 
s gornjeg Nila; 8 — čajna opeka iz Tibeta; 9 — zlatni prstenovi iz 

e; 10 — ovca tustorepka iz sjeverne Afrike; 11 — vampum 
a) — stari novac sjevernoameričkih Indijanaca. 


Indonez 
(nizovi šarenih pužić 
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nekim Eskimima služe kao novac udice, Tibetancima 
čaj stiješnjen u oblik opeke, meksičkim Indijancima 
sjemenke kakaovca, u nekim krajevima Afrike jedna 
vrsta pužića (kauri), slonova kost itd. Na otoku Japu u 
Južnom moru bila je sve do naših dana »novčana jedi- 
nica« okruglo kamenje probušeno u sredini. Vrijednost 
takva »novca« cijenila se po njegovoj veličini. 

Takav je novac nespretno sredstvo za plaćanje. Zat 
su ljudi našli zgodnije sredstvo — komade kovina bakra 
i željeza. Kovine imaju mnoge prednosti: one se mogu 
sjeći u komade jednake veličine, mogu se pretopiti i 
upotrijebiti za izradu različitog oruđa, manje se kvare 
nego drugi proizvodi i zauzimaju malo mjesta. S vreme- 
nom su ulogu novca preuzeli plemeniti metali — srebro 
i zlato. Oni su u prirodi veoma rijetki, pa se u njihovo 
dobivanje moralo uložiti mnogo truda i radnog vremena. 
Zato su i skupi. Takav novac mogli su ljudi lakše pre- 
nositi, a za malene količine tih kovina mogli su dobiti 
mnogo druge robe. Zlato i srebro u prvo se vrijeme va- 
galo jer se roba prodavala za određenu količinu srebra 
ili zlata. Međutim, nije bilo zgodno posvuda nositi vagu. 
Zato su zlato ili srebro unaprijed rezali u komade odre- 
đene težine. Kao jamstvo da je težina tačno određena 
i da je zlato ili srebro čisto utiskivali su u svaki komad 
poseban znak. Obično je taj znak prikazivao vladarev 
lik jer su vladari prvi počeli kovati novac. Kasnije su 
novac kovali velikaši i gradovi, a napokon i država. 

Kovani novac imao je različite oblike: mogao je 
biti okrugao, četvrtast, u obliku kotača ili neke živo- 
tinje, motike, mača, sidra itd. Danas je metalni novac 
svuda u svijetu okrugla oblika. 

Najstariji novac koji se upotrebljavao u našim kra- 
jevima prije dolaska Slavena bili su grčki obol i drahma 
i rimski as i denar (po kojemu je dobio ime i naš dinar). 
Još u IV st. prije naše ere kovali su svoj novac grčki 
gradovi na Hvaru, Visu i Korčuli. Za vrijeme Rimljana 
bile su poznate kovnice novca u Sisku, Sremskoj Mitro- 
vici, Ptuju, na Ohridu i dr. Najstarijim našim novcem 
smatramo onaj koji se kovao u Zagrebu oko 1200. g. 
a nosio je latinski natpis »Andreas dux Croatiae« [An- 
dre'as duks Kroa'cije Andrija (II), knez Hrvatskel. 
U staroj srpskoj državi — u Brskovu na Tari, u Novom 
Brdu i Rudniku — kovali su se groši i perperi. Dubrov- 
nik je kovao bakrene solde, srebrne dinare, perpere i 
dukate. U Pakracu i Zagrebu kovali su se banovci. Upo- 
trebljavali su se i strani novci: mletački cekini ili dukati, 
austrijski taliri, forinti i krune, turski groši i lire itd. 


Danas je zlatan i srebrn novac rijedak: najčešći je 
sitan kovani novac od nikla, bakra, aluminija i alumi- 
nijske bronce. 

I papirni novac ima dugu i zanimljivu povijest. U % 
srednjem vijeku ljudi su počeli svoj metalni novac po- .3š 
vjeravati bankama na čuvanje. > BANKE su im izda- *« 
vale potvrde na osnovu kojih su mogli podići svoj no- 4 
vac kad bi im zatrebao. Te su se potvrde zvale bank- <, 
note. Postepeno su ljudi počeli plaćati robu tim potvr- # 
dama umjesto metalnim novcem. Tako je nastao papirni 
novac. On zapravo samo zamjenjuje zlato ili srebro koje 
bi trebalo služiti za plaćanje. Papirni je novac mnogo 
praktičniji od kovanoga jer je lakši. Npr. iznos od 1 


milijuna dinara u kovanim komadima po 1 dinar težak 


je 3850 kg, a u novčanicama po 100 dinara samo 0,08 
kg. Kod nas kovani i papirni novac izdaje Narodna A 
banka SFRJ u ime države. 

Naš kovani novac izrađuje posebna kovnica novca. : 


u Beogradu. Novac se »kuje« pomoću dvaju kalupa od st$ 
naročitoga tvrda čelika, u kojima je izdubljen oblik 448 


jedne i druge strane novca. Između kalupa stave se ko- 
madići metala koji pod jakim pritiskom poprimaju 
oblik novca. Taj rad izvode posebni strojevi. Rub novca 
obično je nazubljen. Danas je to ukras, ali nekada je to 


bila mjera opreza da ne bi netko ostrugao rub zlatnog N. 


novca i tako mu smanjio vrijednost. Novčanice se štam- 
paju u posebnoj štampariji, također u Beogradu. Za 
njih se upotrebljava naročit papir. Imaju i zamršene 
šare da ih je što teže krivotvoriti. 

Svaka novčana jedinica predstavlja određenu koli- 
činu zlata, npr. novi dinar = 71,09368 miligrama čistoga 
zlata. Prema tome koliku količinu zlata predstavljaju 
novčane jedinice pojedinih država određuje se i odnos 
između tih novčanih jedinica. Tako 1 dolar SAD vrijedi 
16,50 novih dinara, a 1 talijanska lira 3 pare. Ipak, taj 
odnos može se i mijenjati, što uglavnom ovisi o vanjskoj 
trgovini pojedine zemlje. Novac one zemlje koja mnogo 
proizvodi i mnogo robe prodaje u inozemstvu više se 
i traži, pa njegova vrijednost (tečaj, kurs) raste. Nasu- 
prot tome novac zemlje koja mnogo robe uvozi a malo <:3 
izvozi malo će se i tražiti na svjetskom tržištu, pa će:#3 
mu zbog toga i vrijednost (tečaj) padati. K 


Ljudi koji putuju u inozemstvo moraju svoj novac <" 
promijeniti za novac one zemlje u koju putuju. To čine x 


u mjenjačnici. 

Kovani novac izdaje se kod nas u komadima od 5, 
10, 20 i 50 para i od |, 2 i 5 dinara, a novčanice u ko- 
madima od 5, 10, 50, 100 i 500 dinara. Za kovani novac 


upotrebljava se izraz mone'ta, koji dolazi otuda što jet 4 


u hramu rimske božice Juno'ne Mone!te (= koja opo- 
minje) bila kovnica novca. Valu!ta je izraz za sve vrste 
kovanog i papirnog novca neke zemlje. Glavne su va- 
lute u svijetu: u SAD dolar ($), u SSSR rubalj (R), u 
Velikoj Britaniji funta sterlinga (£), u SR Njemačkoj 
marka (DM), u Francuskoj franak (FF), u Švicarskoj 
švicarski franak (SFr), u Italiji lira (Lit), u Austriji ši- 
ling (6S ili Asch) itd. (Ostale novčane jedinice vidi u 
članku > DRŽAVE U SVIJETU.) 

U > MUZEJIMA često možemo vidjeti zbirke starog 
novca. To su numizmatičke zbirke. Numizmatika je na- 
uka o starom kovanom novcu. Ona nam govori o pozna- 
vanju kovina u to doba, o stupnju umjetnosti i zanatstva, 
i tako dalje. Numizmatika je pomoćna povijesna nauka. 








MIK RONE ZIJA 


OCEANIJA. Između Australije, Azije, Sjeverne i Juž- 
ne Amerike proteže se beskrajna pučina Tihog oceana. 
Sav je taj prostor posut bezbrojnim otocima, otočićima 
i grebenima. Zovemo ih Oceanija. 

Neki su od tih otoka zapravo vrhunci podmorskih 
planina. Druge su otoke izgradile životinjice > KO- 
RALJI. Treba mnogo stoljeća dok od sićušnih vapnenih 
koraljnih kostura nastane otok. Koraljni su otoci niski, 
najčešće prstenasta oblika s plitkom uvalom (lagunom) 
u sredini. Koraljni otok takva oblika zovemo atol. Tre- 
ća vrsta otoka nastala je provalom podmorskih —> VUL- 
KANA tako da se izbačena lava izdigla i skrutila iznad 
morske površine. Takvi otoci mogu s vremenom opet 
nestati pod vodom, ili se rasprsnuti od vulkanske eksplo- 
zije, a kasnije se ponovo pojaviti. Tako je otok Fonuafo 
ili Falcon [Falkon] izronio iz mora prilikom podmorske 
vulkanske erupcije 1845. g., zatim je 1877. g. nestao pod 
morem i ponovo izbio 1885. g. Još je jednom potonuo, 





a od 1923. g. neprestano raste iz vode. Na Havajskim 
otocima nalazi se jedan od najvećih živih vulkana na 
Zemlji, Mauna Loa, visok 4168 m. Na Havajskom otočju 
je i ugašeni vulkan Haleakala s najvećim kraterom 
na svijetu: dubok je 610 m, a opseg mu je 32 km. 

Vlažna tropska > KLIMA omogućuje vrlo bujan 
biljni i životinjski svijet. Od korisnih biljaka tu rastu: 
šećerna trska, banana, ananas, kakaovac, kava, duhan, 
naranča, limun, pamuk, riža, manioka, hljebovac, a naj- 
više kokosova palma. Ima i gustih tropskih prašuma u 
kojima raste skupocjeno > CVIJEĆE orhideje. Razu- 
mije se da ima i pustih otoka: golih vulkanskih stožaca 
ili pješčanih sprudova. Po otocima Oceanije ima vrlo 
malo velikih životinja, ako ne računamo stoku koju je 
tamo doveo čovjek. Štakori, gušteri, zmije, rakovi, ptice 
(osobito šarene papige) i kukci čine glavni dio životinj- 
skoga svijeta Oceanije. Zanimljivo je da tu ima mnogo 
beskrilnih muha i drugih kukaca i da su mnoge ptice 


Lijevo i desno: primitivno oružje i ukrasni predmeti iz Oceanije. U sredini: različiti stanovnici Oceanije u svojim starim slikovitim nošnjama. Slijeva 
nađesno: 1 — ratnik s otočja Samoa; 2 — žena s otoka Tonga; 3 — ratnik sa Salamonskih otoka s kijačom i štitom; 4 — žena s otoka Tae; 5 — čovjek 
iz sjevernog Irijana (Nove Gvineje) s ukrasnim kopljem; 6 — žena s Havajskih otoka; 7 — čovjek s otočja Ruk; 8 — čovjek s otočja Fidži. 





slabi letači. Tim se osobinama koriste u borbi 
za opstanak: na tim su otocima vrlo česti jaki 
i iznenadni vjetrovi koji bi dobre letače od- 
nijeli daleko na pučinu gdje bi oni uginuli. 
Mnogi su otoci bogati rudama, pa su tu otvo- 
reni rudnici nikla, mangana, kalaja, željeza, 
kobalta, sumpora itd. 

Od svih otoka Oceanije najveći je Irijan 
ili Nova Gvineja: po veličini je drugi otok 
svijeta, a triput je veći od Jugoslavije. Oce- 
anija je veoma rijetko nastanjena: 2 osobe 
na 1 km?; u njoj živi tek 0,5% stanovništva 
svijeta. 

Po tipovima otoka i po osobinama stanov- 
nika dijelimo Oceaniju u tri velike skupine. 

Sjeverozapadna skupina zove se Mikrone- 
zija. To ime znači: mali otoci. Tu je mnogo 
koraljnih atola i vulkanskih otoka. Česte su 
kiše i tajfuni. Stanovnici su visoki i svijetlo- 
smeđe puti. Danas se oblače slično kao i mi, 
a prilikom narodnih svečanosti oblače svoju slikovitu 
narodnu nošnju. Vole plesove i dugačke priče. Žive ve- 
ćinom od ribolova. Oni su se vjekovima hrabro otiski- 
vali na daleku pučinu u svojim laganim i dugačkim 
čamcima — pirogama. Da se lakše održe na oceanskim 
valovima, čamcima bi dodavali bočne plovke, ili bi po- 
prečnim gredama vezivali po dva usporedna čamca. 
Tako su mogli sigurnije ploviti, ponekad i tisuće kilo- 
metara daleko, a orijentirali su se po zvijezdama. Mi- 
kronežani i drugi stanovnici Oceanije i danas još upo- 
trebljavaju svoje piroge kad idu u lov na morske kor- 
njače, na ribu ili kad vade bisere. Mnogi su napustili 
more pa uzgajaju kokos, banane, hljebovac, jam, taro 
i druge biljke. Imaju i zadruge za prodaju kopre — 
osušene kokosove jezgre koja služi u proizvodnji mar- 
garina i drugih masnoća. 

Istočnu skupinu čini Polinezija (= mnogo otoka). 
Polinežani su visoki i svijetle kože. Smjeli su pomorci 
i vješti ribari. Poznati su njihovi plesovi i pjesme kao 
i običaj da goste u znak dobrodošlice okite ogrlicom od 
šarena cvijeća. Na Havajskim otocima sagrađeni su naj- 
veći gradovi Oceanije. To su moderni gradovi, s razvi- 
jenom industrijom, velikim lukama, aerodromima i luk- 
susnim hotelima za bogate turiste. Usamljeni 
Uskršnji otok zanimljiv je po ostacima davne 
kulture: golemim ljudskim likovima isklesa- 
nim u kamenu i posebnom —> PISMU koje 
još nije odgonetnuto. 

Otoci Melanezije (= crni otoci) leže jugo- 
zapadno, a nazvani su po stanovnicima koji 
su gotovo crne puti i niska rasta. Među njima, 
na najzabačenijim otocima i u unutrašnjosti 
Irijana, ima još ponegdje i lovaca na ljudske 
glave koji idu bez ikakve odjeće ili odjeću 
izrađuju od kore drveta i od suhe trave, a 
stanuju u kolibicama od slame. Pa i među 
njih sve brže prodiru tekovine savremenog 
života. Mnogi sinovi lovaca na ljudske glave 
danas znaju engleski, nose savremenu odjeću, 
rade na velikim plantažama kave, pamuka, 
kaučuka ili voća (osobito na otočju Fidži) ili 
u rudnicima (osobito na Novoj Kaledoniji). 





Ribarski čamci s Irijana (Nove Gvineje) imaju bočne plovke da bi mogli lakše odoli- 
jevati oceanskim valovima, Takve čamce upotrebljavaju i drugi otočani Oceanije. 


Stručnjaci misle da su Oceaniju u davnoj prošlosti 
naselili odvažni pomorci iz Indonezije. Nasuprot tome, 
pokušao je Norvežanin Heyerdahl [Hejerdal] dokazati 
da su stanovnici Oceanije potomci došljaka iz Južne 
Amerike. U tuje svrhu prešao sam taj put na drvenoj 
splavi »Kon-Tiki« 1947. godine. 

Prvi su od Evropljana istraživali Oceaniju pomorci 
Magellan [Mageljan] i Cook [Kuk]. Za njima su došli 
trgovci. Oni su izvozili u Ameriku i druge zemlje sku- 
pocjeno sandalovo drvo, koje divlje raste na mnogim 
otocima, i druga prirodna bogatstva. S vremenom su ih 
zauzele i pretvorile u svoje kolonije razne pomorske 
zemlje: Španjolska, Nizozemska, Velika Britanija, Fran- 
cuska, Japan, SAD. I danas su otoci Oceanije posjedi 
raznih velikih država. Havaji su 50. država SAD, za- 
padni dio otoka Irijana sastavni je dio Indonezije, a Za- 
padna Samoa je samostalna država. 

U najnovije vrijeme postali su otoci Oceanije zna- 
čajne pomorske baze, osobito za ratne flote Japana i 
SAD, pa su se oko njih vodile mnoge bitke u drugome 
svjetskom ratu. Na Bikiniju, Enivetoku i drugim oto- 
cima vršene su pokusne eksplozije atomskih bomba. 


Prostrana i mođerno uređena plantaža ananasa na otoku Molokai. Uzgajanje i 
izvoz ananasa donosi znatan prihod stanovnicima mnogih otoka zapadne Oceanije. 





ODIJEVANJE. Zimi se odijevamo u: toplu i tamnu 
odjeću, ponajviše od vune. Takva nas odjeća štiti od 
studeni. Ljeti oblačimo laku odjeću, svijetlih boja (koje 
ne upijaju sunčevo svjetlo), da nas zaštiti od sunčeve 
žege. Za kišovita vremena odijevamo se u nepromočivu 
odjeću, npr. u kišnu kabanicu. Čime i kako se ljudi odi- 
jevaju, ovisi i o kraju u kojem žive. Eskime štiti od stu- 
deni odjeća od krzna životinja koje žive na dalekom sje- 
veru (sjeverni medvjed, tuljan i dr.). Arapi se do očiju 
omataju u plašt od bijeloga platna (burnus) da bi se sa- 
čuvali od vreline sunca i od pustinjske prašine. U kra- 
jevima gdje su tropske prašume ljudi se oblače veoma 
oskudno, a ima i plemena koja još ni danas ne poznaju 
nikakve odjeće (neki Indijanci u brazilskim prašumama). 

Odijevanje se mijenjalo u toku vjekova. Od prvobit- 
nih jednostavnih pokrivala, odjeća se krojem i brojem 
odjevnih predmeta bogatila i razvijala. Prva šivana 
odjeća krojila se u obliku dvostrukog komada tkanine 
koji se, s otvorima za glavu i ruke, navlačio preko glave 
kao vreća. Stari Grci i Rimljani nosili su plašteve (toge) 
u obliku velikoga kruga, omotane i nabrane oko tijela. 
U toku srednjeg vijeka odjeća se bogati brojem odjev- 
nih predmeta: kaput, hlače, rublje i dr. Prije stotinu i 
više godina odjeća bogatijih ljudi bila je veoma rasko- 
šna, ali i nehigijenska (jer je previše stezala tijelo, teško 
se održavala čistoća itd.). Današnja je odjeća jednosta- 
vna i higijenska. Takvu odjeću nose gotovo svi civili- 
zirani ljudi širom svijeta. 

Stare narodne nošnje gotovo svih naroda bogato su 
ukrašene utkanim ili izvezenim ukrasima u živim bo- 
jama. One su često u svakom kraju drukčije, tako da 
po nošnji raspoznajemo iz kojega je tko kraja. U novije 
vrijeme narodnu nošnju sve više istiskuje odjeća od 
industrijske tkanine i moderna kroja. 

Što ćemo obući, ovisi i o poslu koji vršimo. Tako 
se npr. radnik u tvornici oblači u radno odijelo, liječnik, 
kad pregleda bolesnika, ima na sebi bijeli ogrtač, i sl. 
Kad idemo u kazalište ili u goste, oblačimo svečano odi- 
jelo. Kad se kupamo, imamo na sebi kupaće odijelo. 
Uveče svlačimo dnevnu odjeću i oblačimo rublje za noć. 
Ljudi koji vrše neke posebne službe nose i posebnu 
odjeću, > UNIFORMU. 

I materijal za odjeću neprestano se mijenja. Nekad, 
dok su ljudi živjeli u prirodi, odijevali su se sirovom 
kožom ubijenih životinja. Kasnije su naučili kako da 
kožu prerađuju, pa su pravili i šivali krojenu odjeću. 
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Prošao je dug niz godina dok su pronašli i druge mate- 
rijale, životinjske i biljne, za izradu odjevnih predmeta. 
To su bile vunene i lanene tkanine. Oko 2000. g. prije 
n.e. Egipćani su već umjeli tkati odjeću od lanenih vla- 
kana. U to vrijeme narodi Indije tkaju odjeću od pa- 
mučnih niti. (Evropa je tek prije nekih 400 godina upo- 
znala pamučne tkanine.) U Kini (ne zna se tačno kada, 
ali se misli da je to bilo prije nekih 2500 godina) znali 
su izvlačiti fine svilene niti iz čahura dudova svilca te 
su tkali bogate svilene tkanine. 

Vuna, svila, lan i pamuk dugo su bili jedini materi- 
jali za izradu tkanina. U najnovije vrijeme, u XX st., 
došlo je do prave revolucije u proizvodnji tekstilnih 
tkanina. Izumljena su sintetička vlakna koja se kemij- 
skim putem dobivaju od drveta, ugljena, mlijeka, vapna, 
kuhinjske soli i drugih sirovina. To su najlon, rajon, 
perlon, terilen, tergal i druga sintetička vlakna za tka- 
nine (> PLASTIČNE MASE). 

Izrada odjeće bila je najprije ručna. Svatko je sam 
sebi izrađivao odjeću, a onda su to činili posebni ljudi, 
krojači. I tkanine je najprije svatko izrađivao sebi sam. 
Ima i danas seljačkih porodica u kojima žene tkaju 
platno od lana koji su posijale i obradile, ili pletu 
odjevne predmete od vune sa svojih ovaca. Ali već u 
starom vijeku počeli su se izrađivanjem tkanine baviti 
posebni obrtnici, prelci i tkalci, te su ih prodavali kro- 
jačima. Kad jeu XVIII st. izumljen stroj za predenje 
i automatski tkalački stan, razvila se posebna grana 
industrije, tekstilna industrija. Velike tvornice počele su 
proizvoditi platno, svilu i vunene tkanine za tržište. 
Ručni rad bio je još prepušten krojačima, no i njih su 
ubrzo velikim dijelom zamijenile tvornice odjeće. Rad- 
nici proizvode rublje, odijela, ogrtače i sve druge odje- 
vne predmete strojevima koji kroje išiju rublje a priši- 
vaju i dugmeta. Takvi predmeti zovu se jednim imenom 
konfekcija. Izrada rukom traje dugo, a stroj radi mnogo 
brže i jeftinije. Zato se tvornička (konfekcijska) odjeća 
sve više kupuje i nosi u cijelome svijetu. Kroj odjevnih 
predmeta sve je ukusniji i dobiva jednake oblike u svim 
civiliziranim narodima, tako da je i »moda«, koja se 
često mijenja, internacionalna. 

Što vrijedi za odjeću, vrijedi i za obuću, kape i še- 
šire, rublje, pletenu robu (trikotažu) i razne ukrase. 
Sve se to mijenja i podložno je promjenama ukusa ili 
modi. Ipak, glavna svrha odijevanja ne treba da bude 
kićenje, već čuvanje zdravlja i kulturan izgled čovjeka. 
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čovjek iz Egipćanin asirski Grci (V st. prije n. €.) Rimljani (I st.) stari Germani Gal (V st.) bizantski vladarski Bizantinac (XI st.) 
kamenog doba (XX st. velikaš (IV st.) par (IX st.) 





= 


Slaveni (VII st.) Normani (IX st.) Germani (X, XI i XII st.) francuski srednjovjekovni dvorska Francuska (XIV st.) Italija (XIII st.) 
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Njemačka (XVI st.) dubrovački Italija (XIV, XV i XVI st.) Engleska (XVI st.) Francuska (XIV st.) Njemačka (XV st.) 
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Engleska građanske nošnje iz Francuske 
(XVII st.) za vrijeme revolucije (kraj XVIII st.) 


evropska nošnja evropska nošnja Hrvatska radnik = bogati građani 1925. godine 1930. godine — suvremena odjeća 
na početku XIX st. (XIX st.) iz sredine XIX st. (XIX st.) 1900. godine 1920. godine 
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OKTOBARSKA 


SOCIJALISTIČ- 
KA REVOLUCI- 
JA. 7. novembra 
svake godine slavi 
se u Sovjetskom 
Savezu i u cijelo- 
me naprednom svi- 
jetu godišnjica ok- 
tobarske  socijali- 
stičke revolucije — 
prve revolucije kojom su radnici i siromašni 
seljaci u cijeloj svojoj zemlji srušili vlast ka- 
pitalista i veleposjednika te počeli izgrađivati 
socijalističko društvo. 

Na taj dan je 1917. g. proletarijat Petrograda 
(danas Lenjingrada) srušio pod Lenjinovim ru- 
kovodstvom, u toku pobjedonosnog ustanka, 
vladu kapitalista i veleposjednika. Revolucija se 
počela širiti cijelom zemljom. Po starom ruskom 
kalendaru bilo je to 25. oktobra, pa se revolu- 
cija zato zove oktobarskom. 

Tako je završena dugogodišnja teška i 
krvava borba započeta mnogo ranije — osamde- 
setih godina XIX st. — kad je radnička klasa 
Rusije započela samostalnu političku borbu. 

U Rusiji je stoljećima car s plemstvom imao 
neograničenu vlast nad narodom. Potkraj XIX 
st. seljaci su još uvijek bijedno životarili jer su 
posjedovali vrlo malo zemlje. (Veliki dio zemlje, 
i to najbolje, bio je još uvijek vlasništvo vele- 
posjednika.) Zadužujući se, mnogi su seljaci 
ostajali bez zemlje i pretvarali se u proletere. 
Radnici su u teškim uvjetima radili i do 16 sati 
na dan, potpuno prepušteni samovolji vlasnika 
tvornica. Mnogobrojni neruski narodi bili su u 
ruskome carstvu potpuno bespravni. Zato su 
carsku Rusiju nazivali »tamnicom naroda«. 





Vladimir Iljič Lenjin 
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Mnogobrojni seljački ustanci, pobune potlačenih 
naroda i štrajkovi radnika potresali su zemlju. 
Carska je vojska u krvi ugušivala ustanke i 
pucala po štrajkašima, a žandari su zatvarali 
i ubijali borce za slobodu ili ih odvodili u pro- 
gonstvo u daleki Sibir. 

Kad su radnici osnovali svoju radničku par- 
tiju, kojoj su na čelu bili najbolji revolucionari 
— komunisti, započeli su borbu ne samo za po- 
boljšanje života proletarijata već i svih potla- 
čenih i bespravnih u Rusiji. Zahvaljujući spo- 
sobnosti i neustrašivosti svoga vođe Vladimira 
Iljiča Lenjina, radnička partija uspješno je pri- 
premala narod za revoluciju: pokretala je štraj- 
kove, potajno štampala knjige i novine, pružala 
pomoć progonjenim borcima, širila svoje orga- 
nizacije među radnicima, siromašnim seljacima 
i vojnicima te skupljala oružje. 

Ali radnički pokret nije ostao jedinstven. 
Lenjinove napore oko pripremanja revolucije 
podržavali su boljševici (boljše = više, veći- 
na) koji su dobili većinu na II kongresu rad- 
ničke partije 1903, dok su se menjševici (menjše 
= manje, manjina) uplašili revolucije i moguć- 
nosti carske odmazde ako ona ne uspije. Godine 
1905. izbila je revolucija. Iako su se seljački i 
radnički ustanci širili zemljom, pokušaj svrga- 
vanja carske strahovlade nije uspio. Carizam je 
još imao snage, a dobio je pomoć i izvana. Ali 
radnici i seljaci, usprkos krvavoj odmazdi, na- 
stavili su borbu pod vodstvom boljševika. 

Potkraj I svjetskog rata, u kojemu su ruski 
vojnici morali prolijevati svoju krv za intere- 
se ruskog cara i engleskih i francuskih kapita- 
lista, vojnici na frontu i radnici i seljaci u 
pozadini ponovo su digli revoluciju. Zbacili su 
s vlasti cara i plemstvo te počeli osnivati svoje 
organe vlasti — radničke, seljačke i vojne so- 


Pobunjeni radnici u Moskvi zauzima- 
ju carski dvorac Kremlj 1917, godine 





vjete (savjete, vijeća). No kapitalisti, bojeći se 
daljeg razmaha revolucije, osnovali su uz pomoć 
menjševika svoju privremenu vladu, a narod su 
umirivali mnogim obećanjima. Boljševici su 
upozoravali narod da ta kapitalistička vlada nije 
ništa bolja od carske. Kad je narod vidio da pri- 
vremena vlada nastavlja rat i da ne dijeli obe- 
ćanu zemlju, a ratne su nevolje postajale sve 
veće, bio je spreman da se digne na ustanak 
polažući sve nade u boljševike. 

Tada se Lenjin potajno vratio u Petrograd 
iz inozemstva, kamo se bio sklonio od progona 
privremene vlade, i preuzeo vodstvo revolucije. 
U noći između 6. i 7. novembra započela je 
revolucija. Po Lenjinovu planu zauzela je Crve- 
na garda, sastavljena iz redova petrogradskog 
proletarijata, uz pomoć pobunjenih vojnih jedi- 
nica, sve željezničke stanice, poštu, telegraf, mi- 
nistarstva i državnu banku u Petrogradu. 7. no- 
vembra revolucionarna vojska zauzela je na 
juriš i Zimski dvorac u koji se bila sklonila pri- 
vremena vlada. Pobunjeni mornari na krstarici 
»Aurora« i na tri broda minonosca uplovili su 
u rijeku Nevu i približili se Zimskom dvorcu s 
morske strane te uperili na nj svoje topove. Tako 
su pomogli svojim drugovima crvenogardistima. 

Čitavu noć štektali su mitraljezi i razlijegali 
se plotuni pušaka. Grmjeli su topovi s Petro- 
pavlovske tvrđave a pridružili su im se topovi 
s »Aurore«. Vojska koja je branila Zimski dvo- 
rac klonula je pred jurišem revolucionara. Crve- 
nogardisti su prodrli u dvorac. 

Privremena vlada se morala predati. Tada je 
štab revolucije na čelu s Lenjinom objavio na- 
rodu proglas da je oružani ustanak u Petrogradu 
pobijedio. 

Iste večeri na kongresu delegata sovjeta iz 
čitave zemlje Lenjin je pročitao proglas da so- 
vjeti preuzimaju svu vlast u svoje ruke. Kon- 
gres sovjeta ponudio je primirje svima zaraće- 
nim državama. Donio je dekret o zemlji kojim 
se carske, veleposjedničke i crkvene zemlje pre- 
daju seljacima na besplatno uživanje. Izabrao je 
prvu sovjetsku vladu, a za njezina predsjednika 
Lenjina. Tako je nastala sovjetska republika. 

Revolucija je pobijedila i u Moskvi, a do fe- 
bruara 1918. g. i u cijeloj zemlji. No još pune 
četiri godine morala se mlada sovjetska repu- 
blika boriti protiv udruženih unutrašnjih i vanj- 
skih neprijatelja: carskih generala, izvlaštenih 
zemljoposjednika i kapitalista potpomognutih 
od kapitalističkih država novcem, vojskom i oru- 
žjem. Usprkos strahovitim pustošenjima i gladi 
izdržala je sve teškoće i pobijedila neprijatelje. 
Narod se borio da očuva sovjetsku vlast jer mu 
je ona dala ono što je prije revolucije uzalud 
zahtijevao: slobodu, zemlju, vlasništvo nad tvor- 
nicama, bankama, rudnicima, narodnu vlast — 
sovjete umjesto carskih činovnika, ravnoprav- 
nost svih naroda u Savezu Sovjetskih Socijali- 
stičkih Republika, ravnopravnost žena s mu- 
škarcima, pravo sve djece na školovanje, odva- 
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janje crkve od države, itd. Tim je tekovinama 
započela obnova i socijalistička izgradnja zem- 
lje. U redovima sovjetskih revolucionara bilo je 
i Jugoslavena. Josip Broz Tito sudjelovao je u 
borbama protiv kontrarevolucije u Sibiru. Ale- 
ksa Dundić (pravim imenom vjerojatno Milutin 
Čolić) poginuo je kao jedan od proslavljenih 
heroja revolucije. 

Pod utjecajem oktobarske revolucije među 
svim narodima oživjela je nada u oslobođenje 
od rata i kapitalizma. U nizu zemalja izbile su 
revolucije. U pojedinim dijelovima Njemačke i 
u čitavoj Mađarskoj radnici su bili privremeno 
osvojili vlast. Buržoaziji je uspjelo da te revo- 
lucije uguši u krvi. 

Val oktobarske revolucije zapljusnuo je i na- 
še zemlje. Iz Rusije se vraćalo na tisuće naših 
ljudi — ratnih zarobljenika, od kojih su mnogi 
i sami sudjelovali u revoluciji. Naši su vojnici 
u austrougarskoj vojsci i mornarici dizali bune. 
Najpoznatija je pobuna mornara u Boki Kotor- 
skoj, ugušena u krvi. 

Oktobarska socijalistička revolucija u Rusiji 
prva je uzdrmala kapitalistički poredak u svi- 
jetu i pridonijela uspjehu kasnijih socijalistič- 
kih revolucija širom svijeta, kao u Kini, Jugo- 
slaviji (> PARTIZANI) i mnogim drugim ze- 
mljama. 

Sve su te revolucije izvršene u drugim prili- 
kama i na drugi način nego oktobarska revolu- 
cija, ali im je ona bila primjerom. S njom zapo- 
činje razdoblje izgradnje socijalizma u svijetu. 


Mornari s broda »Aurora« pucaju 
na Zimski dvorac u Petrogradu 
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OLIMPIJSKE IGRE.Olimpijske igre ili olimpijade 
danas su najveća i najsvečanija sportska natjecanja na 
svijetu. Održavaju se svake četvrte godine. 

Najstarija takva natjecanja priređivali su stari Grci 
prije 2500 godina u gradiću Olimpiji 'na Peloponezu. 
Igre su trajale nekoliko dana. Prvog dana prinosile su 
se žrtve bogu Zeusu, zaštitniku igara. Drugog dana po- 
činjala su natjecanja u trčanju, bacanju koplja i diska, 
skoku udalj, rvanju i šakanju. Održavale su se i utrke 
bojnih kola. Petog dana proglašavani su pobjednici i 
natjecali se pjevači, pjesnici, trubači i govornici. Po- 
bjednike su ukrašavali lovorovim vijencem. Natjecali 
su se samo muškarci. Kad je kasnije kršćanstvo postalo 
vladajuća religija, igre su bile zabranjene (393. g.). Ob- 
novljene su tek potkraj XIX st. 

Od 1924. g. olimpijske se igre dijele na ljetne i na 
zimske. Na ljetnim igrama vrše se natjecanja u atletici, 
plivanju, veslanju, gimnastici, jahanju, streljaštvu, ko- 
šarci, rvanju, boksu, biciklizmu, vaterpolu, mačeva- 
nju itd., a na zimskim olimpijskim igrama u smu- 
čanju (skijanju), klizanju, hokeju na ledu i sanjkanju. 
Olimpijske se igre održavaju danas na golemim sportskim 








—> STADIONIMA s 
mnogobrojnim igrali- 
štima i sportskim 
dvoranama. Oko tih 
građevina podižu se 
citava mala naselja 
— »olimpijska sela«. 
Iznad stadiona uzdi- 
že se toranj na ko- 
jemu leprša olimpij- 
ska zastava. Na po- 
višenom mjestu gori 
olimpijska vatra. Ona 
se pali u Olimpiji pomoću leće i sunčevih zraka pa 
se onda štafetom prenosi do mjesta gdje se održavaju 
olimpijske igre. 


Prva moderna olimpijada održana je u Ateni 1896. godine. 
Slijedeće su olimpijske igre održane: 1900. g. u Parizu, 1904. g. 
u Saint Louisu [Sentlu'isu], 1908. g. u Londonu, 1912. g. u Stock- 
holmu [Stokholmu], 1920. g. u Anversu [Anve'ru], 1924. g. u 
Parizu, 1928. g. u Amsterdamu, 1932. g. u Los Angelesu [Los 
Endžilisu], 1936. g. u Berlinu, 1948. g. u Londonu, 1952. g. u 
Helsinkiju, 1956. g. u Melbourneu [Melbernu], 1960. g. u Rimu, 
1964. g. u Tokiju i 1968. g. u Mexico Cityju [Meksiko Sitiju]. 
Zimske su olimpijade bile: 1924. i 1968. u Francuskoj, 1928. i 
1948. g. u Švicarskoj, 1932. i 1960. g. u SAD, 1936. g. u Njema- 
čkoj, 1952. g. u Norveškoj, 1956. g. u Italiji, 1964. g. u Austriji. 


Jugoslavenski sportaši osvojili su dosad ove olimpijske na- 
grade: 10 zlatnih medalja — Pariz 1924. (gimnastički višeboj i 
gimnastika); Amsterdam 1928. (gimnastika); Helsinki 1952. (če- 
tverac bez kormilara); Rim 1960. (nogomet); Tokio 1964. (gim- 
nastika i rvanje); Mexico City 1968. (plivanje, vaterpolo, gim- 
nastika); 14 srebrnih medalja — Amsterdam 1928. (gimnastika); 
Berlin 1936. (gimnastika); London 1948. (nogomet i bacanje kla- 
diva); Helsinki 1952. (vaterpolo i nogomet); Melbourne 1956. 
(vaterpolo, nogomet i maraton); Rim 1960. (rvanje); Tokio 1964. 
(vaterpolo); Mexico City 1968. (ko- 
šarka, plivanje, gimnastika); 6 bron- zA 
čanih medalja — Amsterdam 1928. A. 
(gimnastički višeboj — pojedinačno i LA, _ 
kao ekipa — i gimnastika); Tokio u | 
1964. (rvanje i gimnastika); Mexico on ska zastava 
City 1968. (rvanje); svega 30 medalja. 


olimpijski 
toranj 


olimpijska vatra 





OPERA I OPERETA. Stari 
su Grci katkad isprepletali svoje 
kazališne predstave pjevanjem, 
sviranjem i plesom (>> KAZA- 
LIŠTE). Takav oblik prikaziva- 
nja nalazimo i u srednjem vi- 
jeku: glumu je pratila svirka, a 
glavna su lica svoje uloge dije- 
lom govorila, dijelom pjevala. 
Između činova izvodili bi se, 
bez veze sa sadržajem, razni 
plesovi ili bi pjevali zborovi. 

Ali to još nisu bile opere u 
današnjem smislu, tj. kazališna 
djela u kojima glumci svoje 
uloge pjevaju a prati ih > MU- 
ZIKA. Opera se razvila tek pot- 
kraj XVI st. najprije u Italiji, 
gdje su se u to doba razvili bo- 
gati trgovački gradovi. Opere su 
tada nastale kao sastavni dio 
raskošnih dvorskih svečanosti 
pa su im prvi slušaoci bili ple- 
mići. Prvo veće operno djelo 
izvedeno je 1594. godine. To je 
bila opera »Dafne«, Muzika nje- 
zina kompozitora Perija nije sačuvana; ostao je samo 
tekst pjesnika Rinuccinija [Rinuči'nija]. Prvi veliki 
majstor operne muzike bio je Monteve'rdi (XVII st.), 
kompozitor opera »Orfej« i »Arijana«. Takva muzička 
djela, koja su dotad nazivali muzičkim dramama, prvi je 
nazvao operama 1639. g. Venecijanac Cavalli [Kava'li]. 
U Veneciji je 1637. g. otvoreno prvo javno operno kaza- 
lište, tako da i obični građani postaju slušači opera. Nji- 
hov ukus utječe da se u operu, koja je dotad uglavnom 
uzimala likove i motive iz klasične mitologije, unose i 
popularni likovi iz narodnih igara: škrti starci, lukave 
sluge, hvalisavi vojnici, lakrdijaši i dr. Tako su u operu 
prodrli i elementi komike. 

Opereta ima jednostavniji, vedar sadržaj i lakšu 
muziku. Uz pratnju orkestra, glumci u opereti govore 
i pjevaju svoje uloge, a često i plešu. 

Komponiranjem opera bavili su se mnogi čuveni mu- 
zičari. Da bi kompozitor stvorio muziku za operu, po- 
treban mu je tekst koji će ga za to nadahnuti. Tekst 
za opere zove se libre'to (talijanski: knjižica), pa pisca 
opernog orkestra zovemo libretist. Neki su kompozitori 
(Wagner, Meno'tti i dr.) sami pisali libreta za svoje opere. 

U operu je katkad uključen i > BALET. 

Operni pjevač mora biti i dobar glumac. Uz glavna 
lica (operne soliste) u operi nastupaju i pjevački zbo- 
rovi koji predstavljaju narod, mnoštvo. Zbivanje na po- 
zornici prati i ističe > ORKESTAR. Za glumačku pri- 
premu opere brine se operni redatelj ili režiser, kojemu 
pomaže velik broj tehničkog osoblja. Pjevače i muzi- 
čare vježba dirigent. On ravna i izvedbom opere. 

Prije nego se podigne zastor koji će otkriti pozornicu, 


orkestar obično svira muzički uvod ili uvertiru. U operi ' 


čujemo soliste u solo-arijama (same), u duetima (u 2 
glasa), tercetima (u 3 glasa), kvartetima (u 4 glasa), itd., 
zatim zborove (same ili kao pratnju solistima), pojedine 
instrumentalne odsjeke (kad samo svira glazba) ili 
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recitativa (napjeve prilagođene akcentima govornog 
jezika, a orkestar ih prati samo na momente). Operne 
pjevačice mogu biti sopranistice (visok glas), mecoso- 
pranistice (srednji glas) ili altistice (dubok glas); pjevači 
mogu biti tenori (visok glas), baritoni (srednji glas) i ba- 
sisti (dubok glas). U napjevima (arijama) za sopranistice 
ponekad se javlja koloratura — glasovni ukrasi i prije- 
voji koji su donekle slični sviranju flaute. 

U najčešće izvođene opere idu (u zagradi su ozna- 
čeni kompozitori): »Rigole'to«, »Ai'da« i »Travija'ta« 
(Verdi); »Karmen« (Bizet [Bize']); »Boe'mi«, »Toska« 
i »Mada'm Baterflaj« (Puccini [Puči'ni]); »Čarobna fru- 
la« (Mozart [Mocartl); »Prodana nevjesta« (Smetana); 
»Seviljski brijač« (Rossi'ni); »Pikova dama« i »Evgenij 
Onjegin« (Čajkovski); »Boris Godunov« (Musorgski); 
»Faust« (Gounod [Guno')); »Fide'lio« (Beethoven [Bet- 
hofn]); »Loengrin«, »Parsifal« i »Ukleti Holandez« 
(Wagner); »Palja'či« (Leoncavallo [Leonkava'lo]); »Ka- 
valerija rustikana« (Mascagni [Maska'nji]); »Medijum« 
(Meno'tti); »Porgi i Bes« (Gershwin [Geršuin]); i dr. 

Među najpoznatije operete spadaju »Šišmiš« (Strauss 
[Štraus]); »Zemlja smiješka« i » Vesela udovica« (Lehar); 
»Grofica Marica« (Kalman) i dr. 

Prvu našu operu komponirao je Vatroslav Lisinski. 
To je »Ljubav i zloba«, izvedena u Zagrebu 1846. godi- 
ne. Najpoznatije su naše opere: »Nikola Šubić Zrinjski« 
Ivana Zajca, »Ero s onoga svijeta« Jakova Gotovca, 
»Koštana« Petra Konjovića i dr. Najpoznatije su operete 
»Mala Floramy« i »Splitski akvarel« Ive Tijardovića. 

Ima i posebnih opera i opereta za djecu. Takve su 
»Ivica i Marica« Humperdincka [Humperdinka], »Stva- 
ramo operu« Brittena, » Velika coprarija« našeg kompo- 
zitora Ive Lhotke-Kalinskog i druge. 

Najčuvenija su operna kazališta na svijetu: Tea'tro 
della Scala [Skala] u Milanu (Italija), Metropolitain 
[Metropo'liten] opera u New Yorku i Opera u Parizu. 


OPHOĐENJE MEĐU 
LJUDIMA. U svakom 


društvu vrijede neka pra- 
vila o tome kako da se 
ljudi među sobom odnose 
ili ponašaju. To čini život 
u društvu boljim, ljepšim 
i ugodnijim. 

U našem samouprav- 
ljačkom socijalističkom 
društvu veoma se cijeni kulturno ophođenje. Ono je 
sastavni dio društvenih odnosa. Pristojnim ponašanjem 
pokazujemo drugima da ih poštujemo i da želimo s nji- 
ma živjeti u drugarskim odnosima, a to nas veže u čvr- 
stu zajednicu. Mi i sami želimo da se drugi odnose 
prema nama kulturno, drugarski, iskreno i s poštova- 
njem, pa treba da se tako i mi prema njima odnosimo. 








Pravila o lijepom ponašanju ima mnogo. Evo nekih: 
Mlađi prvi pozdravlja starijega, a muškarac ženu. 
Pri pozdravu skine kapu ili šešir, a ako je gologlav, 





malo nakloni glavu i pozdravi. Kad se rukuju, stariji 
pruža ruku prvi. Muškarac čeka da mu žena prva pruži 
ruku. Svim nepoznatim i 
svim starijim ljudima obič- 
no se govori »Vi«. Nije pri- 
stojno upadati u razgovor 
dok drugi govori. Nije lije- 
po govoriti samo o sebi. 
Za stolom treba sjediti 
pristojno i ne njihati se na 
stolici. Nije lijepo gledati 
kako se netko za vrijeme 
jela igra ubrusom, zvecka 
nožem, žlicom i ostalim 
priborom. Kad te ponude jelom, uzmi onaj komad koji 
ti je najbliži. Jedi i žvači zatvorenim ustima. Ne pri- 
hvaćaj se jela 
prvi, već pri- 
čekaj dok to 
učini tko od 
starijih.  Po- 
slije jela ne- 
moj ustati pr- 
vi od stola; 
čekaj dok us- 
tane domaćin 
ili domaćica. 
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Kad telefoniraš, govori pristojno. Kaži najprije svoje 
ime, pozdravi i pričekaj da i drugi to učini. Ne govori 
u telefon dugo (da ne zauzimaš liniju) ni preglasno. 

U društvu nije pristojno zijevati. (Zijevanje je znak 
dosade.) Ako već moraš zijevnuti, zakloni usta rukom. 

Na ulici treba hodati pažljivo, a ne zvjerati na sve 
strane. Ne guraj se bezobzirno i ne budi bučan. Ako 
slučajno gurneš koga, ispričaj se: »Molim, oprostite!« 

Ružno je, a i opasno, vješati se o tramvaj i druga 
vozila. Time smetaš ostale putnike, a možeš i stradati. 





Prije nego uđeš u neku prostoriju, pokucaj na vrata i 
pričekaj dok ti kažu da uđeš. Prije ulaska otari obuću i 
skini kapu. Kad uđeš, pozdravi i pričekaj da te upitaju 
po što si došao ili koga tražiš. Ne zadržavaj se predugo. 
Na odlasku opet pozdravi i pazi da ne zalupiš vrata. 

. Ne bacaj otpatke po ulici. Za ot- 
patke su obično postavljene posebne 
košarice. Opasno je bacati kore od 
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voća jer se netko mo- 
že pokliznuti i pre- 
lomiti ruku ili nogu. 
Nemoj  urezivati 
imena po klupama i 
po drveću, ne šaraj 
kredom ili čime dru- 
gim po zidovima i 
vratima. Ne oštećuj 
javne nasade hodaju- 
ći po travi ili trgajući 
cvijeće. Nemoj dirati 
predmete na javnim 
mjestima, npr. tele- 
fonske govornice, po- j ' 
štanske sandučiće, ploče s oglasima. Ružno je pisati po 
kulturnim spomenicima. To je znak lošeg ukusa i ne- 
poštivanja prošlosti. Naročito je ružno urezivati svoje 
ime u zidove starih gradova ili se potpisivati na starim 
slikama. Time ih oštećujemo i nagrđujemo, a ujedno 
dokazujemo da smo nedovoljno obrazovani. 





Na javnoj.priredbi budi tih i ne smetaj drugima. Ne 
otimaj se za mjesto, ne svađaj se i ne guraj. U kinu se 
ne smije zviždati niti dobacivati kojekakve primjedbe, 
kako to čine slabo odgojeni pojedinci. Budi uvijek ta- 
čan. Ako zakašnjavaš, drugima oduzimaš vrijeme, sme- 
taš im i pokazuješ da ih ne poštuješ. 





Ne guraj se u vlak, autobus, tramvaj i parobrod, 
pred kinematografom i drugdje, već stani u red. 

Na putu budi uvijek pripravan pružiti pomoć suput- 
nicima. Osobito pomogni starijim ljudima, invalidima i 
majkama koje putuju s malom djecom. Ustupi svoje 
mjesto u tramvaju, autobusu ili vlaku starijim i ne- 
moćnim ljudima. Ne zauzimaj više mjesta negoli ti pri- 
pada. Prema strancu se ponašaj uslužno, ali i dostojno. 
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Ako vidiš čo- 
vjeka koji ima 
tjelesnu manu, 
ne upiri oči u 
nju. Ne ispituj 
njega ni koga 
drugog u nje- 
govu prisustvu 
o uzroku te ma- 
ne. Ako se kome 
dogodila nesreća 
koju teško pod- 
nosi, ne podsje- 
ćaj ga na nju. Bolesnu drugu ne govori da je slab i blijed. 

Obećanje uvijek održi. Ne obećavaj ono što nisi ka- 
dar izvršiti. Bolje je ne obećati a izvršiti, negoli izne- 
vjeriti tuđe povjerenje. 

Čestitaj svojim rođacima i znancima rođendan, Novu 
godinu, Dan žena (8. mart), Prvi maj i druge praznike. 

Ne oponašaj loše pri- 
mjere. Nastoj biti dobar 
primjer drugima. Priskoči 
u pomoć nepravedno na- 
padnutom ili slabijem. 

Ne govori ružne riječi 
i psovke. Nemoj govoriti o 
manama i propustima svo- 
jih drugova ako nisu pri- 
sutni. To se smatra ogo- 
varanjem i nije pristojno. 

Pomogni roditeljima što 
više možeš. Nastoj im olak- 
šati rad u kući pa preuzmi 
neke poslove koje možeš izvršiti sam. Ne izgovaraj se 
i ne protivi kad ti nešto narede. Misli na to da oni rade 
za tebe i onda kad nisu kod ku- 
će — kad su na svome radnom 
mjestu. Budi pažljiv prema ro- 
diteljima i prema svojoj braći. 
Sve upotrijebljene stvari sta- 
vljaj na njihovo mjesto, a svoj 
školski pribor i ostale stvari 
drži uvijek u redu. 

Poštuj svoje nastavnike i po- 
zdravljaj ih u školi i na ulici. 
Navikavaj se na rad i red i na- 
uči se poštovati i cijeniti svačiji rad. 

Primiš li pismo, dužan si na njega i odgovoriti. Učini 
li ti tko uslugu, a ne možeš mu usmeno zahvaliti, napiši 
mu zahvalu. Što posudiš od nekoga, treba da mu na 
vrijeme i u redu vratiš. 

Ne muči životinje. 
To je divljaštvo i kuka- 
vičluk. Tko drži kakvu 
životinju, treba da se za 
nju i brine. 

Čuvajući svoje zdra- 
vlje, čuvamo i tuđe. Za- 
to u pravila pristojnog 
ophođenja ulaze > OS- 
NOVNA PRAVILA O 
ČUVANJU ZDRAVLJA. 
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gr I MEĐALJE. Odlikovanja su“znak prizna- 


ZA “mjes zajednice. ža djela koja zaslužuju opće “priznanje. 


"To. mogu“ biti: žunaštva“ iskazano u “tatu, izvanredah 
“radni podvig; značajan naučni uspjeh, ražvijanje“pri- 
> jateljskih, odnosa..među narodima,“ značajni“ uspjesi u 
umjetnosti“ itd, Odlikovani mogu biti: pojedinci, vojne 


(jedini ustanove, društva i “organizacije. - “< 
Plo U: našoj Zemlji: odlikovarija dodjeljuje predsjednik 
je 2 “Boufnike; na temelju prijedloga posebnih komisija. Sve 
obi oke “poslove: u vezi s. odlikovanjima «obavlja. Kancelarija 
N+ ordena. u Beogradu, Do danas: je -za.različite zasluge 
odlikoyano. oko..1200 000 naših. građana i oko 9000 
« stranik: državljana. o strane šu zemlje dodijelile svoja 


odlikovanja mnogim Jugoslavenima. 
"Odlikovanja “ima dvijč vrste: za veće zasluge se do- 


djetroju orderii,-a za ostale zasluge“ medalje, 


Danas “postoje ova odlikovanja (poređana su prema 


rangu, od najvećih:do najmanjih): 


za građanske zasluge: 1. orden jugoslavenske velike 
zvijezde, 2. orden junaka socijalističkog rada, 3. orden 


narodnog oslobođenja, 4. orden jugoslavenske “zvijezde, 


5, orden jugoslavenske zastave, 6, orden Republike, 7. 
orden zasluge. za narod, 8. orden bratstva i jeđinstva, 
9, orden tada, 10, medalja za zasluge za narod, 11. me- 
dalja rada i:12. medalja za zasluge; 

ža vojne zasluge: 1. grdeh slobode;'2..orden narodnog 
heroja, 3..orden ratne zastave, 4, orden partizanske zvi- 
jezde, 5. orden Narodne armije,-6. orden za vojne zaslu- 
ge, 7. orden za hrabrost, 8. medalja za hrabrost, 9. me- 
dalja za vojne zasluge i 10. međalja za vojničke vrline. 

Većina: ordena. ima nekoliko stupanja, npr:“orden 
rada: sa crvenom zastavom (I reda); sa zlatnim vijenčem 
(IL reda), sa srebrnim vijencem (III reda). 

Odlikovani ordenom narodnog heroja i ordenom ju- 
naka socijalističkog rada stječu počasno zvanje > NA- 
RODNIH HEROJA, odnosno junaka socijalističkog rada. 


međalja 
za sodtska vrline 


medalja 
rada 











orđen 
jugoslavenske zvijezde ; 








medalja za hrabrost 


partizanska spomenica 





ORGANIZACIJA UJEDINJENIH NARODA. 
Prvi svjetski rat izazvao je strahovita pustošenja u mno- 
gim krajevima svijeta. Javili su se tada prijedlozi da bi 
ubuduće trebalo sačuvati čovječanstvo od takvih ka- 
tastrofa. S tom svrhom osnovano je 1919. g. Društvo 
naroda ili Liga naroda. Među 32 države koje su bile 
njegovi osnivači nalazila se i Jugoslavija. Sjedište Dru- 
štva bilo je u Ženevi (Švicarska). Ali čim su se pojavila 
prva ozbiljnija razmimoilaženja među nekim državama, 
pokazalo se da Društvo naroda nema dovoljno snage da 
ih riješi. Osim toga, Društvo naroda uopće nije poma- 
galo borbu potlačenih naroda da se domognu slobode i 
samostalnosti. Ono je smatralo da su kolonije »historij- 
ski stečeno pravo« velikih sila. Tako je njegov ugled po- 
stepeno opadao. Uskoro su fašističke zemlje — Italija, 
Njemačka i Japan — istupile iz Društva naroda da bi 
nesmetano mogle porobljavati i uništavati druge narode. 

Kad je izbio drugi svjetski rat, Društvo naroda se 
raspalo samo od sebe. 


Potkraj toga rata, koji je bio još strašniji od prvoga, 
ponovo su izražene težnje da se onemogući izbijanje 
ratova, da se razvija prijateljska suradnja među svim 
narodima svijeta i dase poboljšavaju uvjeti života svim 
ljudima i narodima. Tako je 1945. g. u San Franciscu 
[San Fransi'sku] u SAD osnovana Organizacija ujedi- 
njenih naroda (nacija) ili, skraćeno, OUN. Osnivači te 
organizacije bili sunarodi ujedinjeni u borbi protiv na- 
padačkih fašističkih država — hitlerovske Njemačke, 
Italije, Japana i drugih — koje su započele drugi svjet- 
ski rat. Među osnivačima Ujedinjenih naroda, osim So- 
vjetskog Saveza, SAD, Velike Britanije i drugih slobodo- 
ljubivih država, bila je i nova Jugoslavija. Među drža- 
vama-osnivačima bile su: 22 zemlje iz Amerike, 14 iz 







Generalna skupština OUN zasjeda u 
velikoj svečanoj dvorani. Svaka drža- 
va-članica ima svoje određeno mjesto. 
Ta su mjesta u početku išla po abe- 
cednom redu, Broj zemalja u OUN ne- 
prestano se povećavao. Nove su članice 
dobivale mjesto iza starijih. Time se 
poremetio abecedni red. Da ne bi uvi- 
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PREDSJEDNIK POMOĆ 


Evrope, 8 iz Azije, 4 iz 
Afrike i 2 iz Australije 
— ukupno 50 zemalja. 
(Kasnije se osnivačima 
pridružila i Poljska.) 
Broj članica OUN otada 
se povećao i stalno se 
povećava jer joj pristu- 
paju sve nove države 
koje hoće da uz pomoć te organizacije sačuvaju svoju 
nezavisnost i slobodu. To su većinom nove slobodne 
države u Africi i Aziji. 1970. OUN je brojila 122 dr- 
žave-članice (u vrijeme izlaska Enciklopedije oko 130). 
Pristupajući toj organizaciji, svaka se država obavezuje 
da će provoditi miroljubivu politiku i da će sve sporove 
s drugim državama rješavati mirnim putem, a ne ratom. 
U slučaju potrebe države-članice zajednički će prisiliti 
napadača da se okani rata. 

Kao što svaka država ima svoj ustav, osnovni državni 
zakon, tako i Organizacija ujedinjenih naroda ima svoju 
Povelju. Povelja OUN je svjetski ustav — zakon koji 
podjednako vrijedi za sve učlanjene narode, velike i 
male. Stupila je na snagu 24. oktobra 1945, pa se taj dan 
slavi svake godine u cijelom svijetu kao Dan Ujedinje- 
nih naroda. Povelja ima 19 poglavlja sa 111 paragrafa 
(dijelova). Uvodno poglavlje počinje riječima: »Mi, na- 
rodi Ujedinjenih nacija, riješeni da spasimo buduća po- 
koljenja od nemani rata, koji je dvaput u toku našeg 
života donio čovječanstvu neizrecive nevolje, i da po- 
novo potvrdimo vjeru u osnovna prava čovjeka, u do- 
stojanstvo i vrijednost ljudske ličnosti, u ravnopravnost 
muškaraca i žena, velikih i malih naroda... odlučili smo 
da udružimo svoje napore radi postizanja tih ciljeva.« 





jek isti predstavnici sjedili u prvom ili 
u posljednjem redu, odlučeno je da se 
za svako novo zasjedanje predstavnici 
pomaknu za jedno mjesto udesno. Sli- 
ka pokazuje raspored za vrijeme zasje- 
danja Generalne skupštine u 1962. god. 
U to vrijeme OUN brojila 103 člana. 
a danas se njihov broj povećao na 130, 










NIK 
GENERALNOG SEKRETARA 








GORNJA VOLTA 


ii 
hi 


PORTUGAL 








Dvorana u kojoj zasjeda Generalna skupština OUN ima više od 2000 mjesta za delegate država-članica, 
novinare i posjetioce. Sasvim naprijed, nasred podija, vidi se stol predsjed- 
desno smješteni su stolovi za prevođioce i 


za službene promatrače, 


ništva, ispod njega je govornica, a lijevo i 


Osim sprečavanja rata, Ujedinjeni narodi imaju i 
zadatak da pomažu narodima u njihovu privrednom i 
kulturnom razvitku. U svijetu ima mnogo naroda koji 
su zaostali bez svoje krivnje: ima krajeva u Africi, 
Aziji i Južnoj Americi gdje stalno vlada glad, ili haraju 
strašne zarazne bolesti, ili gdje je tlo neplodno jer nema 
dovoljno vode, ili gdje ljudi zemlju obrađuju drvenim 
plugovima i drugim primitivnim sredstvima. Mnoge 
države nemaju razvijene industrije. Polovica čovječan- 
stva je nepismena jer u mnogim zemljama nema do- 
voljno škola ni učitelja. Zato Povelja OUN stavlja u za- 
datak razvijenijim zemljama da pomognu zaostalima, 
kako bi razlike u svijetu bile što manje. U Deklaraciji 
o pravima čovjeka popisana su prava koja ima svaki čo- 
vjek bez obzira na rasu, narodnost, spol ili što drugo. 
To su: pravo na život, na slobodu, na rad, na obrazo- 
vanje itd. Razvijene su zemlje dužne pomagati manje 
razvijenima. Tako se čovječanstvo sve čvršće povezuje 
u svjetsku zajednicu ravnopravnih ljudi i naroda. 

Vrhovni je organ OUN Generalna (glavna) skupština. 
Sačinjavaju je delegati svih država-članica. Svaka od 
njih ima u Generalnoj skupštini po 5 delegata, ali samo 
jedan glas. Skupština se redovno sastaje jedanput na 
godinu, ali se na zahtjev većine članica može sazvati i 
izvanredno zasjedanje Generalne skupštine. Odluke 
skupštine imaju oblik preporuka državama-članicama. 
Već su dosad donesene mnoge odluke korisne za čovje- 
čanstvo: npr. o dokončanju rata u Koreji (1953. g.), o 
priznanju novih država, o pomoći nerazvijenim zem- 
ljama i dr. Ako se koja država-članica ne pridržava 
odluka Generalne skupštine, sve je ostale članice javno 
osude, a ima slučajeva kad je mogu prisiliti da se drži 
odluke većine. To se već dogodilo u ratu između Južne 
i Sjeverne Koreje i prilikom napada Izraela, Engleske 
i Francuske na Egipat, kad je moglo doći do novoga 
svjetskog rata. Tom prilikom morali su Ujedinjeni na- 
rodi osnovati svoje oružane snage, svoju vojsku sastav- 
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ljenu od ljudi različitih narod- 
nosti. Jedan odred te vojske mi- 
ra, sastavljen od Jugoslavena, 
čuvao je mir na granici Izraela 
i Egipta, u Sinajskoj pustinji. 
Sličan su zadatak dobili Ujedi- 
njeni narodi kad je postao slo- 
bodna država bivši Belgijski 
Kongo, ali je, zbog upletanja 
stranih imperijalista, u toj zem- 
lji ipak došlo do građanskog ra- 
ta. Ali nemoć OUN da suzbiju 
samovolju i nasilje velikih sila 
jasno se ispoljila u vijetnam- 
skom ratu. Iako je sav napredni 
svijet osudio divljački napad 
SAD na Vijetnam, OUN nisu 
mogle obuzdati napadača. Nisu 
spriječile ni izraelsku okupaciju 
arapskih zemalja. 

Osim Generalne skupštine, 
Ujedinjeni narodi imaju i druge 
organe, koje bira Generalna 
skupština. Vijeće sigurnosti je 
poslije Generalne skupštine naj- 
važniji organ OUN. Sastavljeno je od 11 članova: 5 
stalnih (SAD, SSSR, Velika Britanija, Francuska i Taj- 
van ili Kuomintanška Kina) i 6 povremenih, koji se 
biraju na dvije godine. Jugoslavija je već više puta 
bila član Vijeća sigurnosti. Vijeće se bavi međunarod- 
nim sporovima i uopće pitanjima sigurnosti (mira) u 
svijetu. Odluke su punovažne ako im se ne usprotivi 
nijedna država koja je stalni član Vijeća. Time je pet 
velikih sila osiguralo za sebe pravo »veta«, tj. protiv- 
ljenja ili odbijanja. Događalo se da su propali važni 
i korisni prijedlozi jer ih samo jedna sila nije htjela 
priznati, već je uložila veto. U novije vrijeme male 
države sve više utječu na odluke velikih sila. Ma- 
lih država ima mnogo, a kako u Generalnoj skupštini 
i drugim organima ima svaka država po jedan glas, re- 
zultat glasanja ovisi o tome kako će glasati male države. 


novinare. 


Važan je organ Ekonomsko i socijalno vijeće, koje 
se sastoji od 18 članova. U sastavu toga vijeća djeluje 
Međunarodni dječji fond (UNICEF = United Nations 
International Children's Emergency Fund). On pomaže 
suzbijanje tuberkuloze, boginja i drugih bolesti djece, 
poklanja cjepivo protiv bolesti, otvara ustanove za po- 
moć majkama i djeci, dijeli mlijeko i drugu hranu pred- 
školskoj i školskoj djeci, pomaže prilikom poplava, po- 
tresa i drugih nesreća. Razvitak privrede u zaostalim ze- 
mljama pomaže Organizacija za prehranu i poljopri- 
vredu (FAO = Food and Agriculture Organization). Ona 
priređuje savjetovanja s predstavnicima zemalja koje 
trebaju pomoć, poklanja im traktore i druge poljopri- 
vredne strojeve, daje pomoć u hrani krajevima koji je 
ne proizvode dovoljno, šalje svoje stručnjake u nera- 
zvijene zemlje da pomognu svojim savjetima, itd. Za 
pitanja prosvjete, nauke ikulture brine se Organizacija 
za školstvo, nauku i kulturu (UNESCO = United Na- 
tions Educational, Scientific and Cultural Organization). 
Ova organizacija pomaže razvitak školstva u svijetu, su- 
zbijanje nepismenosti, obrazovanje odraslih i sve oblike 


prosvjećivanja. Ona daje novčanu pomoć za podizanje i 
opremu škola i obrazovanje nastavnika, izdaje časopise 
i knjige na više jezika s podacima o kulturnom životu 
u svijetu, pomaže rad naučnih ustanova, razmjenjuje 
studente i profesore iz raznih zemalja itd. 

Ujedinjeni narodi imaju i druge organe za međuna- 
rodnu suradnju, npr. Starateljsko vijeće (za brigu o na- 
rodima koji još nisu postigli samostalnost), Međunarodni 
sud pravde (za manje međunarodne sporove), Komisiju 
za razoružanje, Komisiju za ljudska prava, Komisiju za 
položaj i prava žena, Agenciju za političke izbjeglice 
itd. Sve te organe povezuje Sekretarijat OUN, kojem 
je na čelu generalni sekretar. On je najodgovorniji služ- 
benik Ujedinjenih naroda Rukovodi svim poslovima 
Ujedinjenih naroda u duhu zaključaka i preporuka Ge- 
neralne skupštine. Njoj je odgovoran i podnosi joj iz- 
vještaj o svom radu. Pomaže mu 4000 službenika Sekre- 
tarijata. Posebna komisija upravlja novčanim sredstvima 
Sekretarijata. Druga komisija upravlja novčanim sred- 
stvima OUN, koja ta organizacija dobiva od svojih dr- 
žava-članica. S OUN surađuje niz međunarodnih orga- 
nizacija: Međunarodna agencija za atomsku energiju, 
Svjetska zdravstvena organizacija, Međunarodna banka 
za obnovu i razvoj, Svjetski 
poštanski savez, itd. 

Službeni jezici u OUN jesu: 
francuski, engleski, ruski, kine- 
ski i španjolski. Posebni, neo- 
bično vješti prevodioci prevode 
svaki govor delegata na sjedni- 
cama i u skupštini na ostale slu- 
žbene jezike, i to istovremeno 
dok govor traje. Tako svaki de- 
legat može pomoću slušalica 
pratiti govore na onom jeziku 
koji mu je najbolje poznat. To 
uvelike pomaže funkcioniranju 
tako goleme organizacije u ko- 
joj rade ljudi iz cijeloga svijeta. 

Privremeno sjedište OUN 
nalazi se u New Yorku [Nju- 
jo'rku]. Ondje je sagrađena ve- 
ličanstvena palača OUN. Pred 
njom je spomenik mira, djelo 
našeg kipara Antuna Augustin- 
čića — dar naše zemlje Ujedi- 
njenim narodima. Novac za iz- 
gradnju tog nebodera, kao i pa- 
lače UNESCO-a u Parizu, dale 
su države-članice OUN, a ukra- 
sili su ih i opremili najbolji 
arhitekti i umjetnici svijeta. To 
su veličanstveni spomenici me- 
đunarodne suradnje i bratstva 
među narodima. 

Na žalost, i unatoč dvadese- 
togodišnjim naporima, Ujedi- 
njenim narodima ni do danas 
nije uspjelo osigurati čovječan- 
stvu mir. I danas još uvijek 
lebdi nad nama sjena rata kao 
strašna prijetnja. Razlog je tome 
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što pojedine velike sile zaoštravaju odnose među na- 
rodima pa čak i ratuju (npr. SAD u Vijetnamu). One 
potiču na sve jače naoružanje. Sve to sputava rad te 
organizacije. 

Ali sve se više zemalja i naprednih ljudi u čitavu 
svijetu opredjeljuje protiv rata te zahtijeva da se po- 
štuju odredbe Povelje OUN. Mnoge od tih zemalja bile 
su donedavna u kolonijalnom ropstvu. Te se zemlje 
svim silama zalažu da se očuva mir u svijetu i da ne- 
stanu posljednji ostaci kolonijalnog robovanja. U sep- 
tembru 1961. g. 25 takvih nevezanih zemalja održalo 
je konferenciju u našoj zemlji, u Beogradu, priznava- 
jući time veliku ulogu Jugoslavije u borbi za mir i 
prijateljsku koegzistenciju među narodima. Na toj je 
konferenciji istaknuto pravo svakog naroda da bude 
slobodan i nezavisan, kao i potreba da se čovječanstvu 
osiguraju mir i napredak. 

I danas se još uvijek nekoliko zemalja, s mnogo 
milijuna stanovnika, nalazi u kolonijalnom ropstvu. 
U najskorijoj će budućnosti i te zemlje, jedna za dru- 
gom, steći slobodu i postati članice OUN. Tada će snage 
mira u toj organizaciji snažno pretegnuti te će ona s 
više uspjeha ostvarivati ciljeve radi kojih je osnovana. 


Glavna zgrada Sekretarijata OUN uzdiže se u središtu New Yorka [Njujolrka] na obali rijeke East 
River (Ist R.). Visoka je 39 katova. Gradnja je započela 1949. g., a završena je 1952. g. U toj palači 
građenoj od mramora, betona, aluminija i stakla nalaze se uredi za 4000 namještenika Sekretarijata. 
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ORKESTAR. Ako veća skupina svirača istovremeno 
svira na raznim instrumentima > MUZIKU specijalno 
pisanu za takvo izvođenje, onda slušamo orkestar. 

Počeci orkestra javljaju se u doba prvih > OPERA. 
No tada je glazba tek pratila pjevače, a svaki je muzičar 
svirao kako je najbolje znao i umio. Nije još bilo odre- 
đenih dionica za pojedine instrumente. Tek na početku 
XVIII st. ustalio se sastav orkestra. On se sastojao od 
nekoliko violina, viola, duhačkih instrumenata i nekih 
starinskih instrumenata koji se već odavna više ne upo- 
trebljavaju. Osnov današnjem orkestru dao je austrijski 
kompozitor Haydn [Hajdn]. On je uklonio iz orkestra 
zastarjele instrumente, a svakom od onih koje je za- 
držao odredio je posebnu ulogu. Naime, svaki muzički 
instrument ima posebnu boju zvuka i posebne izražajne 
mogućnosti. Ono što lijepo zvuči na violini, posve će 
drukčije zvučiti ako to izvodi trublja. Još je više usa- 
vršio orkestar Beethoven [Bethofn]. On je popunio 
orkestar novim instrumentima (pikolom, čelom, trom- 
bonom i dr.). 


Ima raznih vrsta orkestara. Ako sviraju samo gu- 
dači, to je gudački orkestar. Sačinjavaju ga: violine, 
viole, violončeli i kontrabasi. Orkestar u kojemu pre- 
vladavaju limeni instrumenti zove se limeni orke- 
star. Limenim instrumentima može se svirati i u 
pokretu, hodajući. Zato limeni orkestar često vidimo u 
povorkama. Komorni orkestar svira u manjem sastavu 
(npr. nekoliko gudača uz klavir ili uz nekoliko duha- 
ča). Uz ples naj- 
češće svira jazz- 
-orkestar  [džez 
orkestar], koji se 
sastoji od jazz- 
-instrumenata. U 
jazzu osobitu u- 
logu ima ritam. 


Komorni kvartet iz 
Mozartova vremena 
(osamnaesto stoljeće) 
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lako nema propisa kakvoga sastava 
mora biti simfonijski orkestar, on 
obično izgleda kao na ovoj slici. Spri- 
jeda su gudački instrumenti: lijevo 
prve i druge violine, desno violončela 
i basovi. U sredini su duhački instru- 
menti i, posve otraga, udaraljke. Li- 
jevo otraga viđe se harfa i klavir. 


Jazz se razvio u Sjevernoj Americi, a potekao je od 
crnačke glazbe. Odatle se proširio po čitavu svijetu u 
prvim decenijima XX st. Orkestar u kojem sudjeluju 
svi rodovi instrumenata — gudački, duhački, instru- 
menti s tipkama i udaraljke — zove se simfonijski or- 
kestar. On može izvoditi i najteže kompozicije. 

Dirigent obično dirigira stojeći za pultom (stalkom). 
Na pultu se nalazi orkestralna partitura koja sadrži mu- 
zičke dionice svih instrumenata u orkestru. I svaki svi- 
rač ima manji pult s dionicom za svoj instrument. (Kat- 
kad dirigent tako dobro poznaje svaku pojedinu notu 
u čitavoj orkestralnoj partituri da može upravljati orke- 
strom a da mu pri tome partitura nije potrebna!) 

Orkestri nastupaju na samostalnim koncertima, a 
mogu nastupiti zajedno s instrumentalnim i vokalnim 
solistima ili s većim pjevačkim zborovima. 

Velik je doživljaj za svakoga prijatelja muzike kada 
prisustvuje izvođenju čuvenih kompozicija za orkestar. 
Među takva djela spadaju: »Deveta simfonija« i »Ero- 
ica« [Ero'jika] Ludwiga van Beethovena [Bethofnal], 
violinski i klavirski koncerti Johanna Sebastiana Bacha 
[Baha]l, »Requiem« [Rekvijem] Wolfganga Amade'usa 
Mozarta [Mocarta], »Requiem« Giuseppea Verdija [Đu- 
ze'pea V.), »Fantastična simfonija« Hćctora Berlio'za 
[Ekto'ra B.], »Patetična simfonija« Petra Iliča Čajko'v- 
skoga, »Moja domovina« Bedficha Smetane [Bedržiha 
S.), »Peta simfonija« Antonjina Dvofaka [Dvoržakal], 
»Peti gudački kvartet« Bele Bartoka, »Simfonijsko kolo« 
Jakova Gotovca, »Balkanophonia« [Balkanofo'nija] Josi- 
pa Štolcera Sla- 
venskog, »Sim- 
fonijska fantazi- 
ja« Stevana Hri- 
stića, »Prva sim- 
fonija« Stjepa- 
na Šuleka i dru- 
ge kompozicije. 
Osnovni sastav ples- 


noga jazz - orkestra 
(dvadeseto = stoljeće) 








ORUŽJE. U dugoj povijesti čovječanstva oružje je 
imalo značajnu ulogu. Ono je omogućilo ljudima da se 
obrane od divljih zvijeri i drugih neprijatelja, pomoglo 
im je da golema prostranstva divljine postepeno pre- 
tvore u plodno zemljište. Naime — prvo oružje (mlat, 
nož, sjekira) ujedno je bilo i oruđe. Ali oružje je ostavilo 
i bolne tragove u ljudskoj povijesti. Ono je sredstvo za 
vođenje ratova. I što se oružje više usavršava, ratovi su 
strašniji: sve više ljudi gine i sve se više vrijednih stvari, 
proizvedenih za vrijeme mira, uništi u prah i pepeo. 

Prvo je oružje bilo od drveta, kamena i kosti. Ka- 
snije, kad je čovjek naučio taliti i kovati > KOVINE, 
došao je do mnogo upotrebljivijeg oružja: brončanog i 
željeznog mača, sjekire, koplja i strelice s metalnim 
šiljkom, okovanog buzdovana. 

Sve savršenije i moćnije oružje tražilo je i sve bolja 
zaštitna i obrambena sredstva. Tako su drveni i kožnati 
štitovi morali ustupiti mjesto štitovima od kovine, a uz 
to još oklopima, šljemovima i pancirima (košuljama od 
žičanih verižica). 

Za obranu gradova podizali su se čvrsti bedemi. Nji- 
ma nije moglo naškoditi ni najčvršće koplje, ni najjači 
buzdovan. Ali protiv takvih zidina izumljeno je novo 
napadačko oružje — sprave za bacanje. One su velikom 
snagom bacale kamenje veliko kao ljudska glava, ili 
željezne kugle. Bilo je ipak potrebno da takve kugle 
mnogo puta udare na isto mjesto u zidinu pa da tu na- 
stane rupa. Takve su bacačke sprave — baliste, katapulte 
i sl —imali već stari Grci i Rimljani, pa čak i Asirci. 

Ali pravo oružje protiv debelih zidina (a i pravi pre- 
okret u načinu ratovanja) donosi tek XIV stoljeće, kad 
se počeo upotrebljavati barut. Umjesto luka i strijele, 
koplja i štita, pojavljuje se vatreno oružje: kubura, pu- 
ška, top. (Za razliku od vatrenog oružja, ostale, starije 
vrste oružja nazivamo hladnim oružjem.) Probojna snaga 


45 


A-bomba (atomska bomba) i H-bomba (vodikova ili hidrogenska bomba). 
Pojedinosti o tome kako su izgrađena ta strahovita oružja za masovno 
uništavanje drže se u tajnosti. Ipak su poznate osnove na kojima se 
zasniva njihovo djelovanje. A-bomba (lijevo gore) sadrži atomsko eks- 
plozivno sredstvo — uran U-235 ili plutonij Pu-239. Čitava količina 
tog eksploziva (vjerojatno 45 kg U-235 ili 10 kg Pu-239) razdijeljena je 
u dva ili više dijelova (na slici: dvije crvene polukugle). Kad poseban 
uređaj sjedini te dijelove, počinje cijepanje atoma urana, odnosno 
plutonija. Tako nastaje lančana reakcija (> ATOMSKA ENERGIJA) 
i bomba eksplodira, H-bomba (desno) je veća i razornija. Smatra 
se da joj A-bomba služi kao detonator (upaljač). Na svim ovim sli- 
kama skinuti su dijelovi obloge da bi se vidjela unutrašnjost bombe. 


prvih topova bila je znatno manja od snage današnjih 
topova, ali je ipak bila mnogo veća od snage sprava za 
bacanje kamenja. Stari topovi i puške često su bili opa- 
sni ne samo za onoga u koga su bili upereni nego i za 
onoga koji je iz njih pucao. Sastojali su se uglavnom od 
metalne cijevi koja se sprijeda punila barutom, a zatim 
bi se u cijev stavljalo metalno tane. Kad se barut upa- 
lio, katkad se razletjela cijev i pobila ljude oko sebe. 

Vatreno se oružje brzo usavršavalo, a uz barut stali 
su se upotrebljavati i drugi > EKSPLOZIVI veće ra- 
zorne snage. Tako su nastale moderne puške, topovi s 
vrlo velikim dometom, mitraljezi i drugo oružje koje se 
puni automatski a paljbu vrši brzinom od 800 i više me- 
taka u minuti. Veliki moderni topovi, osobito protuavi- 
onski, imaju i razne sprave koje uračunavaju udaljenost 
cilja, brzinu i smjer njegova kretanja, pravac i brzinu 
vjetra i druge podatke, pa čak uzimaju u obzir i brzinu 
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okretanja Zemlje (jer i to utječe na putanju zrna kad 
se gađa u daleke ciljeve). 

Svaki novi rat donosi nova otkrića u oružju. U prvom 
svjetskom ratu prvi put su 'upotrijebljeni tenkovi, pod- 
mornice i avioni, u drugom svjetskom ratu raketni pro- 
jektili i atomska bomba. 


Svaka nova vrsta oružja hitno potiče na traženje pro- 
tuoružja, sredstva za obranu. Tako su prvi tenkovi stra- 
hovito pustošili među neprijateljskim redovima. Ali su 
ubrzo počeli djelovati: nagazne i električne mine, pro- 
tutenkovski topovi i ručni raketni bacači — bazuke. 

Da se obrane od > PODMORNICA i njihovih tor- 
peda, ratni brodovi povećavaju svoju brzinu i spretnost 
manevriranja te se zaštićuju debelim čeličnim oklopom. 
Opremljeni su > RADAROM pa mogu izdaleka otkriti 
podmornicu dok plovi površinom mora. Spravom na- 
zvanom Asdic [azdik] brodovi osluškuju i otkrivaju 
podmornice koje rone. Uronjenu podmornicu napadaju 
dubinskim bombama. Posebna sprava, nazvana »jež«, iz- 
bacuje odjednom po 24 takve bombe, tempirane tako da 
istovremeno eksplodiraju u raznim dubinama. Tako je 
pogodak sigurniji. Zato u najnovije vrijeme podmornica 
ne prilazi blizu svojemu cilju. Uronjena pod vodom, 
atomska podmornica može izbaciti dirigirani projektil 
(> RAKETE) koji sam leti prema udaljenom cilju. 


Kad su > AVIONI prvi put upotrijebljeni za bom- 
bardiranje (u prvome svjetskom ratu) avijatičari su iz 
njih rukom bacali malene bombe na ciljeve pod sobom. 
Zato učinak nije mogao biti osobit, a avion je letio ne- 
koliko desetaka metara nad zemljom pa ga je lako bilo 
oboriti. Danas eskadrile teških bombardera lete nad- 
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zvučnim brzinama, i to u visini od 5 do 
10 km. Zato su gotovo nevidljivi, a nale- 
tjeti mogu iznenada. Ali i protiv njih ima 
obrane. Kad radar dade znak da se brzi 
neprijateljski avioni približavaju, protu- 
avionska obrana im šalje u susret još brže 
rakete. U rakete je ugrađen uređaj za sa- 
moupravljanje kojiih nepogrešivo vodi do 
cilja. Ima i takvih raketa koje slijede avion 
po tragu izgorjelih plinova. Kako god 
avion skretao, za njim će skretati raketa, 
sve dok ga ne pogodi. 

Avioni su, dakle, u najnovije vrijeme 
postali premalo efikasni. Zato im je na- 
đena Zamjena — međukontinentalne upra- 
vljive rakete, duge po 30—50 m i teške po 
150 i više tona. To strahovito napadačko 
oružje zapravo su krilate bombe koje nad- 
zvučnom brzinom same lete prema cilju. 
Leteći brzinom od 32 000 km/sat, one za 30 minuta mogu 
preletjeti s jedne strane Zemlje na drugu. No i protiv 
tako strašnog oružja pronalazi se obrana. 

Posebna je vrsta oružja kemijsko oružje. Već su 
stari Grci bacali na neprija- 
teljske brodove »grčku vat- 
ru« — smjesu zemne smole 
(bitumena), sumpora i nega- 
šenog vapna koja bi planula 
u dodiru s vodom. Plameno- 
bacači i zapaljive bombe uni- 
štavaju ognjem sve oko sebe. 
Još su strašnije oružje baca- 
či bojnih otrova. Prvi su Ni- 
jemci, u prvome svjetskom 
ratu, posegnuli za otrovnim 
plinovima, iako su njihovu 
upotrebu zabranjivali među- 
narodni propisi koje je pot- 
pisala i sama Njemačka. Još 
je podmuklije bakteriološko 
oružje. 

Najstrašnije je po svome 
razornom djelovanju atom- 
sko oružje: atomska, vodiko- 
va (hidrogenska), kobaltna i 
litijeva bomba (>ATOMSKA 
ENERGIJA). (Za razliku od 
atomskog oružja, sve ostale 
vrste zovemo zajedničkim 
imenom klasično oružje.) 






















Golema raketa na svojem postolju 
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Podaci o najnovijim vrstama oružja čuvaju se kao 
vojna tajna. Ali nikome nije više tajna da su već proiz- 
vedene tolike količine ubojitog atomskog oružja da bi 
za tren oka uništile čitavo čovječanstvo i sve ono što je 
izgrađeno tisućljećima upornog rada. Naoružanje naj- 
modernijim vrstama oružja stoji i silno novaca, a proiz- 
vedeni tipovi oružja vrlo brzo zastaruju te se moraju 
zamjenjivati novim. Svaki superbombarder ili uprav- 
ljiva raketa stoji milijarde dinara. Stručnjaci su izra- 
čunali da je naoružanje u svijetu 1961. g. stajalo svaki 
dan 330 milijuna dolara ili više od 4 milijarde dinara (a 
danas još mnogo više!). Oni su također proračunali da je u 
prvome svjetskom ratu trebalo u prosjeku ispaliti 2500 


metaka da bi se uništio jedan 'neprijateljski vojnik. U 
eventualnom budućem ratu bile bi stotine tisuća ljudi, 
žena i djece uništene jednim jedinim pritiskom prsta 
na otponac vodikove ili slične bombe. Zato se svi na- 
predni ljudi svijeta zalažu za to da se obustavi naoru- 
žanje. Naša je zemlja među prvima (18. VI 
1957) pozvala ostale države-članice —> OR- 
GANIZACIJE UJEDINJENIH NARODA da 
svim silama porade na tome da se zabrani 
proizvodnja i upotreba atomskog oružja. 


Atomska podmornica »Geor- 
ge Washington« [Džordž Vo- 
šington]) u času kad izba- 
cuje upravljivu raketu »Po- 
laris« (prikazana u prerezu) 























OSNOVNA PRAVILA O ČUVANJU ZDRAVLJA. 
Zdravlje je najveće bogatstvo, kaže naša narodna po- 
slovica. Samo zdrav čovjek može biti sretan u životu i 
svojim radom koristiti zajednici u kojoj živi. Zato je 
svatko dužan da čuva svoje i tuđe zdravlje, tj. da se 
pridržava nekih pravila o čuvanju zdravlja i o spreča- 
vanju raznih bolesti. Postoji posebna nauka o zaštiti 
zdravlja — higijena. U savremenom životu ona ima ve- 
liku važnost. Ona izučava sve društvene i prirodne utje- 
caje na zdravlje pojedinca i na zdravlje naroda općenito. 
Higijeničari su naučno razradili mnoga pravila o čuvanju 
zdravlja i predložili mjere pomoću kojih će 
se suzbiti mnoge bolesti, smanjiti smrtnost 
i produžiti ljudski vijek (>> STAROST 
KOJU DOŽIVE ŽIVA BIĆA). Pridržavanje 
pravila lične higijene mora postati navika 
i svakodnevna potreba svakog djeteta, a 
tako isto svakog odraslog čovjeka. Zdra- 
vlje je lako izgubiti, a teško ga je vratiti. 
Radi zaštite zdravlja zajednica podiže vo- 
dovode, kanalizaciju, kupališta, ambulante, 
bolnice, izdaje posebne zakone, i tako dalje. 


Među osnov- 
na pravila o ču- 
vanju zdravlja 
pripada i njego- 
vanje tijela. 

Naša je koža 
masna te se na 
nju prima sva- 
kojaka nečisto- 
ća. Da bismo je 
temeljito oprali, 
treba tople vode 
i sapuna. Najviše se prljaju ruke. Zato ih peremo sapu- 
nom u toploj tekućoj vodi, koja odnosi nečistoću. Ruke 
peremo poslije igre i rada, prije jela, poslije nužde, a lice 
i ostalo tijelo uvečer, jer je tada najprljavije. Svatko 
treba da ima svoj ručnik, jer se upotrebom zajedničkog 
ručnika mogu prenijeti različite kožne i očne bolesti. 








Treba se kupati bar jednom na sed- 
micu, a i češće — kad je tijelo znojno i 
prljavo. Higijenski je najbolji način ku- 
panja pod tušem, a ne u kadi, jer tako 
nečista voda neprestano otječe. Ako se 
kupamo u kadi, treba se nakon kupanja 
isprati (tuširati). Noge peremo ljeti sva- 
ki dan toplom vodom. Ako nam se noge 
mnogo znoje, dodat ćemo vodi boraksa. 

Pažljivo treba njegovati usta i zube. U 
ustima, osobito među zubima, ostaju dje- 
lići hrane koja se raspada i kvari zube. 
Zubi se čiste četkicom sa svih strana, i to 
uvečer prije spavanja i ujutro. Svatko treba da ima svoju 
četkicu. Svaki kvar na zubima 
valja odmah popraviti jer su 
kvarni zubi često žarište raz- 
nih bolesti srca, zglobova itd. 
Oštećene zube treba plombi- 
rati,a oni koji se više ne mogu 
popraviti moraju se izvaditi. 
Bar svakih šest mjeseci valja 
poći u ambulantu da nam zu- 
bar temeljito pregleda zube. 





Nokte peremo četkom 
a obrezujemo ih škarama. 

Kosu treba četkati sva- 
ko veče a prati je otprilike 
svakih 14 dana. 

Naročito je važno da 
čovjek pazi na čistoću ru- 
blja. Rublje se uprlja od 
znoja i masne kože, od pra- 
šine, dodira s vanjskim 
predmetima, itd. Nečisto 
rublje dobiva neugodan zadah i, što je još gore, može 
biti uzročnik raznih bolesti isto kao i nečista koža. Zato 
treba često presvlačiti rublje (svaka 2 do 3 dana). 

Sunčamo se radi zdravlja, a ne radi mode (da nam ko+ 
ža pocrni). Treba se postepeno 
navikavati na sunce. Nije do- 
bro sunčati se naglo ili pre- 
više, jer možemo dobiti ope- 
kline, pa i sunčanicu. Za vri- 
jeme sunčanja treba zaštititi 
glavu i oči. Ima ljudikojine 
podnose sunce. Oni se moraju 
posavjetovati s liječnikom 
prije nego se izlože suncu. 

Tjelesno je vježbanje potrebno svakome — mladu i 
staru, fizičkom radniku i intelektualcu. Ono ne jača 
samo mišiće nego sve organe (srce, pluća, živce itd.). 
Bavljenje različitim sportovima mnogo jača organizam 











i čini ga otpornijim. Najzdraviji su > SPORTOVI I 
SPORTSKE IGRE na vodi (plivanje, veslanje, vaterpolo) 
jer tu djeluju ujedinjeni: zrak — voda — surice. 

Od sportskih igara najprikladnije su rukomet, ko- 
šarka, odbojka i tenis. I > PLANINARSTVO je vrlo 
zdrav sport. 

Naša > HRANA ne smije biti jednolična, nego mje- 
šovita. Treba jesti u određeno vrijeme — u određenim 





obrocima. Ako jedemo između obroka, uznemirivat ćemo 
želudac i poremetiti probavu. Svaki zalogaj valja 
dobro sažvakati, jer se nesažvakana hrana probavlja 
samo upola. Ne valja jesti prevruća ni prestudena jela 
jer od toga puca zubna caklina. U jelu treba biti 
umjeren. Pokvarena je hrana opasna ne samo za 
naše zdravlje nego i za naš život. Najopasnije su pokva- 
rene mesne konzerve. Gdje 
u kući nema hladionika 
(frižidera), ne valja ljeti 
ostavljati lako pokvarljivu 
hranu za drugi dan. 





Ne jedite hranu koja je 
izložena prašini, muhama i 
drugim kukcima. Muhe su 
opasni prenosioci > MI- 
KROBA zaraznih bolesti. 

Kad razgovaramo, treba da budemo od sagovornika 
udaljeni 1 m. Tako nećemo udisati kapljice koje prskaju 
iz njegovih usta kad govori, niti će on udisati naše. Ako 
moramo zakašljati ili kihnuti, okrenut ćemo se u stranu 
a usta zakloniti rupčićem ili lijevom rukom (jer se de- 
snom rukom rukujemo). Nije dobro zadržavati se u bli- 





zini onoga koji kašlje, koji kiše ili ga boli grlo. Bole- 
snika ne valja posjećivati dok liječnik ne utvrdi je li 
bolest zarazna ili nije. 

Širenje bolesti možemo spriječiti te time zaštititi 
svoje i tuđe zdravlje ako ne pljujemo na pod, nego u 
pljuvačnicu ili u maramicu, ako ne pijemo za drugim 
iz neoprane čaše, ako ne jedemo žlicom koju je drugi 
upotrebljavao. 





Ne valja piti vodu ako smo ugrijani i znojni, a nikad 
nemojmo piti iz rijeke, iz potoka ili iz jezera jer je ta 
voda obično nečista i zagađena mikrobima raznih bolesti, 
osobito crijevnih. Prašinu treba uvijek izbjegavati jer 
u njoj ima svakojakih štetnih mikroba (tetanusa, plućne 
tuberkuloze i drugih bolesti) kojima se možemo zaraziti. 

Povremeno treba ići u 
ambulantu na pregled plu- 
ća. Liječenje plućnih bole- 
sti mnogo je brže i uspje- 
šnije akoih liječnik otkrije 
odmah u njihovu početku. 





Pametnije je pretrpjeti 

. neznatnu bol od cijepljenja 

nego se izvrgnuti opasnoj 

bolesti. Osobito je potrebno 

cijepiti se protiv velikih 

boginja, tuberkuloze i dječje paralize (poliomijelitisa). 

Tko oboli, treba da se pridržava svih liječnikovih uputa 
i da lijekove uzima kako mu je liječnik odredio. 

Tko se redovito pridržava osnovnih pravila o čuva- 

nju zdravlja, lakše će i sebe i druge očuvati od neugod- 

nih i opasnih bolesti (>> BORBA PROTIV BOLESTI). 
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PADOBRAN. Mlazni avion je tako građen da se što 
lakše probija kroz zrak. Zato postiže velike brzine, Pa- 
dobran je, naprotiv, konstruiran tako da što više isko- 
risti otpor zraka te da se padajući što sporije kreće. 
Učenjaci su odavna nastojali izraditi padobran — 
spravu koja bi usporavala padanje. Pomoću takve sprave 
mogao bi čovjek skočiti s velike visine, a da se ne ozli- 
jedi. Takve su nacrte ostavili: engleski učenjak Bacon 
[Bejkn], talijanski umjetnik i izumitelj Leona'rdo da 
Vinci [Vinčil, engleski fizičar Newton [Njutn] i drugi. 
Matematičar Fausto Vrančić, rodom iz Šibenika, opisao 
je 1595. g. svoj padobran. Sastojao se od kvadratnog 
okvira sa stranama od 5m, a na okvir je bilo razapeto 
platno. Jedan engleski povjesničar tvrdi da je Vrančić 
1617. g. skočio tim padobranom s neke kuće u Veneciji. 
Padobrani su u prvo vrijeme služili za zabavu gleda- 
laca. Ali kad su ljudi počeli upotrebljavati > BALONE, 
padobran je postao korisna naprava jer su prvi baloni 
često eksplodirali. Prvi je uspješno skočio padobranom 
iz balona Francuz Blanchard [Blanša'r], 1784. godine. 
Još je važnija postala primjena padobrana otkako 
se razvila avijacija (>> AVION). Za vrijeme rata često 
posada mora napustiti avion jer ga je neprijatelj oštetio. 





Kad ne bi imala padobrana, svaki bi skok iz aviona bio 
smrtonosan. Često se pomoću padobrana spuštaju 
trupe, municija, oružje (čak i tenkovi) i druge potrebe 
duboko u neprijateljsku pozadinu. I za vrijeme mira 
padobrani su velika pomoć. Prilikom velikih elementar- 
nih nesreća (poplava, potresa, lavina) ili epidemija pa- 
dobranom se na mjesto nesreće spuštaju: hrana, lijekovi, 
liječnici, ekipe za spasavanje itd. Pomoću padobrana 
spušta se raznim ekspedicijama hrana i oprema na odre- 
đenim mjestima te je ne moraju cijelim putem nositi sa 
sobom. Ako gdje plane veliki šumski požar, često se pa- 
dobranima spuštaju na to mjesto šumski vatrogasci sa 
spravama i kemijskim sredstvima za gašenje vatre. U 
avionskim nesrećama padobrani često smanjuju broj 
žrtava. Padobrani vraćaju na zemlju neoštećene naučne 
ins.rumente što su ih stratosferski baloni i rakete bili 
ponijeli u velike visine radi naučnih istraživanja u tim 
slojevima zraka. Brzi mlažnjaci katkad upotrebljavaju 
padobran kao kočnicu prilikom slijetanja. 

Padobran je složen u naročitom rancu na kojemu pi- 
lot sjedi, ili mu je ranac pričvršćen na plećima ili na 
prsima. Čvrstim remenima (uprtačima) ranac je pilotu 
vezan oko ramena, oko pasa i oko 
nogu u preponama. Kad padobra- 
nac skoči iz aviona, mora povući 
ručicu za otvaranje padobrana. Ta- 
da se ranac rastvori, a zrak 
(vjetar) razvije veliku polukuglastu 
kalotu padobrana. Izrađena je od 
čvrste svile ili od najlona i mjeri 
oko 10 m u promjeru. (Kalote pa- 
dobrana za spuštanje velikih tereta 
imaju i po 30 m u promjeru.) Ot- 
por zraka u tome času tako naglo 
uspori pad da padobranac osjeti 
jak trzaj u ramenima. Da bi se pri otvaranju padobran 
pravilno razvio, složen je u rancu vrlo pažljivo i na 
tačno određeni način. 

Kad avijatičar skače s visine od više tisuća metara, 
on ne otvara padobran odmah. U tim je visinama zrak 
rijedak, tlak zraka nizak, a hladnoća velika. Avijatičar 
bi umro kad bi polagano padao kroz taj dio atmosfere. 
Zato on otvara padobran tek kad se približio zemlji na 
nekoliko stotina metara. Ima i padobrana koji se otva- 
raju automatski. Otvaranje padobrana traje oko 2 sekun- 
de. Brzina slobodnog padanja padobranca dostiže 150 do 
200 km/h, a kad se padobran otvori, 15 do 20 km/h. 

Spuštanje na zemlju najosjetljiviji je trenutak za 
onoga koji skače padobranom. Da ublaži dodir sa ze- 
mljom, tog se časa mora sklupčati i time zaštititi glavu 
i udove od mogućih ozljeda, a zatim mora brzo ustati. 





Padobran Fausta 
Vrančića 


Padobranstvo 
se razvilo u omi- 
ljen sport. Na 
prijedlog naše 
zemlje uvršteno 
je u međunaro- 
dna natjecanja. 
Prvo takvo na- 
tjecanjeodržano 
je 1951. g. kod 
nas nas Bledu. 


PAPIR. Papir je značajna tekovina savremene civili- 
zacije. On čuva dragocjena ljudska iskustva, jer su na 
njemu napisane i štampane bezbrojne > KNJIGE. U 
privredi upotrebljavamo štampani novac, čekove, bono- 
ve itd. Prosvjetu, privredu, državnu upravu — ukratko: 
čitav društveni život — ne možemo zamisliti bez papira. 

Već oko 3500 godina prije naše ere proizvodili su 
Egipćani papirus — neku vrstu papira. Kao sirovina 
služila im je srčika biljke papirusa koja je slična trsci. 
Odatle papiru ime. Papir sličan današnjem izrađivali 
su Kinezi još prije dva tisućljeća, i to od vlakana bam- 
busove trske, dudova lišća, nekih trava i svilenih krpa. 
Arapi su to umijeće prenijeli Evropljanima. Prve radio- 
nice papira u Evropi osnovane su u XII st. u Španjolskoj. 
Papir su izrađivali od krpa. Uskoro se proizvodnja pa- 
pira proširila na Italiju i na druge evropske zemlje. 

S vremenom je potražnja papira veoma porasla, 0so- 
bito nakon izuma štampe u XV st. (> ŠTAMPARIJA). 
Starih krpa, koje su služile kao sirovina za proizvodnju 
papira, nije bilo dovoljno. Trebalo je potražiti nove si- 
rovine. Tako se za izradu papira počelo upotrebljavati 
drvo, odnosno celuloza. 

I danas papir najviše proizvodimo od drvenjače i 
celuloze, a dobivamo ih od mekih vrsta drveta: jelovine, 
borovine, topolovine, brezovine i dr. Zato je proizvodnja 
papira osobito razvijena u zemljama koje obiluju šu- 
mama (Kanada, SSSR, Finska). Papir se može praviti i 
od kukuruzovine, žitne slame, otpadaka iz predionica 
pamuka i lana, zatim od lika, itd. Nov se papir može 
praviti i od staroga. Nepotrebni stari spisi, novine i sl. 
sakupljaju se i odvoze u tvornice na preradu. 

Drvenjaču dobivamo od drveta koje sameljemo i uz 
pomoć vode rastavimo na sitna vlakanca. Celulozu (sta- 
ničevinu) dobivamo sličnim postupkom, samo što se dr- 
venjača još kuha s natrijevom lužinom ili kalcijevim bi- 
sulfidom, a zatim se izbjeljuje klorom. Očišćena i sa- 
mljevena sirovina miješa se vodom dok ne nastane ka- 
ša pahuljastih vlakanaca — papirština. Papirštini se do- 
daje ljepilo da papir bude čvršći i da ne razlijeva tintu, 
zatim kaolin, gips ili druga mineralna tvar koja će ispu- 
niti rupice na površini papira i učiniti je glatkom (te se 
tvari zovu punila), a dodaju se i boje ako hoćemo da 
papir ne bude bijel. Smjesa zatim ide u stroj za papir. 
Na kraju stroja, dugog do 60 m, izlazi traka gotova 
papira i namata se na kotur ili se razrezuje u arke. 
Najsavremeniji strojevi proizvode dnevno 200 000 kg i 
više papira, a širina trake bude do 7 m. 

Tvornice izrađuju razne vrste papira: roto-papir za 
novine i knjige, srednje fini papir za knjige i časopise, 
najfiniji glatki papir za reproduciranje umjetničkih sli- 
ka, papir za izradu novčanica, cigaretni papir, bugačicu 
(bez ljepila), nepropusni voštani papir, čvrsti natron- 
-papir za vreće s cementom, papir za tapete koje se 
naljepljuju na zidove, razne vrste omotnog papira, kar- 
tona, ljepenke itd. U novije vrijeme prave od papira, 
uz dodatak > PLASTIČNIH MASA, maramice, ručnike 
i čak tkanine za odjeću. 

Najveći je proizvođač papira u svijetu Kanada. 
Samo novinskog papira izrađuje se tu više od 7 000 000 
t na godinu, a to je gotovo polovica čitave svjetske pro- 
izvodnje, Svih ostalih vrsta papira zajedno proizvede se 
u čitavu svijetu više od 50 000 000 t svake godine. Mi 
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papir proizvodimo u tvornicama u Ivangradu, Sremskoj 
Mitrovici, Vevču, Goričanima (kod Ljubljane), Slatkom 
Vrhu (kod Maribora), Radečama (kod Zidanog Mosta), 
Krškom, Zagrebu, Rijeci, Beogradu, Čačku, Umci (kod 
Beograda) i u drugim mjestima. Ukupno je u našoj 
zemlji proizvedeno 1967. g. oko 440 000 t papira. 


Na shematski način prikazan je na ovoj slici tok proizvodnje papira. 
Drugim se postupkom izrađuje papir kad za sirovinu služe stare krpe. 


LIVNI 


M7 VM 
Maas ht gy hy yvytlana 





PARNI STROJ. U posljednjih dvjesta godina parni 
stroj vrši umjesto čovjeka mnoge dragocjene i naporne 
radnje koje čovjek prije toga nije mogao izvršiti nika- 
kvim mehaničkim pomagalima, a kamoli svojom tje- 
lesnom snagom. On pokreće električne generatore u 
termoelektranama, vrti vijak ili elisu broda, vuče že- 
ljezničke vagone, služi za pogon poljoprivrednih stro- 
jeva, parnih čekića, a preko transmisija pokreće tokar- 
ske klupe i tisuće drugih strojeva i naprava u tvornica- 
ma. Danas ga sve više zamjenjuju benzinski > MO- 
TORI i dizel-motori, elektromotori i mlazni motori. 
Prvi parni stroj na Balkanu, uvezen iz Engleske 1830. g., 
radio je u pilani u Prezidu (Gorski kotar). Sad je izlo- 
žen u Tehničkom muzeju u Zagrebu. 

S pronalaskom parnog stroja u XVIII st. (>> IZUMI) 
doživjela je privreda u Evropi i Americi pravu revolu- 
ciju. Mnoge stvari koje su se prije pronalaska parnog 
stroja izrađivale rukama ili strojevima na pogon ener- 
gijom tekuće vode počele su se bolje i brže izrađivati 
strojevima na pogon vodenom parom. To je imalo za 


plinovi nastali 
izgaranjem 





DESNO: Ovako je izgledao jedan od starinskih parnih strojeva. Zgrada 
je prikazana u prerezu. Parni se kotao vidi u desnom donjem uglu. 
DOLJE: Savremeni parni kotao kompliciran je uređaj s mnogo cijevi, 
sisaljki, ventilatora, mlinova, mjernih sprava itd. Agregat koji je pri- 
kazan na slici može proizvesti na sat 230t pare, koja ima temperaturu 
od 5100C i tlak od 100 atmosfera. Prikazan je dijelom u prerezu. 
Sisaljke pune vodom rezervoar predgrijača (1). Ona cijevima (2 i 3) 
teče do pregrijača vođe (4), u kojemu se pregrijava do 390% € po 
tlakom od 100 atmosfera, Prolazeći odatle kroz rezervoar u pregrijač 
(6), para dostigne temperaturu od 150 C, Zatim se odvodi do parnoga 
stroja. Kotao se loži ugljenim prahom. Ugljen dospijeva najprije u 
bunker (9) pa kroz raz- 
vodnik (12) odlazi u bu- 
banj mlina (13). Separa- 
tor _ (5) odvaja ugljeni 
prah od nedovoljno sa- 
mljevenog ugljena, koji 
se vraća u bubanj. Struje 
vrelog zraka nose usit- 
njeni ugljen u ciklon 
(14). Tu se ugljeni prah 
izdvaja i provodi u bun- 
ker (15), a zatim dalje 
cijevima u ložište (11). 
Plinovi koji nastaju usli- 
jed izgaranja prolaze 
kroz cijevi kotla i pred- 
grijača pa ih ispušnik 
(16) ubacuje u dimnjak. 
Hladan zrak ulazi kroz 
zračne cijevi (7). Usi- 
sava ga snažan ventila- 
tor (8) te ga potiskuje 
u predgrijač zraka (10). 
Odatle se odvaja: jed- 
nim dijelom odlazi u 
mlin za gorivo (13), a 
ostatak u ložište (11). 





posljedicu snažan razvoj gra- 
dova u koje su se doseljavali 
seljaci da traže posla u tvor- 
nicama. Rastao je proletari- 
jat. Vlasnici tvornica su se 
bogatili i pretvarali u krupne 
kapitaliste koji su svoj kapi- 
tal ulagali u nove tvornice, u 
rudnike, u prekomorsku trgo- 
vinu. Tako je parni stroj pri- 
donio izgradnji kapitalistič- 
kog društva i daljem razvoju 
tehnike. Primjenom parnog 
stroja u saobraćaju (želje- 
znica, parobrod), smanjile su 
se udaljenosti među ljudima. 


Parni stroj je u posljed- 
njih stotinu godina znatno 
usavršen i primijenjen je na 
najrazličitije načine. Čak su 
ga pokušali iskoristiti za po- 
gon automobila i aviona, ali 
se od toga odustalo jer je pre- 
težak i jer traži mnogo gori- 
va. Tehničari su izračunali da 
se u parnom stroju iskori- 
šćuje prilično malen postotak 
toplinske energije goriva (oko 
15 posto). Mnogo bolje pre- 
tvara toplinsku energiju u 
mehaničku radnju parna > 
TURBINA, kod koje mlaz 
pare udara o lopatice ili pre- 
grade radnoga kola turbine. 
U termoelektranama pokreću 
usavršene parne turbine sna- 
žne električne generatore (di- 
namo-strojeve) pa tako daju 
vrlo mnogo korisne energije. 


Bila bi potrebna veoma velika karta Jugoslavije da se na njoj prikažu u slici 
svi značajni događaji za vrijeme našega narodnooslobodilačkog rata. Ovdje su 
označeni samo neki značajni događaji iz toga vremena. Crni likovi prikazuju 
okupatorove vojnike i njihove pomagače, domaće izdajice — četnike i ustaše. 
Velike figure simboliziraju početak ustanka u pojedinim našim krajevima. Tro- 
bojkama je označeno oslobođenje nekih gradova. Crvene zastave pokazuju da se 
tu neko vrijeme nalazio Vrhovni štab Narodnooslobodđilačke vojske Jugoslavije. 
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Ka CRNOJ GORI 
1. KI um. 13. VII 1941, 


partizanska 
spomenica 


PARTIZANI. Kad se 1941. g. činilo da se fašistima ni- 
tko neće moći oduprijeti, kad su počeli zvjerski istreblji- 
vati naše narode, Komunistička je partija pozvala narod 
na ustanak. Doskora je plamen oslobodilačke borbe za- 
hvatio čitavu zemlju. Na jednoj su strani bili do zuba 


naoružani fašisti, a na drugoj gotovo goloruki narodni Partizanima su se pridruživali i mladi i stari, muš- 
borci — partizani. Jezgru partizana činili su komunisti. karci i žene — svi koji su voljeli svoju domovinu, koji 
Partizani su borci koji se dobrovoljno odlučuju za su mrzili neprijatelja i nisu htjeli čekati da im drugi 
borbu protiv neprijatelja — okupatora 1 njihovih slugu donese slobodu. 
(ustaša, četnika, bjelogardista, nedićevaca, ljotićevaca Iz oslobođenih sela i gradova partizanske su jedinice 
i drugih domaćih izdajica). Borbu započinju i vode u udarale na neprijateljska uporišta. Narod ih je svuda 
svom zavičaju, u kojemu dobro poznaju ljude, putove radosno dočekivao i stupao u njihove redove jer je znao 
i prilike. Djeluju u zaleđu neprijatelja. Napadaju ga u da su partizani istinski borci za slobodu i pravedniji 
manjim skupinama, iznenada i na mjestu koje sami društveni poredak. 
odaberu. Nakon izvršenog zadatka povlače se da za- Iako su partizanske jedinice — čete, bataljoni i odre- 
metnu trag i da neprijatelja što više zbune. di — bile razasute po svim našim krajevima, ipak su sve 
Naziv »partizan« usvojen je za naše narodne borce one djelovale po jedinstvenom ratnom planu koji je raz- 
na sastanku Politbiroa CK KPJ 4. jula 1941. Tada je kao radio Vrhovni štab partizanskih odreda Jugoslavije. Vr- 
znak naših boraca uzeta i crvena petokraka zvijezda. hovni je štab, na čelu s drugom Titom, već 1941, g. raz- 
Pogrešno je mišljenje da su naši partizani živjeli radio poseban plan i taktiku, tj. poseban način ratovanja. 
samo po šumama. U šume su se i planine povlačili za Partizanska je borba u našoj zemlji bila u početku 
vrijeme neprijateljskih ofenziva. Inače su na oslobođe- veoma teška jer su borci imali vrlo malo vatrenog oru- 
nom teritoriju živjeli u selima i manjim gradovima iz žja. Napadali su neprijatelja i vilama i sjekirama, mo- 
kojih su protjerali neprijatelja. Narod koji je — pro- tikama i kosama. U prvim su okršajima osvajali vatreno 
gonjen od Nijemaca, Talijana, ustaša i četnika — napu- oružje od ubijenih i zarobljenih fašista, razoružavali su 
štao svoje domove, vraćao se sa svojim borcima u sela. neprijateljske patrole, straže i žandarmerijske stanice. 
Često bi našao samo pusta zgarišta svojih domova. Za- Partizani su i sami izrađivali oružje, osobito bombe i 
jedno s partizanima ponovo je gradio krov nad glavom. mine, u svojim radionicama i u tvornici oružja u Užicu. 
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Gore: Hrvatski proleteri na oslobodilačkom pohođu u Lici, 1942. godine 
Dolje: Prvi brdski artiljerijski divizion u borbi protiv neprijatelja 





Partizanski način vođenja borbe iziskivao je od sva- 
kog borca mnoge odlike: hrabrost, ratno lukavstvo, sna- 
lažljivost, hladnokrvnost, samoinicijativnost, požrtvov- 
nost i osjećaj drugarstva. Te su odlike gotovo uvijek 
bile odlučne za ishod okršaja i bitaka. 

Napadalo se najčešće noću. Bojno je polje bilo svuda 
gdje je bio neprijatelj i gdje su bila ratna sredstva ko- 
jima se služio: tvornice, željezničke pruge, mostovi, ka- 
sarne, skladišta municije, električne centrale i dr. Za 
partizane je vrijedilo pravilo: zadati neprijatelju naj- 
teže udarce uz najmanje vlastitih gubitaka. Neprijatelj 
je najviše strepio od partizanskih zasjeda, jer su parti- 
zani s najmanjim snagama iz zasjede uspješno napadali 
i velike neprijateljske kolone. Partizani su napadali 
tamo gdje se neprijatelj najmanje nadao i kad to nije 
očekivao. Na mjestu bitke nisu ostavljali svoje poginule 
drugove i uvijek su spasavali svoje ranjenike. Za vri- 
jeme IV neprijateljske ofenzive partizani su se nalazili 
u neobično teškoj situaciji. Ipak nisu napuštali svoje 
ranjene drugove. Poznat je legendarni prijelaz preko 
Neretve sa 4000 što težih, što lakših ranjenika. Tako 
je bilo i u najdramatičnijoj, V neprijateljskoj ofenzivi. 
Neprijatelj nije nikad znao koliko su gubitaka imali 
partizani. Nebrojeno su puta fašisti javljali na sav glas 
kako su partizani uništeni, a oni bi se pojavili na dru- 
gom mjestu i napali s još većom žestinom. 

Partizani su na oslobođenom teritoriju imali i svoje 
bolnice, najčešće duboko u šumi, a često i u zemunicama. 
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U njima su vršili i najteže operacije, iako primitivnim 
kirurškim sredstvima i uz lojanu svijeću ili uz luč. 

Partizani nisu u početku imali posebne > UNI- 
FORME. Svaki se partizan borio u svome odijelu, ka- 
kvo je imao od kuće ili kakvo je zarobio od neprijatelja. 
Po jednom su se ipak razlikovali od neprijateljske voj- 
ske: po trorogoj kapi s partizanskom petokrakom. Kas- 
nije je ta kapa zamijenjena titovkom. Kad su osnovane 
brigade, borci su sve više dobivali uniformu. 

Partizani ne bi mogli uspjeti u borbi da im narod 
u svemu nije pružao svoju pomoć. Redovitih izvora za 
snabdijevanje nisu imali. Seljaci i građani su ih hranili 
i odijevali, liječili bolesne i ranjene borce, primali ih 
na smještaj, sakrivali pred neprijateljem. 

Za vrijeme neprijateljskih ofenziva narod se pod za- 
štitom partizana sklanjao iz svojih naselja ili se s bor- 
cima povlačio u druge krajeve. Često se s partizanima 
povlačilo u zbjegove na tisuće djece, žena i staraca. O 
njima je trebalo voditi brigu i paziti da ne padnu u ruke 
fašističkim zvijerima. Često je narod tjerao sa sobom 
i stoku samo da ne postane plijen neprijatelja. Tako je 
bilo i za vrijeme ofenzive koja je imala cilj da uništi 
partizanske snage na velikom oslobođenom području 
oko Kozare. Ofenziva je počela 10. juna 1942. U njoj je 
sudjelovalo 70000 dobro naoružanih njemačkih i us- 
taških vojnika sa 100 topova i 50 tenkova. Tim golemim 
neprijateljskim snagama moglo se suprotstaviti svega 
oko 7500 partizanskih boraca. Opkoljene sa svih strana, 
partizanske su se jedinice našle u tešku položaju. U 
zbjegu na Kozari bilo je oko 80 000 ljudi i oko 600 ra- 
njenih boraca. Partizanske su jedinice više od mjesec 
dana vodile natčovječanske borbe da probiju neprija- 
teljski obruč i da spasu stanovništvo i ranjenike. 

Zbjegova je bilo i izvan naše zemlje. Poznat je zbjeg 
u EI Shattu [El Šatul, u Sinajskoj pustinji, u kojemu je 
bilo tridesetak tisuća staraca, žena i djece prebačenih 
s dalmatinskih obala i otoka i iz drugih krajeva. 

Partizani su se naročito brinuli o djeci. Poznata je 
akcija kojom su iz logora u Jastrebarskom (Jaski) oslo- 
bodili oko 800 partizanske djece što su ih ustaše bili 
oteli roditeljima u selima oko Kozare. Slabo hranjenu 
i zlostavljanu djecu partizani su poveli na oslobođeni 
teritorij. Tu su bila smještena u dječje domove u kojima 
im je pružena njega i roditeljska ljubav i briga. 

Djeca su svagdje radosno dočekivala partizane, slu- 
žila im kao vodiči u krajevima koji su borcima bili ne- 
poznati i davala im dragocjena obavještenja o neprija- 
telju. Mnogi su pioniri vršili i posebne zadatke, npr. 
prenosili su obavještenja i lijekove, raznosili novine 
koje su se štampale u partizanskim jedinicama, bili su 
kuriri i obavještajci, pa su i najteže zadatke izvršavali 
veoma smišljeno i hrabro. Mnogi su izgubili i život 
vršeći odgovornu kurirsku dužnost. Godine 1942. u je- 
dnoj je proleterskoj brigadi osnovana i pionirska četa. 
Poznat je proslavljeni pionir-partizan Boško Buha, bo- 
rac u bombaškom odjeljenu jedne partizanske jedinice. 

Već prve godine narodnooslobodilačkog rata parti- 
zanski su odredi u nekim krajevima toliko narasli da je 
trebalo osnivati veće vojne formacije. Tako je 22. de- 
cembra 1941. u malom bosanskom mjestu Rudo formi- 
rana prva proleterska brigada. To je već bila prava 
vojna jedinica, s određenim vojničkim načinom života 


i vojničkom disciplinom. To je početak Narodnooslobo- 
dilačke vojske, odnosno > JUGOSLAVENSKE NA- 
RODNE ARMIJE. Partizanski su odredi i dalje ostali 
u pojedinim krajevima, izvršavali manje zadatke i sve 
do kraja rata primjenjivali partizanski način ratovanja. 

Partizani su se borili i na moru. Često su njihovi dr- 
veni brodići smjelim prepadima uništavali ili zaroblja- 
vali veće i mnogo bolje naoružane talijanske i njemačke 
brodove. Osim toga prevozili su trupe, ratni materijal i 
narod iz ugroženih krajeva. U Podgori kod Makarske 
stvorena je 28. XII 1942. jezgra partizanske mornarice, 
iz koje se 1945. g. razvila Jugoslavenska ratna morna- 
rica, budni čuvar naše jadranske obale. 

U partizanskim je jedinicama vladalo pravo drugar- 
stvo. Disciplina je bila veoma oštra. Kršenje discipline 
kažnjavalo se najstrožom kaznom, pa i smrću. 

Nebrojeni su herojski podvizi partizanskih boraca. 
Njihova su junaštva zadivljavala cio svijet. Po dvojica- 
-trojica izdržavala su navale desetorice, dvadesetorice, 
stotine neprijatelja. Neprijatelj je mogao naprijed samo 
preko njihovih mrtvih tijela. Partizanski su borci upa- 
dali s bombama u ruci u neprijateljske rovove i utvrde, 
skakali na tenkove, iako su znali da će poginuti. Njihova 
je neustrašivost zapanjivala i neprijatelja. Partizani su 
često pojedinačno ilž u skupinama ulazili u grad u ko- 
jemu je bio do zuba naoružan neprijatelj. Ulazili su čak 
i u neprijateljske kasarne, u kojima su ostavljali letke, 
podmetali eksploziv ili bi izvršili neki drugi zadatak. Iz 
zatvora ili bolnice oslobađali su zarobljene partizane, 
uhapšene komuniste i rodoljube. Partizanski su diver- 
zanti dizali u zrak neprijateljska postrojenja, skladišta 
municije i dr. Prvi oblici partizanske borbe već u samom 
početku oružanog ustanka bile su upravo razne diver- 
zije, tj. rušenje pruga i drugih neprijateljskih saobraćaj- 
nica, telefonskih i električnih vodova i sličnih uređaja u 
neprijateljskoj pozadini. Diverzantske su akcije onemo- 
gućivale neprijatelju da prebacuje trupe, ratnu tehniku 
i snabdijevanje tamo gdje mu je to bilo potrebno. Već 
1941. g. formiraju se na Kordunu i Baniji, u Bosanskoj 
Krajini, Pokuplju, Gorskom kotaru i u Dalmaciji, u 
Srijemu i Vojvodini, Sloveniji i u drugim krajevima po- 
sebne diverzantske grupe od 5 do 7 boraca. Kasnije su 
postojali i posebni diverzantski odredi i bataljoni. U 
Hrvatskoj je na čelu diverzantskih jedinica bio narodni 
heroj Ivan Hariš, nazvan Ilija Gromovnik. On je parti- 
zanskim borcima održavao i prve diverzantske tečajeve. 
Koliko su bile uspješne akcije diverzanata samo u 
Hrvatskoj, govore ovi podaci: od 1941. do 1945. godine 
na glavnoj željezničkoj pruzi Beograd — Zagreb — Ri- 
jeka diverzantske su jedinice uništile 659 neprijateljskih 
lokomotiva i 4672 vagona. 

U svim većim gradovima — u Beogradu, Zagrebu, 
Ljubljani i dr. — već u prvim danima okupacije osno- 
vane su mnogobrojne udarne grupe od mladih skojevaca, 
komunista i simpatizera narodnooslobodilačke borbe. Te 
su grupe napadale neprijateljske vojnike i oficire, agente 
ustaške i nedićevske policije i druge izrode. 

Neki se partizani nisu borili s puškom u ruci, Mnogi 
su na oslobođenom području bili obavještajci, agitatori, 
učitelji, liječnici, glumci, ekonomi, ili su u narodno- 
oslobodilačkim odborima vršili dužnost predsjednika, 
tajnika i dr. Svi su oni u slučaju potrebe prihvaćali 


pušku i borili se. Partizani su na oslobođenom teritoriju 
otvarali i škole. U svakoj se partizanskoj jedinici nje- 
govao kulturno-prosvjetni rad. Postojale su i posebne 
glumačke družine i pjevački zborovi. Štampale su se 
novine i knjige. Među partizanima su bili i mnogi naši 
poznati književnici, kao što su Vladimir Nazor, Ivan Go- 
ran Kovačić, Branko Ćopić, Dobrica Ćosić, Kočo Racin, 
Karel Destovnik-Kajuh i dr., te su tu stvarali značajna 
djela. Bilo je i kipara, slikara, muzičara i učenjaka. 

Imena > NARODNIH HEROJA uklesana su u 
mnoge spomenike diljem naše zemlje, po njima su 
nazvani gradovi i ulice, poduzeća, škole, bolnice i dru- 
ge ustanove. Partizanski prvoborci, koji su u NOR stu- 
pili već 1941. godine, nose posebno odlikovanje — par- 
tizansku spomenicu. 

Junaštva naših partizana nadahnjivala su borce za 
slobodu i u drugim zemljama, pa je naša borba služila 
i služi kao primjer svim porobljenim narodima. 

Partizana je bilo i u nekim drugim zemljama. Bilo ih 
je osobito u Sovjetskom Savezu gdje su nanosili goleme 
gubitke fašističkom zavojevaču. Bilo ih je i u Francu- 
skoj, Norveškoj, Čehoslovačkoj, Italiji, Grčkoj, Poljskoj 
i dr. Ali ni u jednoj od tih zemalja nije partizanska 
borba prerasla u narodnu revoluciju. Samo je kod nas 
od partizanskih jedinica izrasla snažna narodna armija. 
Ona je na kraju rata, 1945. g., imala 800 000 boraca. 





Gore: Mali bombaši na II kongresu USAOJ-a u Drvaru, 1944. godine 


Dolje: Žene iz istočne Bosne nose narodnim borcima hranu na položaj 
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PISMO. Sve svoje znanje i iskustvo, sakupljeno u toku 
desetaka tisuća godina, ljudi su pismom sačuvali za bu- 
duća pokoljenja. Pismo nalazimo na historijskim spo- 
menicima, u rukopisima, knjigama, novinama; pismom 
se služi svaki ured, svaka škola, svako poduzeće i bilo 
koja društvena ustanova. Pismom se ljudi sporazumi- 
jevaju — dopisuju, ostavljaju poruke i zapisuju svoje 
uspomene i svoja iskustva. Stoga pismo pripada među 
najvažnije tekovine ljudske kulture. 


Danas se ljudi u raznim krajevima služe različitim 
pismima, a svako je od tih pisama prošlo veoma dug 
i zanimljiv razvoj. 

Pravom je pismu prethodilo sporazumijevanje po- 
moću predmeta, a sačuvalo se ponegdje i danas. Neke 
skupine Indijanaca, koje su ostale nepismene, sporazu- 
mijevaju se često tako da na određeno mjesto stave 
različito složeno kamenje, prelomljene grančice, stre- 
lice i druge predmete. Svaki takav znak ima određeno 
značenje, npr.: »Nastavi put u ovome pravcu«, »Ne idi 
dalje«, »Izvor se nalazi desno«, itd. 

Naši istraživači Mirko i Stjepan Seljan na svome 
putu kroz brazilske prašume naišli su na jednome mje- 
stu na čudan znak: o jednu granu bile su obješene 
glave dviju bijelih papiga probodene prelomljenom stre- 
licom a ispod grane otisnuta su u vlažnoj zemlji ljudska 
stopala. Te znakove protumačili su im njihovi domoro- 
dački vodiči ovako: »Bijeli ljudi, ne idite dalje od ovoga 
mjesta jer ćemo vas poubijati strelicama.« (Papigine 
glave značile su oba brata Seljana.) Da pokažu kako se 
ne boje te prijetnje, braća Seljani stavili su na istu gra- 
nu svoj odgovor — štapić sa četiri ureza i jednim pušča- 
nim metkom. To je značilo: »Ako nas napadnete, branit 
ćemo se puškama kojih imamo četiri.« 


Ali takvi su znaci prilično nejasni pa se mogu ra- 
zličito tumačiti. Grčki povjesničar Herodot (V st. prije 
n. €.) zapisao je ovu zgodu. Perzijski car Darije spremao 
se da napadne Skite (koje neki povjesničari smatraju 
ogrankom starih Slavena). Kad su to Skiti doznali, po- 
šalju Dariju poslanika s mišem, žabom, pticom i neko- 
liko strelica. Darije zapita poslanika što znači ta po- 
ruka, ali mu poslanik odgovori neka odgonetne sam. 
Slavoljubivi Darije ovako je pročitao poruku: »Mi Skiti 
predajemo ti svu svoju zemlju (jer miš živi u zemlji), 
sve svoje vode (jer žaba živi u vodi) i nebo nad svojom 
zemljom (jer lastavica leti visoko) i polažemo pred tvoje 
noge naše oružje (strijele).« Ali oprezni Darijev savjet- 
nik Gabrija našao je odmah i drugo, pravo tumačenje: 
»Ako se vi Perzijanci ne sakrijete u mišje rupe, ili u 
vodu kao žabe, ili ne poletite nebu pod oblake, mi ćemo 
vas pobiti strijelama.« 

Mi se i danas ponekad služimo predmetima umjesto 
pisma. Nad vratima brijačnice visi okrugla mjedena 
ploča (nekada je visio umivaonik!), na ulazu u bravariju 
ponekad visi velik ključ, itd. Izlozi dućana nisu ništa 
drugo nego oglasi bez riječi: ovdje možete kupiti to i to. 





Jasnije se mogu misli prikazati slikama. Takve su 
slike nađene na kamenju, daščicama, glinenim pločama, 
palmovu lišću, kori od drveta, životinjskoj koži. Ljudi 
su ih urezivali, grebli, šarali ugljenom, glinom i dru- 
gim bojama, Slika je značila cijelu jednu priču, ali je 
vrlo često nju znao pročitati samo onaj koji ju je na- 
risao. Takvo pismo zovemo slikovno pismo. Ljudi su se 
njime služili desetke tisuća godina, a u najzabačenijim 
krajevima svijeta njime se još i danas služe. Pa i mi 
ponekad upotrebljavamo slikovno pismo. U kalendaru 
male sličice mjeseca kazuju kada će biti mlađ, prva 
četvrt, pun mjesec, posljednja četvrt. U redu vožnje sli- 
čice objašnjavaju da vlak ima kola za spavanje, da na 
nekoj stanici postoji restauracija, itd. Mrtvačka lubanja 
i dvije ukrštene kosti upozoravaju nas na smrtnu opa- 
snost (npr. na bočici otrova ili na električnom transfor- 
matoru sa strujom visokog napona). I saobraćajni znaci 
(> SAOBRAĆAJ) nisu drugo nego vrsta slikovnog pi- 
sma. Vozaču koji juri cestom brže i jasnije kazuje na- 
slikani znak nego da mu na ploči piše slovima: »Uspori 
vožnju jer iza brijega cesta naglo zakreće udesno!« ili: 
»Pazi, cesta prelazi preko otvorene željezničke pruge!« 

Iz slikovnoga pisma postepeno se razvilo pojmovno 
pismo. Jednostavnim sličicama prikazuju se pojedini 
predmeti i pojmovi. Da se označi »čovjek«, dosta je na- 
crtati glavu, ili ruku, ili nekoliko crta koje predstavljaju 
čovječje tijelo i udove. Konja može označiti i savijen 
luk (otisak potkove). Triput ponovljena slika sunca 
znači tri dana, a tri palmova lista tri godine (jer su ljudi 
vjerovali da palmi svake godine naraste po jedan nov 
list). Lik čovjeka s uzdignutim rukama znači radost, oko 
sa suzom žalost. Takvo pojmovno pismo imalo je više 
tisuća znakova: za svaki pojam poseban znak. Zato su 
jedini pismeni ljudi bili svećenici i posebni pisari. Na 
ovaj su način pisali stari Egipćani, stari Kinezi i mnogi 
drugi narodi. Egipćani su svoje hijeroglife klesali u ka- 
men ili crtali raznim bojama po zidovima grobnica i 
palača. Kasnije su pisali na papirusu (> PAPIR). Trake 
papirusa, koje su često bile dugačke i po nekoliko dese- 
taka metara namotali bi oko štapa. Kad bi pisali ili 
čitali, traku bi postepeno odmotavali. Pisali su štapićem 
od trske koji su umakali u biljnu tintu. Kinezi su pisali 
svoje hijeroglife najprije metalnim šiljastim pisaljkama 
po lakiranim drvenim pločicama, a kasnije kistom i tu- 
šem na svili i na papiru. Babilonci nisu imali ni papi- 
rusa ni svile. Stoga su znakove utiskivali štapićima u 
svježe glinene pločice, a zatim su pločice pekli da 
otvrdnu. Njihovo pismo zovemo klinasto pismo. Indij- 
cima su za pisanje služili posebno priređeni palmovi 
listovi, a američkim Aztecima vlakna agave nalijep- 
ljena na jelenju kožu. 

Posve osobit način pisanja bio se razvio kod starih 
Inka. Oni su misli bilježili pomoću čvorova na uzicama. 
To su pismo, nazvano kipu, tako usavršili da su — 
upotrebljavajući uzice razne boje i različite skupine čvo- 
rova na uzici — mogli zabilježiti i čitave epske pjesme. 





Ova slika prika- 
zuje postanak i 
razvoj prva tri 
slova latiničke 
abecede. Prvi vo- 
doravni niz obja- 
šnjava kako je 
od hijeroglifa bi- 
kove glave (egi- 
patski: alef) po- 
stepenim pojedno- 
stavnjivanjem u 
sinajskom,  moa- 
bitskom i fenič- 
kom pismu posta- 
lo latiničko slovo 
A _(i grčko slovo a, koje je prema riječi alef dobilo ime alfa). Drugi 
niz p zuje kako se od tlocrta kuće (egipatski: bet) razvilo lati- 
ničko slovo B (i grčko slovo B, koje se zove beta, a tako isto i ćirilička 
slova B i B). Od slike ugla (egipatski: gimel) nastalo je slovo Q 
koje je u rimskoj latinici istovremeno služilo za oznaku glasova C, G 
i K. Iz istog se znaka razvilo i grčko slovo Y — gama i ćiriličko r. 
Ostale sličice na stranama 56 i 57 ove enciklopedije prikazuju stara 
pisma koja su se nekad upotrebljavala u različitim krajevima svijeta. 
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Ne mogu se jednako izvlačiti linije trščicom, ki- 
stom ili štapićem. Isto tako ne možemo jednake oblike 
izvesti u kamenu, u glini, u drvetu, na svili ili na listu: 
palme. Likovi klesani u kamenu ostali su zaobljeni, sa 
svim detaljima; likovi u drvetu urezivani su oštrim po- 
tezima; štapićem u glini mogle su se utiskivati samo 
ravne crte u obliku klinova; potezi na svili postali su 
meki i nježni, na papirusu mogu se znakovi lijepo po- 
vezivati jedan za drugim. Tako se oblik hijeroglifa mije- 
njao već prema tome kakav su materijal za pisanje ljudi 
upotrebljavali. 

Kako se trgovina među raznim zemljama sve više 
širila, osjetili su i trgovci potrebu da nauče pisati. Tako 
je pismenost prestala biti povlastica svećeničkih i dvor- 
skih krugova. Trgovci nisu imali vremena da strpljivo 
rišu hijeroglife. Stoga su pismu dali jednostavniji oblik. 

Daljim usavršavanjem došli su ljudi do slogovnoga 
pisma. Sličica nije više označavala cijelu riječ, nego 
samo njezin početni slog. Sad su se mogle pisati i riječi 
koje je bilo nemoguće prikazati jednim hijeroglifom. 
(Tako bismo u našem jeziku riječ PITATI mogli označiti 
sličicama Plleta, TAve i TIgra.) U staroegipatskom je- 
ziku bilo je i riječi od samoga jednog glasa. Tako je 
sličica te riječi postala znak i za pojedini glas, dakle 
slovo. Ali potpuno glasovno pismo (abeceda, alfabet, 
azbuka) nije poniklo u Egiptu, nego u Palestini. To je 
bio izvanredan napredak u razvoju pisma: koliko gla- 
sova, toliko znakova. (Kakav je to napredak prema ki- 
neskom pismu, koje je i danas ostalo pojmovno, pa su 
za nove pojmove dodavali neprestano nove znakove! 
Gotovo i nema Kineza koji bi bio »potpuno pismen«, 
jer bi morao naučiti preko 40 000 različitih znakova.) 

Novo, glasovno pismo od 22 znaka proširili su ubrzo 
Feničani po čitavu Sredozemlju, a drugi narodi dalje 
na istok i na sjever. Iz toga pisma razvila su se i pisma 
kojima se danas služi većina kulturnih naroda svijeta: 
latinica i ćirilica. 

Stari Slaveni nisu imali svoga pisma sve do IX st. 
Tada su braća Konstantin (Ćiril) i Metodije sastavili 
prema grčkom pismu glagoljicu. Ona je odgovarala gla- 
sovima staroslavenskog jezika. Kasnije su glagoljicu kod 
nas potisnule latinica (u zapadnim krajevima naše ze- 
mlje) i ćirilica (u istočnim krajevima). Danas su u našoj 
zemlji oba ta pisma posve ravnopravna. 

U svijetu ima vrlo mnogo pisama ili načina pisanja, 
ali ipak manje nego što ima jezika, jer mnogi narodi s 
različitim jezicima upotrebljavaju isto (ili nešto malo 
promijenjeno) pismo. Npr. naša latinica razlikuje se od 
latinice kojom pišu Englezi, ili Nijemci, ili Talijani i dr. 
posebnim znakovima za glasove č, ć, š, đ, ž, a ti narodi 
imaju nekih slova koja se kod nas mogu naći samo u 
pisanju stranih imena: x, y, a, w, ii, 6, &. Naša ćirilica 
također se nešto razlikuje od ruske ili bugarske ćirilice. 
Svaki je narod prilagodio pismo glasovima svoga jezika. 

Japanci već upotrebljavaju latinicu, pored svoga 
starog pisma, a Kinezi se bave planovima da također 
napuste pojmovno pismo s više tisuća znakova i prijeđu 
na latinicu. Staro kinesko pismo ipak ima i jednu dobru 
stranu: svaki znak može se čitati na bilo kojem kine- 
skom jeziku. Kinezi govore mnogo različitih i srodnih 
jezika, pa često jedni ne razumiju druge, ali pismo razu- 
miju svi jer svaki čitalac čita znakove na svom jeziku. 


Pisanje je vještina koju treba naučiti, često i uz vrlo 
velik trud (npr. u Kini). U glasovnim pismima (npr. la- 
tinici) nije dovoljno samo znati pisati slova, nego je po- 
trebno naučiti i pravopis (ortografiju). To su pravila o 
tome kad se npr. riječ piše velikim početnim slovom, 
gdje se stavljaju znakovi za kraj rečenice ili za pitanje, 
kako se pišu neki mješoviti glasovi, itd. Jedni narodi 
imaju tzv. etimološki pravopis te pišu tako da se vidi 
kako je riječ postala (i mi smo nekoć pisali: ženitba, 
izčupati), a drugi se služe tzv. fonetskim pravopisom, tj. 
pišu kako izgovaraju. Naš pravopis je danas fonetski. 

Neki narodi pišu slova i riječi slijeva nadesno (tako 
pišemo i mi), a neki pišu zdesna nalijevo, npr. Židovi 
(Jevreji), Turci, Arapi i dr. Kinezi i Japanci obično pišu 
odozgo prema dolje, ali Kinezi katkad pišu i zdesna na- 
lijevo, a Japanci i slijeva nadesno, a stari su stanov- 
nici Meksika pisali odozdo naviše. 

Oduvijek je bilo ljudi koji su voljeli pisati što ljepše 
pa su upravo crtali slova ili ih ukrašavali. Takvi se ljudi 
nazivaju kaligrafi, a njihov način pisanja kaligrafija. 
Mnoge state, rukom pisane > KNJIGE predstavljaju 
umjetnička djela, bilo zbog lijepa rukopisa, bilo zbog 
naročito ukrašenih slova (inicijala). 

Postoje i posebne vrste pisma. Slijepi se služe tzv. 
Brailleovom [Brajovom] abecedom. U listove kartona 
utisnuta su okrugla ispupčenja (»tačke«), za svako slovo 
poređana na poseban način. Prebirući prstima po tim 
ispupčenjima, slijepi čitaju, Danas ima i pisaćih stro- 
jeva s tom abecedom. 

Naročita vrsta pisma upotrebljava se u telegrafiji, 
a sastoji se od tačaka i crtica (Morseova [Morsova] abe- 
ceda). Za bilježenje tajnih poruka izumljeni su različiti 
sistemi šifriranog pisma. 

Među posebne vrste pisma pripadaju i muzičke note 
(> MUZIKA). Štaviše, i za bilježenje pokreta pri plesu 
i baleta izumljeno je posebno crtano pismo. 

Veliku vrijednost u savremenom životu ima skraće- 
no pisanje, stenografija. Njom se najviše služe novinari 
i ljudi koji pišu zapisnike u skupštinama. Vješt steno- 
graf može zabilježiti od riječi do riječi sve što je netko 
govorio, pa i vrlo brz govor. Već su Rimljani imali neku 
vrstu stenografskog pisma (Tironove note). U naše dane 
—> MAGNETOFON sve više potiskuje stenografiju. 

Skupa sredstva za pisanje — papirus, svila, perga- 
ment, posebne boje — bila su zapreka da se pismenost 
u prošlosti više proširi u siromašnije slojeve naroda. 
Za njih sve do XVII st. nije bilo škola. Tek kad se zbog 
potreba privrede povećao broj osnovnih škola, kad se 
proširilo štampanje knjiga i kad su se počeli upotreblja- 
vati jeftini papir, olovka, čelično pero i tinta, pismenost 
je postala opća svojina ljudi. Pa ipak, i danas je još go- 
tovo trećina čovječanstva nepismena. Ima doduše ze- 
malja — kao što su Švedska, Švicarska, Novi Zeland, 
Japan — gdje su svi ili gotovo svi ljudi pismeni, ali u 
drugim zemljama, nekadašnjim kolonijama, pismen je 
čovjek prilična rijetkost. Osim toga, u tim nerazvijenim 
zemljama vlada i najveća bijeda. Zato se u tim krajevi- 
ma, uz pomoć > ORGANIZACIJE UJEDINJENIH NA- 
RODA, vodi organizirana borba protiv nepismenosti. U 
Jugoslaviji je (1966) nepismeno gotovo 3 milijuna ljudi 
starijih od 10 godina. Po postotku nepismenih naša je 
zemlja u pismenosti među posljednjima u Evropi. 
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LIJEVO: Ova dva 
odvažna alpinista iz 
Čehoslovačke = sni- 
mljena su neposred- 
no prije uspona na 
vrh opasne stijene 
u Visokim Tatrama 


nije, Nepala i Inđi- 
je. Na licu ima ma- 





PLANINARSTVO. Povremeni boravak na planina- 
ma — planinarstvo — jedan je od najzdravijih sportova. 
U čistome gorskom zraku znatno je manje mikroba nego 
u naseljima, a rijedak zrak u visinama djeluje da se 
ubrzava stvaranje crvenih krvnih tjelešaca, tako da krv 
i dalje može upijati jednaku količinu kisika, Planinski 
zrak propušta više ultraljubičastih zraka koje, uz um- 
jereno sunčanje, jačaju ljudsko zdravlje. Jednoliko ho- 
danje po brdima djeluje povoljno na rad svih mišića, 
na optok krvi i na rad srca. Planinari osim toga upo- 
znaju raznolike ljepote svoje domovine. 
Planinari-izletnici posjećuju najbližu okolicu mjesta 
u kojemu žive. Ako na izletu ostanu dulje od jednog 
dana, spavaju pod šatorima i kuhaju sami, ili idu u pla- 
ninarske domove, gdje mogu dobiti hranu i prenoćište. 
Takvih domova ima gotovo u svakom planinskom kraju. 
najviše u SR Sloveniji. Izgradila su ih planinarska dru- 
štva za svoje članove i ostale izletnike. U manjim pla- 
ninarskim domovima planinari se poslužuju sami, a 
prije odlaska dužni su da dom ostave u redu za one koji 


planinarski klinovi 
cipela (+gojzerica«) 





naprtnjača (ranac) 


okovana planinarska 





će doći poslije njih: da donesu i nacijepaju onoliko drva 
koliko su potrošili, da operu upotrijebljeno suđe, da po- 
spreme krevete, itd. Veći domovi imaju svoje osoblje, 
tako da se planinari u njima osjećaju kao u hotelu. 

Do planinarskih domova, a i do mnogih vidikovaca, 
vode staze koje su u manjim ili većim razmacima ozna- 
čene crveno-bijelim krugovima na drveću ili stijenama. 
Te su znakove (markacije) stavili uljenim bojama čla- 
novi planinarskih društava. Ponegdje su i ploče s natpi- 
sima koji kazuju koliko ima kilometara ili sati hoda do 
vrha ili do planinarskog doma, kolika je nadmorska vi- 
sina, gdje je izvor pitke vode, itd. Do nekih planinarskih 
domova vode žičare. Negdje su u planinama izgrađene 
zupčane željeznice koje voze i po velikim strminama. 

Pravi planinari — članovi planinarskih društava — 
s oduševljenjem posjećuju planine i ljeti i zimi te podu- 
zimaju i duže izlete (ture) koji traju nekoliko dana. Za 
takve prilike imaju i posebnu opremu: čvrste planinar- 
ske cipele (»gojzerice«), vjetrovku, kapu sa štitnikom i 
rubovima koji se mogu navući preko ušiju, čuturicu s 


PLANINARSKA OPREMA 





vodom, jak nož ili sjekiricu, uprtnjaču s rezervnom od- 
jećom (da se mogu presvući ako pokisnu), hranom, pri- 
borom, itd. Planinari nose kompas i karte specijalke, a 
često i foto-aparat, da bi imali uspomene s izleta. 
Najodvažniji planinari penju se na vrhunce najviših 
planina. Zovemo ih alpinisti, po Alpama, koje imaju 
najteže pristupačne vrhove u Evropi. Tko se hoće bavi- 
ti alpinizmom, mora imati krepko zdravlje, snažne mi- 
šice i jake živce, mora biti okretan i snalažljiv, mora 
naučiti osnovne vještine penjanja i puzanja uza strme 
litice, a tako isto i služenje raznim alpinističkim pribo- 
rom. Zato svaki alpinist mora najprije završiti početni 
tečaj alpinistike (a kasnije može proći napredni in- 
struktorski tečaj). Tek se tada smije upustiti u opasne 
pothvate penjanja uza strme planinske visove. Osim 
obične planinarske opreme, alpinisti nose užad od kono- 
plje ili najlona, ljestve od užadi, željezne klinove, kla- 
diva itd. Ako se penju na vrhove pokrivene ledom, nose 
dereze (željeza sa 6—12 šiljaka koja se vezuju za pot- 
plate cipela) i cepin — štap sa željeznim šiljkom i sjeki- 
ricom za usijecanje stepenica u zaleđenu snijegu. 


Alpinisti se često veru uz potpuno okomite litice. 
Pri tome se služe klinovima koje zabijaju u procijepe 
stijena da bi se po njima penjali ili da bi za njih vezali 
uže. Provalije prelaze pomoću užadi. Ako se penju na 
najviše planine (npr. na Himalaju), moraju imati i po- 
sebne maske s kisikom jer je zrak u velikim visinama 
vrlo razrijeđen. Takvi planinari svladavaju teške i opa- 
sne zapreke, kao što su: odroni stijena, snježne vijavice, 
lavine i dr. Zato idu u više skupina koje održavaju vezu 
i pomažu jedne drugima. Svi alpinisti u jednoj skupini 
obično su vezani užetom jedni za druge. Katkad ih vodi 
iskusan vodič koji izvrsno poznaje sve staze i opasnosti 
u planini. Ipak se dogodi da netko postrada. Zato je 
uređena posebna gorska služba spasavanja. Ona ima i 
svoje helikoptere koji se mogu spustiti na teško pristu- 
pačna mjesta, npr. na zaravanak među strmim liticama. 


Na najviši vrh Alpa, Mont Blanc [Monbla'n], visok 
4810 m, prvi su se uspeli 1786. g. Francuzi Paccard [Pa- 
ka'r] i Balmat [Balma']. Poslije I svjetskog rata kre- 
nule su ekspedicije alpinista iz raznih zemalja na osva- 
janje vrhova Himalaje, koji su visoki i preko 8000 m. 
Bilo je mnogo neuspjelih pokušaja. Na »vrh svijeta« 
Čomolungmu ili Mount Everest [Maunt Everistl, visok 
8848 m, prvi su se uspeli tek 1953. g. Novozelanđanin 
Hillary [Hileri] i njegov vodič iz Nepala Tensing. 


Naši planinari su učlanjeni u planinarskim društvi- 
ma, a svi zajedno okupljeni su u Savezu planinarskih 
društava Jugoslavije. Prva planinarska organizacija u 
svijetu osnovana je u Londonu 1857. g., a kod nas 1874. 
g. u Zagrebu, zatim (1893) u Ljubljani i (1901) u Beo- 
gradu. Najveći su podvizi naših planinara: uspon na 
himalajske vrhove Trisul III i Trisul II 1960. g. — kada 
je naša zastava prvi put pobjedonosno zalepršala na 
Himalaji, na visini od 7135 m. 


U planinarstvo ubrajamo i speleologiju — planina- 
renje po mračnim i dubokim ponorima i >SPILJAMA. 
Speleolozi moraju imati nepromočiva odijela i čvrste 
kacige, zatim acetilenske svjetiljke, dugačku užad i lje- 
stve od užadi, pa i gumene čamce, jer duboko pod ze- 
mljom teku podzemne rijeke i leže podzemna jezera. 
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PLASTIČNE MASE. Od davnine čovjek izrađuje 
oruđe, odjeću i druge predmete služeći se sirovinama 
koje uzima iz prirode. Te se sirovine (kamen, razne 
rude, koža, vuna, smola, biljna vlakna i dr.) upotreblja- 
vaju katkada u neprerađenom stanju, a katkad ih čo- 
vjek prerađuje dobivajući od njih nove tvari, pogodnije 
za upotrebu. U novije doba toliko su uznapredovale na- 
uka i tehnika da se danas velik broj sirovina koje je 
prije čovjek dobivao isključivo iz biljnog i životinjskog 
svijeta izrađuje umjetnim putem, i to od jednostavnih 
jeftinih sirovina kao što su: zrak, voda, kuhinjska so, 
vapno, ugljen, nafta, pijesak. Tako su se u kućanstvu, 
u radionicama, u izlozima trgovina, u tvornicama, avio- 
nima, automobilima — ukratko na svim područjima sa- 
vremenog života — pojavile tvari koje odlično zamje- 
njuju svilu, pamuk, vunu, kožu, staklo, porculan, drvo, 
čelik i razne druge kovine. Te tvari nose imena koja 
naši preci nisu poznavali: celuloid, celofan, galalit, ba- 
kelit, najlon, perlon, grilon, polivinil, vinilit, resopal, 
terilen, astralon, ultrapas, melamin itd. Budući da ih 
dobivamo umjetnim načinom — spajanjem (sintezom) 
—> ATOMA i jednostavnih molekula (> ELEMENTI I 
SPOJEVI) u velike molekule, te tvari zovemo umjetne 
ili sintetičke tvari. Do danas je kemičarima uspjelo da 
stvore više od 500 000 različitih umjetnih tvari. Zato 
stručnjaci naše doba nazivaju vijekom plastičnih masa. 

Velik se broj sintetičkih tvari može gnječiti, valjati, 
tiještiti (prešati), rezati, piliti. Iz njih se mogu izvla- 
čiti vlakna izvanredno tankih niti. Te umjetne tvari 
koje se djelovanjem topline i pritiska mogu oblikovati 
i koje nakon hlađenja zadrže oblik što smo im dali zo- 
vemo zajedničkim imenom plastične mase ili plastici. 

Plastičnih masa ima tako čvrstih da se od njih mogu 
izrađivati zupčanici na strojevima. Ne nagrizaju ih kise- 
line, ne trunu, ne rđaju, pa vrlo dugo traju. Drugi su 
plastici savitljivi kao koža, ili se mogu izvlačiti u niti 
tanke kao svila, ali mnogo čvršće i izdržljivije; plastici 
ne sprovode električnu struju pa su odlični izolatori. 


lome se. Uz to se mogu obojiti raznim bojama pa se od 
njih izrađuju ukrasni predmeti. Ima nesagorivih pla- 
stičnih masa; ima ih koje su lakše od vode. 

Jedna grupa plastičnih masa grijanjem i prešanjem 
postaje meka i plastična, a hlađenjem ponovo očvrsne. 
Taj se postupak može ponavljati nebrojeno puta. Pri 
tome se ne događaju nikakve kemijske promjene: tvar 
ostaje ista kao što je bila prije grijanja i hlađenja. Tu 
grupu plastičnih masa nazivamo termoplastične mase ili 
termoplasti. Važniji su predstavnici te skupine: polivi- 
nil, polistirol, najlon, silikon, pleksi-staklo itd. 

U drugu skupinu plastičnih masa ubrajamo one koje 
grijanjem i tiještenjem zauzimaju konačan oblik pa ga 
ponovnim grijanjem i tiještenjem više ne možemo mije- 
njati. Uzrok je tomu što su tokom prvobitnog oblikova- 
nja u masi nastale kemijske promjene: molekule su do- 
bile drugi oblik i veličinu, a s time i nova svojstva. Tu 
grupu plastika nazivamo duroplasti. Značajniji su duro- 
plasti: bakelit, resopal, ultrapas i dr, 

Sva ta raznolika svojstva plastičnih masa uglavnom 
ovise o tome kako su sastavljene molekule u njima i 
kako su pojedini dijelovi molekula međusobno pove- 

zani. U molekulama plastika ima vrlo mnogo atoma. 
Kemičarima je uspjelo da u takve goleme molekule 
spoje po više stotina, pa čak i više tisuća atoma. One 
mogu nastati na dva načina: pridruživanjem (polimeri- 
zacijom) i sažimanjem (kondenzacijom). 

Polimerizacija je povezivanje velikog niza istovet- 
nih molekula u vrlo veliku lančastu molekulu. Takva 
molekula (npr. najlona) ima oblik vlakna pa je i tvar 
koja je sastavljena od molekula te vrste vlaknasta. Kad 
bismo vlaknastu molekulu povećali 100000 puta, ona 
bi predstavljala vlakno dugo 1 m, a debelo tek 1 mm. 
Na spomenuti način nastaju molekule termoplasta. 

Prilikom kondenzacije golema molekula nastaje spa- 
janjem različitih malih molekula. Mrežasta je oblika. 
Povećana 100 000 puta izgledala bi kao petlja na mreži 
S promjerom od nekoliko milimetara. Mrežaste se mo- 
lekule među sobom spajaju u duge nizove koji se ras- 
prostiru u svim smjerovima. Tako nastaju duroplasti, 
koji su krute građe. 

Plastične se mase obično nazivaju prema sirovinama 
od kojih se dobivaju. 


Iz golemih tvorničkih kotlova plastične se mase izvlače u trake i u niti 
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Fenoplasti (glavne sirovine: FENOL i formaldehid) 
prve su plastične mase, proizvedene još početkom ovoga 
stoljeća. Čvrsti su i elastični pa se od njih izrađuju 
kućišta za telefonske aparate, dijelovi radio-aparata, 
češljevi, okviri za naočari, zasloni za svjetiljke, dije- 


lovi za električne instalacije, umjetni nakit i dr. 

Aminoplasti (glavne sirovine melAMIN i formal- 
dehid) mogu se lijepo obojiti, a nemaju okusa ni mirisa. 
Stoga se od njih izrađuje razno posuđe i pribor za jelo, 
dekorativne (ukrasne) ploče, ljepilo, itd. 

Celuloza i kamfor su osnova za plastičnu masu celu- 
loid. Nekad se upotrebljavao za izradu najrazličitijih 
predmeta i za izradu filmova. Danas ga potiskuju drugi 
plastici jer je vrlo lako upaljiv pa može izazvati požar. 


Vinil-klorid je glavni sastojak polivinila (potpunije: 
polivinil-klorida, skraćeno PVC), a dobiva se od vode, 
ugljena, vapna i kuhinjske soli. Polivinil ima vrlo raz- 
noliku primjenu te zamjenjuje metale, drvo, kožu, tka- 
nine, gumu, porculan. Od njega se izrađuju kućišta ra- 
znih aparata, cijevi, torbe, kabanice, ploče koje zamje- 
njuju drvo i šperploče, razne posude, potplati za cipele, 
sagovi, stolnjaci, u nj se uvezuju knjige, njime se izo- 
liraju električni vodovi, itd. 

Tako isto široku primjenu našao je najlon (i njemu 
slične vrste plastika: perlon, orlon, grilon, stilon, kapron 
i dr.). Nezamjenljiv je u industriji umjetnih vlakana i 
tekstila. Najlon se lako pere i čisti, ne trune i ne nagri- 
zaju ga moljci, a ni bakterije. Zato se od njega izrađuje 
rublje i kirurški ogrtači. Zbog svoje velike čvrstine pri- 
kladan je za izradu padobrana, jedara, šatora, konca i 
užeta za ribolovce i planinare. Od nježnih se najlonskih 
niti izrađuju umjetna krzna i sagovi. Najlon pruža otpor 
prema rastezanju od 1200 kg na svaki lcm?; stoga se 
upotrebljava za izradu ležajeva u strojevima. Čini se da 
će istisnuti i čelične zupčanike jer su najlonski zupča- 
nici isto tako čvrsti, a lakši su i ne treba ih podmazivati. 
Perlon služi i u proizvodnji boja i lakova. Nit od kaprona 
ne tone u vodi pa je osobito podesna za povraz. Vlakno 
kaprona može se izraditi tako da bude dugačko i više 
kilometara, a pri tome nije teže od 1 kg. Od kapronove 
»Ssvile« izrađuje se umjetno krzno karakul. 

Kazein iz mlijeka (sira) služi za izradu galalita. Od 
njega su se izrađivali mnogi predmeti: drške za kišo- 
brane, dugmeta, dršci za naliv-pera itd. Sada se ti pred- 
meti sve više izrađuju od fenoplasta i aminoplasta. 

Acetilen daje čvrste i prozirne plastike. Takvo je 
pleksi-staklo, nesalomljivo i otporno na temperaturu. 
Upotrebljava se u industriji automobila i aviona, zatim 
za izradu kuhinjskoga staklenog posuđa u kojemu se 
hrana može kuhati, peći i pržiti, nadalje za izradu leća 
i medicinskih instrumenata, u kemijskoj industriji itd. 
Tripleks (sigurnosna) stakla ne prskaju, te ih ne probija 
ni puščano zrno. Ima plastičnih stakala koja se mogu 
savijati. Od njih se izrađuju prozori za tenkove i pod- 
mornice, avionske kupole, karoserije za automobile, re- 
zervoari za benzin na motociklima, stakla na satu. 

Staklovolnit ili fiberglas je plastik dvaput lakši od 
aluminija, ne zaostaje po čvrstoći za čelikom i ne gubi 
svoja svojstva ni na temperaturi od 300% C. Od njega se 
prave čamci, karoserije, skije, krovovi, zidovi i sl. 
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Silikoni, za koje su glavne sirovine pijesak, kuhinj- 
ska so i ugljen, otporni su na razlike u temperaturi u 
tolikoj mjeri da zadržavaju ista svojstva i na —60"C i 
na +300"C. Služe za izradu maziva, politura, lakova 
itd. Silikonska guma ostaje elastična i ako se dulje 
vrijeme zagrijava do 200"C. Zato se od nje izrađuju 
brtvila za razne tipove motora. 

Primjena plastičnih masa, njihovi nazivi i klasifika- 
cija podložni su neprestanim izmjenama. 

Među veće tvornice plastičnih masa u našoj zemlji 
spadaju »Jugovinil« u Kaštel-Sućurcu kraj Splita, 
»OKI«-organsko-kemijska industrija u Zagrebu i druge. 


Tvornica polivinil-klorida »Jugovinil« u Kaštel-Sućurcu, u blizini Splita 
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stara korčulanska bojna 
plesna igra moreška 


PLES. U pradavna vremena, kada su svi ljudi živjeli 
kao što danas žive neka nerazvijena plemena u džun- 
glama i stepama, pripisivali su plesu čarobnu moć. Zato 
su vjerovali da se plesom može djelovati na prirodne 
sile, npr. izazvati kiša u vrijeme suše ili otjerati bolest. 
Plesom su nadalje nastojali steći naklonost bogova i 
otjerati zle duhove. I najpoznatiji oblik naših narodnih 
plesova — kolo — služio je praznovjerici da se kruže- 
njem oko bolesnika može otjerati »duh bolesti«. Drugi 
plesovi sadrže neke pokrete pri poljskim i drugim ra- 
dovima. I junačke su borbe ostavile traga u narodnom 
plesu. Čuven je korčulanski ples s mačevima »moreška«. 
On prikazuje borbu bijelog i crnog kralja i njihovih 
četa a odnosi se na nekadašnje borbe s Arapima. 

Razni narodi imaju različite narodne plesove, 

I pojedini naši krajevi imaju svoje karakteristične 
plesove. To su: balun iz Istre, drmeš iz Slavonije, vrličko 
kolo iz Dalmatinske zagore, linđo iz Dubrovnika, šu- 
madinka iz sjeverne Srbije, teškoto iz Makedonije itd. 

U naše dane moderni društveni plesovi potiskuju na- 
rodne plesove te oni i na selu sve više iščezavaju. Stoga 
se naročita pažnja posvećuje čuvanju narodnih plesova. 
Osim mnogobrojnih amaterskih folklornih grupa po- 
stoje u pojedinim našim republikama veliki plesni an- 
sambli (npr.:u Beogradu »Kolo«, u Skopju »Tanec«, u 
Zagrebu »Lado«). Ta društva prikazuju naše narodne 
plesove po našim krajevima i u inozemstvu. 

Današnji društveni plesovi (valcer, tango, fokstrot, 
tvist, samba itd.) omiljen su način kolektivnog zabav- 
ljanja. Oni su u svim zemljama isti i po tome se razli- 
kuju od starih narodnih plesova koji su stoljećima saču- 
vali posebna obilježja svojih krajeva. Za učenje dru- 
štvenih plesova otvaraju se plesni tečajevi i večernje 
plesne škole. U njima omladina i stariji početnici uče 
različite plesne korake i figure, a uz to i osnove kultur- 
nog ponašanja. Tko ide na ples, treba da bude uredno i 
čisto odjeven. Svojim ponašanjem u plesnoj dvorani 
pokazuje stupanj svoje lične kulture. 

Mnogi su znameniti muzičari komponirali plesnu 
muziku: valcere su komponirali otac i sin Strauss 
[Štraus], mazurke Chopin [Šope'n], čardaše Liszt [List], 
plesnu muziku uz jazz (> ORKESTAR) Gershwin 
[Geršuin] i drugi. 

Umjetnički ples izvode umjetnici plesači, kojima je 
to zvanje (> BALET). Elementi umjetničkoga plesa za- 
uzimaju sve više mjesta u modernom odgoju, jer se 
njima razvija osjećaj za ritam i skladnost u pokretima. 





PODMORNICE. Godine 1870. napisao je Francuz 
Jules Verne [Žil Vern] fantastični roman »Dvadeset ti- 
suća milja ispod mora«. U njemu opisuje doživljaje ka- 
petana Nema i njegove posade koja podmornicom »Na- 
utilus« prolazi gotovo svim morima svijeta. U to vri- 
jeme još nije bilo podmornice koja bi mogla danima i 
tjednima ploviti pod vodom niti nositi u sebi brojniju 
posadu. Ali stvarnost je ubrzo nadmašila fantaziju. 
Drugi jedan »Nautilus« (nazvan tako u počast svojeg 
fantastičnog pretka), prva podmornica na atomski pogon, 
prevalila je u augustu 1958. g. dug put ispod čitave le- 
dene kore Sjevernoga pola (> POLARNI KRAJEVI). 
Razbivši ledenu koru, izronile su na samome Polu ame- 
rička (1959) i sovjetska (1962) atomska podmornica. 

Ali dug je bio put od Verneove mašte do tih pod- 
viga. Prava povijest podmornice počinje još u dalekoj 
prošlosti a njeni su počeci naprave za ronjenje pod vo- 
dom. Prema davnoj priči, takvu je napravu upotrijebio 
makedonski osvajač Aleksandar pri opsadi grada Tira. 

Čitav srednji vijek crkva je držala u ropstvu slo- 
bodnu misao. Ljudima je utuvljivala u glavu da je bog 
odredio pticama da lete, ribama da plivaju i rone, a 
čovjeku da hoda zemljom. Zato su tek u novije vrijeme, 
kad se nauka počela oslobađati vjerske stege, ljudi po- 
novo pokušali da ovladaju morskim dubinama. 

Nizozemac van Drebbel [fan Drebel] izgradio je 1620. 
g. podmorski brod na 12 vesala. Njime se u rijeci Temzi 
(u Engleskoj) mogao kretati u dva smjera: vodoravno i 
okomito. 150 godina kasnije Američanin Bushnell [Baš- 
nel] zaprepastio je svijet svojom »kornjačom«. To je 
podvodno vozilo u obliku golema bureta imalo dva vijka 
(propelera): jedan za dizanje i spuštanje, drugi za kre- 
tanje naprijed. Oba su se vijka pokretala rukom. Njegov 
zemljak Fulton [Fultn] plovio je 1801. g. rijekom Se- 
nom kod Pariza i morem kod Bresta. Postizao je dubinu 
od 8 m. Vijak je okretala posada od 3 člana. Na površini 
se podmornica kretala pomoću jedara. 

Sve su te prve podmornice bile građene od drveta ili 
od drveta i bakrenog lima, pa nisu posve mogle zadrža- 
vati prodiranje vode. Pod vodom su mogle ostati samo 
kratko vrijeme, jer se zrak u njima morao obnavljati. 
Pa ipak, i takva je jedna priprosta podmornica poslužila 
kao ratno oružje. Kad je u Sjevernoj Americi izbio rat 
između sjevernih i južnih država, Južnjaci su (1863. g.) 
izgradili valjkastu podmornicu i nazvali je »David«. 
Imala je čudno naoružanje: na pramcu je bila pričvršće- 
na motka, a na motki mina. Podmornica je napala jedan 
brod Sjevernjaka: zaletjela se u nj i udarila ga minom, 
ali je prilikom eksplozije mine i sama stradala. 





Podmornice slične današnjima mogle su se graditi 
tek nakon otkrića i usavršavanja električnog akumula- 
tora. Tako opremljenu podmornicu izgradio je 1887. g. 
Francuz Zćdć [Zede']. Njom je mogao zaroniti i do 
20 m dubine te ploviti pod vodom brzinom od 5 čvorova, 
a nad vodom 7 čvorova. Podmornica nije imala uređaja 





za punjenje akumulatora. Morala se često vraćati k 
obali ili ju je pratio brod koji je imao takve uređaje. 
Prve su podmornice bile zdepaste i nespretne. Po- 
stepeno su postajale sve vitkije, oblikom sve sličnije 
ribama. Tako su lakše sjekle vodu i lakše odolijevale 
tlaku. Još su u nečemu podmornice nalik na ribe. Ribe 
nose u sebi zrak, u plovnom mjehuru. Zrak je lakši od 
vode. Kad je mjehur pun zraka, riba pliva na površini 
vode. Želi li da zaroni, riba stegne mjehur i iz njega 
ispusti zrak. Podmornicu s takvim uređajem izgradio 
je 1899. g. Francuz Laubeuf [Lobe'f]. Ona je imala dva 
čelična trupa: vanjski i unutrašnji. Prostor između ta 
dva trupa bio je ispunjen zrakom te je održavao pod- 
mornicu na površini vode. Da bi podmornica zaronila, 
taj se prostor punio vodom. Kad je trebalo da opet iz- 
roni, zračne crpke (pumpe) utiskivale su zrak a istiski- 
vale vodu. Laubeufova se podmornica kretala na po- 
vršini pomoću > PARNOG STROJA koji je ujedno pu- 








Unutrašnjost 


nio akumulatore za pogon kad podmornica roni. Posti- 
zala je 10 čvorova na vodi i 8,5 čvorova pod vodom. 
Bila je opremljena periskopom i naoružana s 4 torpeda. 

U savremenim podmornicama parni je stroj zami- 
jenjen spretnijim dizel-motorom (>> MOTORI). Ali on 
se ne smije upotrebljavati dok podmornica roni, jer 
troši i kvari zrak koji je posadi potreban za disanje. 
Zato podmornica plovi na pogon dizel-motorom samo 
na površini vode. Za plovidbu pod vodom upotreblja- 
vaju se električni akumulatori. Baterije tih akumulatora 
veoma su teške te ih podmornica nema mnogo. Zato se 
baterije brzo iscrpljuju. Puni ih dizel-motor za vrijeme 
dok podmornica plovi površinom. Dizel-motor daje pod- 
mornici veću brzinu nego akumulatori. Osim toga, u 


Prerez podmornice starijeg tipa. (Prerez atomske podmornice donosimo 
na str. 47.) Brojevi označuju: 1. zapovjednički most (kroza nj se 
ulazi u zapovjedničku kulu); 2. desni i lijevi dizel-motor; 3. desni 
i lijevi generator i elektromotor; 4. akumulatorske baterije; 5. usmjer- 
no kormilo; 6. dubinsko kormilo (desni hidđroplan); 7. balastni bu- 
nari (pune se morskom vođom); 8. bolnica; 8. zapovjednička kula; 
10. centrala ili središnjica (tu se nalaze sve upravljačke i kontroine 
sprave); 11. spremište hrane (iznad njega komora za spasavanje); 12. 
glavna razvodna i upravljačka ploča; 13. cijevi za izbacivanje torpeda; 
14. boce sa stlačenim (komprimiranim) zrakom; 15. rezervna torpeda; 
16. topovska kula; 17. pramac sa suđarnim pregradama; 18. dizalo 
za topovsku municiju; 19. municijske komore; 20. hangar za hidro- 
avion (nepropusno zatvoren); 21. hidroavion sa sklopivim krilima; 22. 
preklopna dizalica za hidroavion i motorni čamac (ispod nje); 23. 
blagovaonica za oficire; 24. prostorije za posadu. —  Nepropusne 
pregrade koje služe da zadrže prodiranje vođe iz jedne prostorije u 
drugu ako bi podmornica bila oštećena označene su debelim okomitim 
crtama između prostorija označenih brojevima 13 i 17, 141 15, 4 i 14 itd. 


vijak (propeler) 





zapovjedničke kule podmornice, Zapovjednik upravo promatra periskopom površinu mora. 
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blizini neprijatelja veoma je 
opasno izlaziti često na po- 
vršinu. Stoga je, za vrijeme 
drugoga svjetskog rata, izu- 
mljena posebna naprava (nju- 
ška) koja dovodi svjež zrak 
u podmornicu i kad je ona 12 
m pod vodom. Sastoji se od 
jarbola s dvije cijevi i uređa- 
jem za izmjenjivanje zraka. 
Tako opremljena podmornica 
može i pod vodom ploviti 
pomoću dizel-motora, dakle 
mnogo brže (16 čvorova). 

Tih teškoća nema atom- 
ska podmornica. Ona ima 
atomski reaktor u kojemu se 
razbijaju atomi (> ATOM- 
SKA ENERGIJA) te se ra- 
zvija vrlo visoka tempera- 
tura. Ona grije vodu u prije- 
nosniku topline, voda se pre- 
tvara u paru, para tjera tur- 
bine koje pokreću generator, 
a ovaj stvara električnu struju za pogon podmornice. 

Kad bi podmornica imala posve istu specifičnu težinu 
kao i voda oko nje, ona bi u vodi slobodno lebdjela. Me- 
đutim, to se nikad ne desi: U podmornici se uvijek nešto 
troši (npr. pogonsko ulje) pa se ravnoteža mora uspo- 
stavljati na taj način da se u balastne tankove poste- 
peno pušta voda. Vodoravni položaj podmornice auto- 
matski se održava i dubinskim kormilima koja se 
podešavaju tako da dižu i spuštaju podmornicu. 

Ako se dogodi da podmornica potone a strojevi je 
ne mogu dići niti potisnuti vodu iz tankova da bi izro- 
nila, stupaju u djelovanje uređaji za spasavanje. Tako 
se npr. disanje posade može neko vrijeme održavati po- 
moću zgusnutog zraka koji je bio predviđen za izbaci- 
vanje torpeda. Iz podmornice se može automatski izba- 
citi plutača koja označuje da se ispod nje nalazi pod- 
mornica. Na toj plutači mogu biti uređaji s dimnim, 
svjetlosnim ili zvučnim signalima ili radio-uređaji koji 
automatski traže pomoć, Nema li nade da se podmornica 
spasi, posada je napušta, prolazeći najprije kroz komoru 
za privikavanje na tlak vode. (Inače bi nagli izlazak iz 
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podmornice u vodu, gdje vlada jak tlak, mogao ljude 
onesvijestiti ili ubiti.) Ako je oštećena podmornica poto- 
nula u veliku dubinu, posadi nema spasa. Tlak vode 
može podmornicu spljoštiti kao dasku. 

I dok plovi pod morem, podmornica se mora orijen- 
tirati. U tu joj svrhu služi periskop. To je cijev s nizom 
leća i staklenih prizama, duga nekoliko metara. Kad 
se periskop ispruži nad površinu vode, može se iz uro- 
njene podmornice promatrati okolina 3—4 km unaokolo. 
U tami i magli služi se podmornica > RADAROM. Kad 
mora dublje uroniti, orijentira se osluškivanjem pomoću 
—> ULTRAZVUKA. Posebni kompasi, smješteni izvana 
na trupu podmornice, javljaju automatski, električnim 
putem, potrebne podatke; inače se podmornice služe 
giro-kompasima (>> KOMPAS). Ultrazvučni dubinomjer 
pokazuje dubinu mora ispod podmornice, a tlakomjer 
dubinu na kojoj se podmornica nalazi, 

Moderna podmornica ima dva trupa. Vanjski trup je 
tanak i ima hidrodinamičan oblik kaplje kako bi se sma- 
njio otpor vode i povećala brzina podmornice. Unu- 
trašnji trup ima valjkast oblik. Izrađen je od ploča 
najčvršćeg čelika, debelih 10 do 25 mm, jer treba da iz- 
drži tlak morske vode i da odoli podaljim podvodnim 
eksplozijama. Između tankoga vanjskog i debeloga unu- 
trašnjeg trupa nalaze se duž bokova tankovi za ronjenje 
i za pogonsko gorivo, a u gornjem su dijelu razna spre- 
mišta (osobito za lance, užad i drugu opremu). 

Na gornjoj strani unutrašnjeg trupa nalazi se jak 
toranj koji prolazi kroz vanjski trup. Kroz toranj se 
izlazi iz podmornice i ulazi u nju. Kroza nj ulazi zrak 
kad je podmornica na površini. Sve što ne smije biti 
izloženo vanjskom tlaku vode nalazi se u unutrašnjem, 
čvrstom trupu. Tu su pogonski strojevi, elektromotori, 
kompresori za zrak, boce sa stisnutim zrakom, akumula- 
tori, sisaljke, mjerne sprave, prostori za posadu, kuhinja, 
skladišta za municiju, za torpeda, za hranu i tako dalje. 

Podmornice mogu biti naoružane topovima, mitra- 
ljezima i minama, ali je njihovo osnovno oružje torpedo 
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Torpedo je opasno 
podmorničko oružje. 
Ali i brodovi imaju 
djelotvorno protuoru- 
žje — protupodmorni- 
čki raketni torpedo. 
Kad brod pomoću 
uređaja sonara otkri- 
je podmornicu, ispa- 
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i raketa. Za izbacivanje torpeda postoje posebne cijevi. 
Torpedo se izbacuje zgusnutim zrakom, a dalje se kroz 
vodu kreće pomoću motora i vlastitoga pogonskog gori- 
va. Torpedo nosi u sebi eksplozivni naboj koji eksplodira 
kad torpedo pogodi cilj. Svaka torpedna cijev u pod- 
mornici ima dvoja vrata. Čas prije izbacivanja torpeda 
otvore se vanjska vrata. Kad se torpedo izbaci, u cijev 
uđe voda koja nadomjesti težinu izbačenog torpeda. Ti- 
me se sprečava da zbog promjene težine podmornica ne 
izroni. Pošto se zatvore vanjska vrata, voda se ispusti 
u nadomjesni tank, otvore se unutrašnja vrata i u cijev 
se umetne drugi torpedo. Podmornice su imale značajnu 
ulogu u prvom i drugom svjetskom ratu. Često su pri- 
mjenjivane malene (»džepne«) podmornice, koje mogu 
spretno manevrirati uz obalu i otoke. Takva je i pod- 
mornica »Mališan« (duga 15 m) koju su naši partizani 
1944. g. oteli Talijanima. (Sada je u zagrebačkom Teh- 
ničkom muzeju.) 

Atomske podmornice imaju još strašnije > ORUŽJE: 
upravljive projektile s atomskim punjenjem, a mogu 
ih izbacivati i za vrijeme dok plove pod morem. 

Za obranu od podmornica služe mine i čvrste čeli- 
čne mreže položene u moru. Neprijateljsku podmornicu 
najlakše otkrivaju iz visine avioni i helikopteri, a bro- 
dovi ih pronalaze pomoću radara i sonara — sprave za 
osluškivanje. Najjače su oružje protiv podmornica du- 
binske bombe, koje eksplodiraju pod morem, i projektili. 

Podmornice rone do dubine od 250 m. Za prodiranje 
u veće oceanske dubine služe posebno građeni dubinski 
brodovi — batisfere i batiskafi (>> DUBINE I VISINE). 
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POLARNI KRAJEVI.Na krajnjem sjeveru i jugu 
Zemlje nalaze se prostrani predjeli koje zovemo polar- 
ni krajevi. To su Arktik i Antarktik. Arktik obuhvaća 
krajeve oko Sjevernog pola: goleme zamrznute prostore 
sjeverne Kanade, Aljaske, Grenlanda, SSSR-a i Skan- 
dinavije, Sjeverno ledeno more i otoke u njemu. An- 
tarktik čine Antarktika — kontinent oko Južnog pola 
(znatno veći od Evrope) — i okolni otoci. 

U polarnim krajevima izmjenjuju se dan i noć posve 
drukčije nego kod nas. Na polu neprekidni dan traje 
sedam mjeseci, noć tri mjeseca, a večernji sumrak i ju- 
tarnja zora po jedan puni mjesec. (Dakle, na polu ne 
traju dan i noć tačno po šest mjeseci; zbog atmosfere 
kroz koju se svjetlost lomi polarni se dan produžava.) 
Potpuna tamna noć počinje na Sjevernom polu 5. no- 
vembra i traje do 5. februara. Tada se počne javljati 
blijeda svjetlost — polarna zora. Ona postepeno postaje 
sve jača, tako da 5. marta nastupi pravo svanuće. Među- 


ekspedicije 


U 


.- — _ 
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tim, sunce se ne pokazuje još čitava dva tjedna, jer se 
nalazi neposredno ispod horizonta. Napokon, šest tje- 
dana nakon početka polarne zore, na horizontu se pojavi 
gornji rub sunčeve kugle. To se događa uvijek 21. mar- 
ta. Otada sunce opisuje sve viši krug nad horizontom te 
22. juna dostigne najveću visinu. Od toga dana počne 
se u laganoj spirali spuštati prema horizontu. Dnevni 
su mu krugovi sve niži, dok 22. septembra ne dotakne 
horizont kružeći po njemu i spuštajući se sve niže, da 
bi nakon 33 sata potpuno nestalo ispod horizonta. Ali 
ipak odmah ne nastupi noć; naprotiv, još puna dva 
tjedna vlada svijetli dan jer je sunce (kao i prije, u 
mjesecu martu) neposredno ispod horizonta. Tek nakon 


* članovi polštne“ 
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dva tjedna počne sumrak, koji biva sve tamniji. Najzad, 
5. novembra nastupi opet mrkla polarna noć. 

Kad je na Sjevernom polu noć, na Južnom polu je 
dan, i obrnuto. Za vrijeme polarne noći javlja se s vre- 
mena na vrijeme polarna svjetlost. Ta veličanstvena 
pojava visoko u atmosferi ima oblik raznobojnih trepe- 
ravih koprena ili raširene lepeze. Nastaje u vezi s pro- 
mjenama na Suncu — zračenjima i erupcijama. 


Arktik 


Za vrijeme duge zime i na kopnu i na moru stvaraju 
se naslage leda debele nekoliko metara. Na Grenlandu, 
najvećem arktičkom otoku, ta je naslaga mjestimice de- 
bela i do 2 kilometra. Kad bi se npr. atomskim bom- 
bama sav led otopio, razina Atlantskog oceana podigla 
bi se za punih 7 metara. Led se gomila i lomi te se tako 


/ 


“saonice s pasjom zapregom 





morževi 


stvaraju ledene sante i ledeni bregovi koji plove morem, 
daleko na jug. Oni su velika opasnost za brodove. Godi- 
ne 1912. naletio je na ledeni brijeg i potonuo tadašnji 
najveći i najbrži parobrod »Titanic« [Tajtenik]. 
Sjeverni dijelovi Arktika predjeli su vječnoga sni- 
jega i leda; južne njegove krajeve čine tundre (> 
STEPE I TUNDRE). U Ledenom moru žive raznolike 
ribe, morževi, tuljani i danas već rijetki kitovi (>>KITO- 
LOV), a na snježnim otocima i većim santama mogu se 
vidjeti bijeli medvjedi. Ti su krajevi rijetko naseljeni. 
Na golemom prostoru od 7,5 milijuna km? arktičkog kop- 
na živi svega oko pola milijuna ljudi. Pretežno se bave 
uzgojem sobova ili lovom, osobito na tuljane i morževe. 
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GORE: Eskimski dječak s poluotoka Labradora (Sjeverna Amerika) vježba 
se da uskoro postane spretan ribar. Ribolov je glavno zanimanje sta- 
novnika dalekog sjevera, Ribu love na otvorenom moru, iz kajaka, ili 
bacaju udicu kroz otvor u ledu, Često su to otvori što su ih načinili 
tuljani te kroz njih izlaze na led da se odmore od plivanja u potrazi 
za ribom, a ženke da podoje svoje mladunce koji ih čekaju na ledu. 


DOLJE: Eskimska djevojčica sa svojim psićem, Eskimski psi su, pored 
sobova, jedina domaća životinja na dalekom Arktiku. Gusto ih krzno 
štiti od stuđeni, Eskimi najčešće upotrebljavaju pse da im vuku lagane 
saonice, (Jedna saonička zaprega broji desetak i više pasa.) Hrane ih 
sirovom (često i natrulom) ribom i otpacima ulovljene divljači — tuljana, 
morževa, bijelih medvjeda. Psi i za najjače studeni spavaju u snijegu. 
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Na sovjetskom Arktiku žive, rasuta na velikim raz- 
daljinama, razna plemena: Jakuti, Ostjaci, Nenci i dr. 
Nenci žive u čumama — kolibama od drvenih motaka. 
Ljeti kreću tundrom sa svojim stadima sobova prema 
obalama Sjevernoga ledenog mora, a zimi se vraćaju na 
jug, na rubove šume, gdje su ipak zaštićeniji od vihora. 

Drugačije žive Eskimi s Grenlanda i sjevernoamerič- 
kog Arktika. Oni su slični Mongolima a ime im potječe 
od indijanske riječi »esquimantjik«, što znači: oni koji 
jedu sirovo meso. Njih danas nema više od 50 000. Svoje 
kućice, koje zovu iglu, grade od kocaka smrznuta snijega 
i leda a iznutra ih oblažu krznom. Bave se lovom i ri- 
bolovom. Od krzna izrađuju toplu obuću i odjeću, a od 
kože prave i čamce (kajake). Noževe i harpune (oružje 
slično koplju) izrađuju od kostiju jer nemaju ni drveta 
ni metala. Za gorivo i rasvjetu služi im kitova i tulja- 
nova mast. U novije doba počeli su se služiti tekovinama 
savremene tehnike pa grade kućice od drveta, sa stakle- 
nim prozorima: griju ih petrolejskim i plinskim peći- 
ma; upotrebljavaju puške, itd. 

Još se značajnije promjene u načinu života stanov- 
nika dalekog sjevera zbivaju u krajevima koji pripadaju 
SSSR-u. Tu se osnivaju mnogobrojne lovačke i ribarske 
zadruge. Na obalama mora podignute su tvornice ribljih 
konzervi. Otvoreni su mnogi rudnici. Vrše se čak po- 
kusi da se za stanovanje primijene veliki kuglasti ša- 
tori od plastičnih masa, dobro izolirani protiv hladnoće. 

Arktik je dugo bio nepristupačan i nepoznat. Mnoge 
su ekspedicije, koje su htjele istražiti te krajeve i do- 
prijeti do Sjevernog pola, propale od studeni i gladi. 
Najveće zasluge za istraživanje Arktika imaju Robert 
Peary [Piri], koji je 1909. g. prvi stigao na Sjeverni pol, 
a zatim Byrd [Berd] i Amundsen, koji su onamo stigli 
1926. godine. Sovjetska ekspedicija, pod vodstvom Pa- 
panjina, spustila se 1937. g. avionom na Sjeverni pol. 
Tu je ostala na santi koja je za 10 mjeseci doplovila 
čak do Grenlanda. Tu je članove ekspedicije spasio brod 
ledolomac. 

Nekad su hrabri istraživači polarnih krajeva plovili 
jedrenjacima, a po snijegu i ledu kretali su se samo sa- 
onicama koje su vukli izdržljivi eskimski psi. Danas 
ljudi gospodare Arktikom. Posebni čelični brodovi — 
ledolomci — lome led svojom težinom i naročito izgra- 
đenim pramcem. Oni za vrijeme ljeta krče put trgovač- 
kim i putničkim brodovima koji plove sjevernim mor- 
skim putem. Danas ima već i ledolomaca na atomski po- 
gon. Putnički avioni gotovo svakog dana prelijeću po- 
larne krajeve jer je tuda najkraći put između Sjeverne 
Amerike i zemalja sjeverne Evrope, odnosno SSSR-a. 

Među osobite pothvate u arktičkim vodama spadaju 
podvizi atomskih —>> PODMORNICA »Nautilus« i »Skate« 
[Skejt]. Podmornica »Nautilus« plovila je ispod leda 
Arktičkog oceana, između Tihog i Atlantskog oceana. 
Ispod leda samoga Sjevernog pola prošla je 3. augusta 
1958. Podmornica »Skate« uspjela je 1959. g. probiti 
ledenu koru i izroniti na samome Sjevernom polu. 

Na zamrznutom tlu Arktika izgrađene su mnoge me- 
teorološke i naučne stanice, aerodromi i moderna na- 
selja. Ispod debele ledene kore otkrivena su na više mje- 
sta bogata nalazišta ugljena, bakra i zlata. Ti su krajevi 
važni i s vojnoga gledišta. Sovjetski Savez i SAD imaju 
tu svoje vojne baze, aerodrome i skladišta ratnog mate- 


rijala. Na sjeveru Grenlanda nalazi se američka baza Thule [Tul], 
najsjevernije naselje svijeta. 

U središtu Arktika je Sjeverni pol, slikovito nazvan i »vrh svijeta«. 
Kad čovjek stoji na samome Sjevernom polu, onda je pred njim jug, 
iza njega jug, lijevo i desno opet jug. Tu nema ni sjevera ni istoka 
ni zapada. 


Antarktik 


Na krajnjem jugu Zemlje nalazi se zaleđeni kontinent Antarktika. 
Prije našeg stoljeća za nju se gotovo nije znalo. U naše dane mnoge 
zemlje Amerike, Evrope i Azije šalju svoje učenjake i stručnjake da 
istraže tu veliku ledenu pustoš, nazvanu bijeli kontinent. Oni raznim 
aparatima mjere temperaturu, jačinu vjetra, debljinu snijega i leda, 
proučavaju prirodu polarnog svjetla. Raznim spravama istražuju rudno 
bogatstvo zemlje, pa su duboko pod ledom otkrili bogate naslage 
ugljena i drugih ruda. Tim požrtvovnim ljudima nauka zahvaljuje za 
mnoge podatke koji su dotada bili nepoznati. Najvećih zasluga u tome 
ima američki admiral Byrd [Berd], koji je punih trideset godina prou- 
čavao Antarktik. 

Prvi je na Južni pol stigao norveški istraživač Amundsen, 1911. g., 
a mnogo je ekspedicija prije toga stradalo. Među brojnim kasnijim 
istraživačima Antarktika istakao se Novozelanđanin Hillary [Hileri], 
čovjek koji se prvi popeo na najviši vrh Zemlje — Mount Everest 
[Maunt Everist] (>> PLANINARSTVO). On je 1958. g. motornim saoni- 
cama prošao uzduž čitavog Antarktika. To je iste godine izveo i Englez 


Fuchs [Fuks] koji se s Hillaryjem sastao na samome Polu. 


Debljina leda na nekim mjestima Antarktika iznosi nekoliko ti- 
suća metara. Tu vlada najhladnija klima (1968. g. izmjerena je najniža 
temperatura: —88"C) i pušu najjači vjetrovi na Zemlji. Zato na An- 
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GORE: Fotografija je zabilježila šaljiv prizor iz antarktičke ledene 
pustoši: polarni istraživač srdačno se »rukuje« s carskim pingvinom. 
(Cak je i kleknuo u snijeg da bi odao poštovanje »carskom v anstvu«!) 
Pingvini se ne boje ljudi jer ih još nisu upoznali kao svoje neprijatelje. 
Vrlo su radoznali pa u skupinama prilaze članovima polarnih ekspe- 

dicija kao da žele izbliza razmotriti kakvi su se to »novi, neobični 
pingvini« pojavili. Istraživač na slici ima zaštitne naočari da sa- 
čuva oči od sljepila što ga može izazvati blistanje snijega na suncu. 


LIJEVO: Mlađunče grenlandskog tuljana, staro tek nekoliko sati, potra- 
žilo je među ledenim gromađama zaklon od studenog vjetra. Gusto krzno 
i debela naslaga slanine štite ga od hladnoće. Priroda je opskrbila još 
neiskusno i nemoćno mladunče zaštitnom bojom: krzno mu je bijelo 
kao i okolni snijeg pa ga neprijatelji (čovjek i bijeli medvjed) vrlo 
teško mogu otkriti. Kad tuljanovo mladunče navrši 2—3 sedmice, mije- 
nja dlaku te dobiva glatko sivkastosmeđe krzno. Tada je već postalo 
odličan plivač pa se zna bijegom u vođu spasiti od progonitelja. 


tarktici nema ni traga stalnim ljudskim naseljima. Ne- 
ma ni arktičkih tundra s biljem, a životinje borave samo 
u obalnim krajevima. Ističu se velike zajednice pingvina 
(ima ih na milijune!) i krda tuljana. Posebna vrsta tu- 
ljana, morski slon, može težiti i više od tisuću kilo- 
grama. Tu živi i najveća morska ptica — albatros, s ras- 
ponom krila od 4 metra. More je bogato ribom i kitovi- 
ma, pa ovamo dolaze kitolovci iz raznih krajeva svijeta. 
Dugo se nijedna država nije posebno zanimala za 
Antarktiku. Ostala je »ničija zemlja«. Ali se u novije 
vrijeme ispostavilo da bi se tu mogle izgraditi značajne 
pomorske i zrakoplovne baze i naučne stanice. Veći 
broj država podijelio je tada čitav kontinent na veće 
dijelove: svakoj državi po jedan. Međutim, javile su se 
i druge zemlje, koje se nisu slagale s tom podjelom. 
Napokon je postignut sporazum da nijedna država ne 
smije iskoristiti baze na Antarktiku u ratne svrhe. 
Polarni krajevi nisu uvijek bili pokriveni ledom. Ne- 
kad, prije više milijuna godina, na Antarktici su rasle 
bujne šume. O tome nam svjedoče nađene naslage 
ugljena. Tu promjenu klime učenjaci različito tumače. 


ri 
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POLJOPRIVREDA. Još i danas većina stanovništva 
Zemlje živi od poljoprivrede: od uzgoja biljaka i živo- 
tinja. Veći dio naše hrane, hrane za stoku, naše odjeće 
i obuće, ljekovitih boja i drugih proizvoda potječe od 
sirovina s oranica i pašnjaka. 

Poljoprivreda obuhvaća razne grane: uzgoj žitarica, 
povrća, voća, industrijskog bilja, stoke, peradi, pčela, 
riba u ribnjacima itd. Ovdje ćemo se opširnije zadržati 
na ratarstvu ili zemljoradnji, tj. uzgajanju bilja na ora- 
nicama. O drugim granama poljoprivrede govori se u 
ovoj enciklopediji u posebnim člancima (> STOČAR- 
STVO, > VOĆE). 

Nije svejedno što će se na kojem tlu uzgajati. Neke 
biljke bolje uspijevaju na pjeskovitu tlu, druge na cr- 
nici, treće na glinovitu tlu. I o > KLIMI ovisi uspjeh 
ili neuspjeh na oranicama. Npr. limun i smokva traže 
mnogo sunca; krumpir bolje uspijeva u hladnijem pod- 
neblju. Udaljenost od tržišta i troškovi prijevoza tako- 
đer se moraju proračunati prije nego se odluči što će 
se posijati ili posaditi. 

Ljudi su stoljećima na isti način obrađivali zemlju 
i uzgajali biljke. Poljoprivredna se proizvodnja razvijala 
veoma sporo. Za to ima više uzroka, a jedan je od njih 
neznanje i praznovjerje. Seljaci su bili uvjereni da 
uspjeh ili neuspjeh uroda ovisi samo o volji nekih »vi- 
ših sila«, koje šalju kišu i sunce, ali i sušu i poplavu, 
štetočinje i razne biljne bolesti. I danas, doduše, uspjeh 
ili neuspjeh žetve u nekome kraju uvelike ovisi o po- 
voljnim ili nepovoljnim prirodnim uvjetima. Ali čovjek 
raspolaže moćnim sredstvima da taj neuspjeh ublaži a 
uspjeh poveća. Ta su sredstva: bolja obrada zemljišta, 
gnojenje tla, odabiranje kvalitetnijeg sjemena, natapa- 
nje, zaštita biljaka od mraza i grada, itd. Nauka koja 
se bavi istraživanjem i primjenom takvih mjera zove 
se agrotehnika. Upotrebu sredstava protiv štetočinja 
i uzročnika biljnih bolesti proučava agrokemija. Agro- 
nomija je nauka o privredi uopće, a stručnjaci za 
poljoprivredu zovu se agronomi. 

Posve nov postupak za uzgajanje biljaka primijenjen 
je prvi put 1930. godine. Biljke se ne uzgajaju na tlu, 
nego na sitima koja stoje u vodi. Sva potrebna hrana 
dodaje se vodi. Takav postupak zovemo hidroponika. 
Ona se već s uspjehom primjenjuje ondje gdje je obra- 
dive zemlje malo, npr. u Japanu, u SAD, a i drugdje. 

Neke su agrotehničke mjere skupe, npr. navodnja- 
vanje u većim razmjerima, primjena velikih i skupih 
poljoprivrednih strojeva, strojnih agregata i sl. Zato tek 
društveno vlasništvo — na velikim kompleksima, npr. 
na poljoprivrednim dobrima (ekonomijama) — omogu- 
ćuje primjenu svih mogućnosti što ih pruža savremena 
agronomija. Tu su zato prinosi znatno veći nego na 
malim, individualnim gospodarstvima koja ne mogu 
primjenjivati te mjere. Tako je kod nas npr. još prije 
15 godina prinos pšenice po hektaru iznosio najviše 20 
q; danas se u nekim poljoprivrednim kombinatima, po- 
ljoprivredno-industrijskim  kombinatima (skraćenica: 
PIK) i dobrima postižu prinosi od 40—60 q po hektaru, 
a na pokusnim parcelama 80 q i više. 

Da bi tlo bilo dobro obrađeno, ne smiju čestice ze- 
mlje biti manje od 2 mm ni veće od 20 mm. Tek tako 
prorahljeno zemljište sadrži dovoljno zraka i može pri- 
mati dovoljno vode, a bez toga biljka ne može'bujno 





rasti. Tlo se ne usitnjava samo plugom nego i drugim 
oruđem: tanjuračom, podrivačem, valjkom, drljačom. 
Ima i oruđa za dopunsku obradu tla: rotirajuće moti- 
čice (koje se prigrađuju uz traktor), zupčasti valjci i dr. 
Plug treba da prorahli tlo do one dubine dokle seže 
korijenje biljke koja će se zasijati. Ta dubina za žita- 
rice iznosi 25—35 em, za neke druge biljke i do 45 cm. 


Nije dovoljno da tlo samo obradimo; moramo ga i 
pognojiti. Prošlogodišnji su usjevi iscrpli iz njega hra- 
njive tvari (dušične, kalijeve, fosforne i druge spojeve). 
Zajedno sa žetvom odnijeli smo i te tvari jer su bile 
nagomilane u sjemenu, plodu, listu ili korijenu biljaka. 
Stari je način gnojenja samo stajskim gnojivom. Ali 
tačne količine pojedinih hranjivih tvari možemo ze- 
mljištu vratiti ili dodati samo ako upotrijebimo odgo- 
varajuća umjetna gnojiva. Ona sadrže tačno odre- 
đene postotke dušika, fosfora, kalija, kalcija i dru- 
gih sastojaka koji su biljci potrebni za razvoj i za bu- 
jan rast. Danas nema naprednog ratarstva bez upo- 
trebe umjetnih gnojiva. U Jugoslaviji su se prije 
rata trošile godišnje 3 kg umjetnog gnojiva na 1 
ha oranica, a danas 800 do 900 kg (na društvenim 
gazdinstvima prosječno više nego na individualnim). 





KOLIKO JE VREMENA POTREBNO DA SE SPREMI UROD S 1 HEKTARA ZASIJANOG ŽITOM 


merei je fr i Pa 


žetva srpom žetva ručnom žetva žetelicom žetva žetelicom žetva samove- žetva i vršidba 
žetelicom s konjskom vučom s konjskom vučom kombajnom 
35 sati 12 1/2 sati 5 sati 3 1/2sata 2 1/2 sa 


vezivanje sno- vezivanje sno- vezivanje sno- vezivanje sno- 
pova rukom pova rukom pova rukom pova rukom 
12 1/2 sati 12 1/2 sati 12 1/2 sati 12 1/2 sati 


slaganje u slaganje u slaganje u slaganje u slaganje u 
krstine tine krstine krstine krstine 
2 1/2sata 2 1/2 sata 2 1/2sata 2 1/2sata 





vijanje lopatom 


vršenje mlatom vršenje mlatom vršenje mlatom vršenje vršalicom vršenje vršalicom 
i vezivanje vreća i vezivanje vreća 
32 sata 32 sata 32 sata 10 sati 3 ta 
ti 


vijanje lopatom vijanje lopatom 
25 sa 25 sati 25 sati 
sakupljanje zr- sakupljanje zr- sakupljanje zr- 
nja u vreće nja u vreće nja u vreće 
71/2 sati 71/2 sati 7 1/2 sati 
ukupno: ukupno: ukupno: 
114 1/2 sati 84 1/2 sati 28 1/2 sati 
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U zaostalim krajevima Pakistana seljaci i danas obrađuju zemlju ovak- 
vim »ručnim plugovima«, Veći broj seljaka ima samo jedan takav alat. 


Uzgoj biljaka počinje polaganjem sjemena u prire- 
đeno tlo. Ali prije toga treba odabrati takvo sjeme koje 
će dati obilan rod. Stručnjaci su, nakon mnogih pokusa 
i provjeravanja, otkrili da će dobiti mnogo plodnije i 
otpornije biljke ako ih prethodno križaju. Tako su npr. 





Na našim velikim poljoprivrednim dobrima upotrebljavaju se mođerni 
strojevi. Na slici vidimo žetvu na dobru u Vojvodini. 
križali dvije slabije rodne odlike kukuruza, koje su da- 
vale tek 35 metričkih centi prinosa po hektaru, pa su 
dobili križance ili hibride s gotovo trostrukim prinosom. 

Pri sjetvi moramo pripaziti na to da budućoj biljci 
osiguramo potreban prostor — da joj osiguramo svje- 


Savremena poljoprivreda upotrebljava i helikoptere za zaprašivanje 
usjeva — za uništavanje nametnika i uzročnika biljnih bolesti 





n-a = 


. 
' 





74 


tlost, zrak i hranu. Tako npr. na 1 ha može biti oko 
110 000 biljaka šećerne repe. Ako ih je više, gušit će 
jedna drugu; ako ih je manje, tlo neće biti dovoljno 
iskorišćeno. Koliko će zrnja pasti na određen prostor, 
podešava se prilikom sjetve strojnim sijačicama. Sija- 
čice za kukuruz mogu odlagati zrnje u redove s razma- 
kom od 60—100 cm; sijačice za šećernu repu odlažu sje- 
me u redove s razmacima do 50 cm; sijačice za žitarice 
siju u redovima s razmakom od 15 cm, tako da odjed- 
nom posiju po 20 i više redova. Osim toga, sijačica ulaže 
sjeme na određenu dubinu (pšenicu na 4 cm, kukuruz na 
7 cm itd.) i odmah ga pokriju sitne čestice tla. Tako je 
usjev zaštićen od ptica, od sunca i vjetra. To nije mo- 
guće postići ako se sije na stari način — omaške, rukom. 

Biljke, u toku njihova razvoja, treba zaštititi od in- 
sekata i drugih štetočinja te od gljivica i bakterija koje 
uzrokuju razne bolesti. U tu svrhu služe razni strojevi 
kojima se biljke zaprašuju ili prskaju. Stručnjaci u SAD 
izračunali: su zanimljiv podatak. Štakori čine toliku 
štetu usjevima te zemlje da zapravo 200 000 ratara radi 
samo za štakore. Šteta od kukaca još je mnogo veća. 

Za vrijeme suše biljke treba zalijevati posebnim 
pumpnim agregatima i brizgalicama za stvaranje 
umjetne kiše. Njive možemo natapati i tako da s vre- 
mena na vrijeme puštamo vodu u jarke koji su isko- 
pani između redova biljaka. 

Kombajn sve više potiskuje srp i kosu prilikom 
žetve. On klasove kosi, vrši, čisti zrnje i sortira ga, puni 
zrnjem vreće i vezuje ih. Neki kombajni imaju i preše 
koje odmah slamu sabijaju i vežu u bale te ih odlažu 
na polja ili ubacuju u prikolice. Takav kombajn zamje- 
njuje do 50 ljudi s 5 životinjskih sprega. Košnju krm- 
nih biljaka (djeteline, zelenih kukuruznih stabljika i 
dr.) vrše silo-rkombajni. Oni pokošene biljke odmah 
sjeckaju i pomoću zračne cijevi ubacuju u prikolice. Ra- 
zne vrste kombajna vade šećernu repu, beru kukuruz, 
čupaju lan i konoplju. Iza njih ostaje čisto polje, sprem- 
no da primi novu sjetvu jesenskih ili proljetnih biljaka. 

Naša se poljoprivreda sve više usavršava. Veliki 
poljoprivredni  kombinati raspolažu obradivim  po- 
vršinama od nekoliko tisuća hektara. Tu su zastupljene 
gotovo sve grane proizvodnje: povrtlarstvo, voćarstvo, 
vinogradarstvo, svinjogojstvo, peradarstvo, mljekarstvo 
i dr. Naš je najveći poljoprivredno-industrijski kombi- 
nat Belje kod Osijeka. 

Iako je naša poljoprivreda u neprestanom razvoju, 
tempo je tog razvoja prespor ako ga usporedimo sa sta- 
njem poljoprivrede u najrazvijenijim zemljama. Kad 
bi npr. produktivnost u proizvodnji pšenice kod nas 
napredovala kao u razdoblju od 1960. do 1966, onda bi- 
smo tek za dvadeset godina dostigli sadašnju produk- 
tivnost na sjevernoameričkim farmama. 

Poljoprivredna poduzeća, koja u proizvodnji sura- 
đuju sa seljacima vlasnicima zemlje, također se ospo- 
sobljavaju za modernu mehaniziranu proizvodnju. Ta- 
ko se na velikim dobrima i zadružnim ekonomijama na- 
lazi u pogonu više od 35 000 traktora, oko 13 000 žitnih 
i drugih kombajna i još oko 19 000 raznih drugih poljo- 
privrednih strojeva (sijačica, kosilica, samovezačica, ra- 
sipača gnojiva itd.). Pa ipak, u nekim je našim kraje- 
vima motika još uvijek glavni poljoprivredni alat. 
Gdje su polja i vinogradi maleni (npr. u kraškim kra- 
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Gdje se poljoprivreda zasniva samo na radnoj snazi ljudi i tegleće stoke, tu će rezultati biti slabi. U takvim krajevima vlada zaostalost i 
bijeda. Primjena strojeva za obradu zemlje i za uzgoj usjeva daje visok prirod i donosi blagostanje, O tome govore ova dva niza slika, desni i lijevi. 


jevima) pogodni su za obradu zemlje mali ručni traktori vom Sadu, Sarajevu, Skopju i dr. Bez tih stručnjaka 
— motokultivatori. U nas se upotrebljavaju odnedavna. ne možemo ni zamisliti savremenu poljoprivredu. 

Za razvoj poljoprivrednih nauka postoje instituti Brigu o unapređenju poljoprivrede u svijetu, a oso- 
koji se bave istraživanjima. Poljoprivredne stručnjake bito u krajevima koji su u razvoju, vodi FAO, poseban 
odgajaju fakulteti u Zagrebu, Beogradu, Ljubljani, No- organ > ORGANIZACIJE UJEDINJENIH NARODA. 
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POŠTA. Pošta prenosi mnoštvo pisama i dopisnica koje 
šalju pojedinci, razne ustanove, privredne organizacije i 
poduzeća. Prenosi telegrame (brzojavke), štampu, knji- 
ge, poštanske pakete, novce. Koliko je to golem posao, 
svjedoči već i to što su naše pošte u toku 1967. g. ispo- 
ručile 1244000 000 pismovnih pošiljaka, 6 600 000 pa- 
keta i 10 800 000 telegrama. U isto vrijeme obavljeno je 
117 000 000 telefonskih razgovora. Sav taj posao u na- 
šoj zemlji obavlja 3 250 pošta. 

U dalekoj prošlosti vijesti su slali tako da je glasnik 
napamet naučio poruku i onda je priopćio primaocu. 
Glasnici su išli pješke, a nekad su i trčali, da vijest što 
prije stigne na određeno mjesto. Takvi su glasnici na- 
zvani kuriri (latinski currere [kurere] = trčati), a naš 
je naziv za njih tekliči (teći = trčati). Kasnije su gla- 
snici prenosili i pisma. Na dužim su prugama bile ure- 
đene štafete, pa su tekliči predavali pismene vijesti 
jedni drugima. U staroj Perziji i u Rimu prenosili su 
pisma konjanici. Na čitavom području zemlje bile su 
postavljene stanice s odmorenim konjima i glasnicima 
koji su štafetama prenosili vijesti. 

Prije nekoliko stoljeća, radi veće udobnosti glaso- 
noša, uvode se poštanska kola — diližanse. Isprva je ta 
služba bila određena samo za službene poslove, a ka- 
snije su se diližansom prevozili i građani. Kad se razvio 
saobraćaj parobrodom i željeznicom, pošta se služi 
njima, a gdje nema tih prometnih sredstava, prevozi pa- 
kete i putnike autobusima. Kad su i avioni postali sao- 
braćajno sredstvo, pošta je počela i njima još brže slati 
hitne pošiljke. Izumom telefona, telegrafa i radija po- 
šta prihvaća i ta sredstva za što brže sporazumijevanje 
na većim udaljenostima. 

Prije trista godina nije bilo poštanskih sandučića u 
koje bi se moglo ubaciti pismo. Nije bilo ni listovnih 
omotnica. Građanin bi presavio pismo, zapečatio ga i 
odnio u poštu. Tu bi poštanski službenik crvenom tin- 
tom napisao na pismu iznos poštarine. Ali nju nije pla- 
ćao onaj koji je pismo slao, nego onaj koji ga je primao. 
Visina poštarine ovisila je o veličini pisma i duljini puta 
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koji je moralo prevaliti. God. 1705. uvedeni su u Lon- 
donu »živi poštanski sanduci«. »Sanduk« je bio čovjek. 
Hodao je ulicom, na leđima mu bila vreća i u nju su gra- 
đani ubacivali pisma. Pri tom bi sakupljači dali za svako 
pismo po jedan peni. To mu je bila nagrada za trud. 
Služba listonoša, koji su donosili pismo u kuću, bila je 
uređena mnogo kasnije. 

Kod nas su u XIV st. Dubrovčani imali razgranatu 
glasničku službu po čitavom Balkanu, a održavali su 
vezu i s Italijom, Mađarskom i Turskom. Nešto kasnije 
uvele su takvu poštu i gradske općine Zagreba i Lju- 
bljane. U XVI st. postojao je u Hrvatskoj stalan poštan- 
ski saobraćaj. Prva pošta u Beogradu otvorena je 1840. 
godine. Pisma su prenosili konjanici — tatari i knjigo- 
noše — a kasnije i diližanse. 

Isprva su se poštanske pošiljke iz neke zemlje mogle 
slati samo u onu zemlju s kojom je o tome postojao spo- 
razum. Slanje pošiljke u neku zemlju bilo je otežano i 
time što je svaka zemlja propisivala drukčije poštanske 
tarife. Godine 1835. došao je naš zemljak Slovenac Lo- 
vrenc Košir na sretnu zamisao da bi se umjesto plaćanja 
poštarine gotovim novcem mogle na pošiljke lijepiti 
marke. Svoj prijedlog o tome iznio je vladi u Beču, ali 
ga je parlament odbio. Međutim, Velika Britanija izdaje 
prvu marku 1840. g. (> FILATELIJA), pa to prihvaćaju 
po redu sve zemlje. U Sloveniji su i Hrvatskoj marke 
uvedene 1850, u Srbiji 1865, u Crnoj Gori 1874. g. 

Godine 1874. održan je u Bernu (u Švicarskoj) prvi 
svjetski poštanski kongres. Tada je osnovan Svjetski 
poštanski savez, u kojemu je danas učlanjeno oko 130 
zemalja, među njima i Jugoslavija. 

Poštanska se služba sve više modernizira. U central- 
nim je poštama u velikim gradovima sav rad mehani- 
ziran. Poštanske vreće, koje stižu u takvu poštu iz dru- 
gih, manjih pošta, posebni mehanizmi automatski ot- 
premaju na određeno radno mjesto, otvaraju ih, vade iz 
njih pošiljke i raspoređuju ih. Stroj sam udara žigove 
na pisma, povezuje u svežnjeve i stavlja u vreće u ko- 
jima će biti otpremljene u neko mjesto. Zatim vreće 
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otprema do prijevoznog sredstva koje će ih dalje preve- 
sti. Sve se to obavlja modernim strojevima na bazi 
elektronskih uređaja (> AUTOMATI). Strojevi u vrlo 
kratko vrijeme, bez ljudske snage, raspodijele pošiljke 
po mjestima i pravcima u koje će biti otpremljene raz- 
nim poštanskim prijevoznim sredstvima — vlakovima, 
avionima, autobusima. U nekim zemljama često pošte 
otpremaju pošiljke i svojim vlastitim avionima. U ne- 
kim velikim gradovima (kao što su London, New York, 
Pariz), u kojima je ulični promet pretrpan mnoštvom 
motornih vozila, pošiljke se iz manjih pošta otpremaju 
u centralnu poštu posebnim podzemnim željeznicama 
ili pneumatskim kanalima. 

Za otpremanje pošte vrijede u 1969. g. ovi propisi. 
Pošta otprema pisma teška do 250 g. Poštarina se 
plaća prema težini pisma. Što je pismo teže, plaća se 
veća poštarina. Ako nije nalijepljena dovoljna pošta- 
rina u markama, plaća je primalac (to se zove porto). 
Pisma i slične pošiljke teške od 250 g do 1 kg smatraju 
se malim paketima. Dopisnice ne smiju biti veće od 
10,5 X 15 cm. Kao tiskanice šalju se knjige, štampani 
oglasi, muzička djela, fotografije itd. Vrijednosno pismo 
je zapečaćena pošiljka u kojoj je novac ili druga koja 
vrijedna stvar teška do 2 kg. 

Poštanski paketi su pošiljke teške do 20 kg. Dijelimo 
ih na obične pakete (vrijednosti do 100 d) i vrijedno- 
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sne pakete (preko 100 d). Poštarina za pakete ovisi o 
njihovoj težini i udaljenosti na koju se šalju. 

Novac se šalje uputnicom, koja može biti obična ili 
telegrafska. Jednom uputnicom može se poslati do 1000 
d, ali se može istovremeno poslati neograničen broj 
takvih uputnica. Veće svote novca mogu se slati vrijed- 
nosnim pismom. Za slanje novca preko pošte i preko 
—> BANKE služe čekovne uputnice. 

Pošta rukuje pošiljkama na razne načine. Za prepo- 
ručene pošiljke (oznaka: R — francuski: recommand€ = 
preporučeno) pošta daje pošiljaocu potvrdu, a primatelj 
mora potpisom potvrditi da je pošiljku primio. Hitne 
pošiljke (oznaka: EXPRESS =žurno) otpremaju se prije 
ostalih. Gdje je uveden avionski saobraćaj, mogu se slati 
avionske pošiljke (oznaka: PAR AVION = avionom). 

Naš > USTAV zajamčuje tajnost pisma. To znači da 
se pisma na pošti ne smiju otvarati i čitati. Jedino za 
vrijeme mobilizacije i rata može se pošta osloboditi ču- 
vanja poštanske tajne. Pregled pisama u takvim prili- 
kama obavlja posebna cenzura. 

U sklopu pošte djeluju >TELEFON, >TELEGRAF, 
—> TELEPRINTER, negdje još i > RADIO. 

Pošta, telefon i telegraf bili su prije državne ustano- 
ve. Danas su privredna poduzeća, udružena u Zajednicu 
PTT poduzeća SFR Jugoslavije. Njima upravljaju ra- 
dnički savjeti (-» RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE). 
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POTRESI. Katastrofalan potres razorio je za nekoliko 
časaka gotovo čitavo Skopje 26. VII 1963. Poginulo je 
više od 1000 građana, 3000 ih je ranjeno, 85% zgrada 
je uništeno. 1969. godine teško je postradala od potresa 
Banja Luka s većim brojem okolnih sela. 

U južnoameričkoj državi Čile, na obali Tihog oce- 
ana, niz vrlo jakih potresa porušio je 1960. g. mnoge 
gradove i prouzročio smrt preko 6000 ljudi. Za tim 
potresima slijedili su novi potresi, na drugoj strani Oce- 
ana: u Japanu, na Filipinskim otocima i Novom Zelandu 
pa su se opet nastavili u već opustošenom Čileu. Tom 
prilikom poharali su obalu Japana veliki valovi plime 
koji su nastali od potresa. 

U prošlosti su poznati mnogi veliki potresi, npr. u 
Lisabonu 1755. g., kod nas u Dubrovniku 1667. g., kad 
je u ruševinama grada našlo smrt oko 5000 ljudi, i dr. 
U Kini je 1920. g. potres prouzročio smrt 200 000 ljudi a 
rušio je i zgrade 500 km udaljene od svog središta. U 
Japanu su 1923. g. bili gotovo sasvim razoreni gradovi 
Tokio i Jokohama. Morski valovi bili su visoki do 28 m. 
Tada je poginulo oko 150 000 ljudi. 

Potresi se mogu javljati u nizovima i mogu trajati 
vrlo dugo. U Grčkoj je 1870—1873. g. zabilježeno oko 
300 jakih i više tisuća lakših potresa. U našoj je zemlji 
u području Resave 1883. g. započeo 
potres koji je trajao dvije i po godi- 
ne. Glavni grad države Monta'na 
(SAD) bio je uzdrman potresima 2536 
puta u vremenu od 1935. do 1938. go- 
dine. Razorna snaga potresa po svom 
učinku može premašiti 10000 puta 
djelovanje prve atomske bombe. 

Uzroci potresa nalaze se obično 
duboko u Zemljinoj unutrašnjosti. 
Slabije potrese može izazvati erupcija 
—> VULKANA, urušavanje neke veće 
—> SPILJE ili pad velikog meteora, 
ali vrlo jake, tzv. tektonske potrese 
obično uzrokuje pomicanje golemih 
masa duboko ispod površine Zem- 
ljine kore zbog promjene pritiska. 
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Kako se ljudi nisu mogli braniti od potre- 
sa, vjerovali su da je to »božja kazna«, ili su 
ih objašnjavali na različite fantastične načine. 
No usporedo s time stvarala se i posebna na- 
uka o potresima, seizmologija. Izumljena je i 
sprava za bilježenje potresa, seizmograf. Se- 
izmološke stanice uređene su u svakoj zemlji 
(kod nas u Beogradu, Zagrebu i drugim cen- 
trima socijalističkih republika). One javljaju 
jedna drugoj kakav su potres zabilježile. Na 
osnovi toga učenjaci pronalaze smjer kreta- 
nja, jačinu i središte potresa. To središte na- 
zivaju hipocentar, Nalazi se obično u dubini 
od 0 do 700 km. Iznad toga mjesta, na povr- 
šini nalazi se epicentar, tj. mjesto gdje je djelovanje po- 
tresa najjače. Iz hipocentra potres se širi na sve strane 
u obliku valova (kao na vodi) i postaje sve slabiji. 
Jačina potresa mjeri se posebnim skalama. (Ima više 
tih skala, pa se najjači potresi označavaju kao potresi 
6. ili 9. ili 12. stupnja.) 

Neka područja u svijetu naročito obiluju potresima. 
Zapadni dio Južne Amerike, zatim Kurilski, Aleutski i 
Japanski otoci, u Evropi Grčka i Turska, najosjetljiviji 
su dijelovi Zemljine kore. Kod nas su potresi najčešći 
u Makedoniji, u primorju i u području Zagrebačke gore. 

Za obranu od potresa pokušavaju u nekim zemljama 
— u Japanu, u SSSR, na zapadnoj obali Južne Amerike 
i drugdje — graditi aseizmičke zgrade, tj. zgrade koje 
odolijevaju potresima. Takav način gradnje primijenjen 
je i kod nas u Skopju, nakon katastrofalnog potresa. 

Potresi se javljaju iznenada. Zato se u krajevima 
gdje su oni češći stanovništvo unaprijed priprema što 
treba da radi kako bi žrtve i štete od potresa bile što 
manje. Kad se negdje dogodi katastrofalan potres, 
ostali stanovnici te zemlje, pa i drugi narodi, priskaču 
postradalima u pomoć hranom, odjećom i građom za 
privremena skloništa. Tom prilikom ima dirljivih pri- 
mjera požrtvovnosti. Takav je slučaj bio i kod nas kada 
su stradali od potresa 1962. Makarska i 1963. Skopje. 





Smeđe crtice na ovoj karti svijeta označavaju područja e 
najčešć 
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POVRĆE. Čovjek uzgaja razne vrste biljaka: jedne 
mu služe za jelo, druge za dobivanje ulja ili šećera, od 
trećih dobiva vlakna za tkanine, itd. Sve biljke koje čo- 
vjek uzgaja da bi od njih imao koristi zovemo kulturne 
biljke. Tri velike skupine kulturnih biljaka — žitarice, 
voće i povrće — služe nam za jelo. Od > ŽITARICA do- 
bivamo brašno i druge proizvode. >VOĆE obično sadrži 
šećera te ga jedemo sirovo i kuhano (kompot) ili ga pre- 
rađujemo u pekmez, slatko (džem) i voćne sokove. Po- 
vrćem zovemo one jestive biljke koje, obično kuhane, 
jedemo uz meso ili kao posebno jelo. 

Danas, kad su naše tržnice i prodavaonice obilno 
snabdjevene svim vrstama povrća, teško je zamisliti da 
je nekad bilo čitavih krajeva svijeta gdje ljudi nikad 
nisu vidjeli krumpir, ili papriku, ili rajčicu. Ponegdje 
su, od povrća, poznavali i uzgajali samo kupus, tikvu 
(buču), luk i repu. S vremenom su razne vrste povrća 
prenesene iz jedne zemlje u drugu. Kupus, rotkvica i 
šparoga od davnine su uspijevali u našim krajevima. Iz 
Amerike su preneseni krumpir, paprika i rajčica, iz Azije 
modri patlidžan, iz Afrike krastavac i artičoka, itd. U 
dalekim krajevima uzgajaju i jedu povrće koje mi joši 
ne poznajemo, npr. okru, jam i batatu ili slatki krumpir, 

Povrće je značajan sastojak naše > HRANE. Naši 
su djedovi jeli manje povrća a više tijesta i druge hrane. 
Mi danas bolje znamo kakva mora biti naša hrana. 
Znamo da našem tijelu treba ne samo bjelančevina i 
masti (koje uglavnom dobivamo u mesnoj hrani) i škro- 
ba (koji nam uglavnom daju žitarice) nego još i mine- 
rala i > VITAMINA. Upravo njih nam daje povrće. 
Ono sadrži osobito mnogo vitamina A (npr. mrkva i 
drugo žuto i crveno povrće) i vitamina C (najviše kupus 
i drugo povrće sa zelenim lišćem). U povrću ima raznih 
minerala, osobito kalcija, fosfora i željeza. Inače, povrće 
sadrži u prosjeku oko 4% škroba i šećera, 2—3%/0 bje- 
lančevina i 80—96%o vode. 

Od svježeg povrća upotrebljavamo za hranu razli- 
čite dijelove biljke: list kupusa, kelja, špinata, salate; 
stabljiku šparoge, mladog luka; korijen mrkve, repe, rot- 
kvice, celera, peršina; gomolj krumpira; plod paprike, 
graha, rajčice, modrog patlidžana; cvat cvjetače, itd. 
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modri 


patlidžan 


salata 
glavatica 


krastavac 
bundeva (tikva) 


Ova karta svijeta kazuje odakle su porijeklom pojedine vrste povrća 


Suhe sjemenke mahunastih biljaka — graha, graška, 
boba, leće, soje — upotrebljavamo kao varivo. 

Povrće sadrži i celuloze. Ta tvar nije probavljiva te 
je ne možemo iskoristiti za građu svojega tijela. Ali 
ona djeluje da probavni organi pojačano rade pa je 
stoga također korisna. 

Povrće je čovjek uzgojio od divljih biljaka. Tako je 
od neukusne i neugledne divlje mrkve uzgojio pitomu 
mrkvu, od divljeg luka češnjak (bijeli luk), luk (crveni 
luk), poriluk (praziluk) i tako dalje. Ali u našim vrto- 
vima rastu i takve odlike povrća koje nikad u slobod- 
noj prirodi nisu rasle divlje. Njih je čovjek uzgojio 
brižljivim odabiranjem kroz mnoga stoljeća i tisućljeća. 
Tako su nastali kelj, cvjetača, glavati kupus (zelje), pro- 
kulica i koraba. Tko bi rekao da sve te tako raznolike 
biljke potječu od jednog istog pretka — divljeg kupusa! 

Od svega povrća danas se najviše uzgaja krumpir. 
Ukupna proizvodnja krumpira u svijetu iznosila je 
1966. g. oko 300 milijuna tona. Gotovo trećinu te ko- 
ličine (88 mil. t) proizveo je SSSR, zatim dolaze Poljska 
(47 mil. t), SR Njemačka (19 mil. t) i dr. 

U našoj se zemlji uzgaja mnogo više krumpira nego 
svih ostalih vrsta povrća zajedno. To nam kazuju i ovi 
podaci za 1967. g., kada smo proizveli: krumpira 
2 800 000 t, kupusa i kelja 539 000t, rajčice 322 000 t, 
graha 1990 000 t, luka i češnjaka 266 000 t itd. 

Povrće najbolje uspijeva u područjima s blagom 
klimom. Ono se odatle prevozi savremenim prijevoznim 
sredstvima  (auto-hladnjačama, brodovima-hladnjača- 
ma, pa čak i avionima) u hladnije krajeve. Tako npr. 
Norveška troši naš mladi grašak i drugo rano povrće. 

Povrćarstvo je naročito razvijeno oko velikih gra- 
dova i industrijskih naselja. Tu su često i staklenice u 
kojima povrće rodi u svako doba godine. 

Povrće se troši svježe, sušeno (dehidrirano) i kon- 
zervirano. Svježe povrće sadrži najviše vitamina pa je 
najkorisnije. Zato se u najnovije doba podižu velike 
hladnjače. U njima se voće zamrzava i tako dugo ostaje 
svježe pa se u svako doba može iznositi na tržište. 


PRAŠUMA. U pradavno doba bujne su šume pokri- 
vale goleme dijelove kopna. Čovjek je malo-pomalo 
šumu krčio i njezino tlo pretvarao u obradivu zemlju. 
Danas su tek u nekim dijelovima svijeta ostale nedirnute 
guste šume u kojima se drveće samo ruši od starosti. 
To su prašume. U pojasu umjerene klime velike se pra- 
šume nalaze u zapadnim dijelovima Kanade, na Aljaski, 
u SAD, u Poljskoj i u Sibiru (tajge). U našoj zemlji 
također mjestimično ima posve netaknutih prašuma, 
npr. u Maloj i Velikoj Kapeli i na Plješivici. Najpozna- 
tija je naša prašuma Peručica kraj Vučeva u Bosni. U 
našim prašumama raste većinom crnogorično drveće. 


BRAZILSKA 

PRASUMA 

(DZUNGLA 
4 


pekari 


U tropskim krajevima gdje su kiše kroz cijelu go- 
dinu vrlo obilne, nalazimo poseban tip prašume — 
džunglu. Tlo je u džungli mjestimično močvarno. Drveće 
je visoko i do 80 m, a krošnje čine gust zeleni svod kroz 
koji se jedva probija sunčevo svjetlo, te u džungli vlada 
polutama. Uzduh je zasićen vodenim isparavanjima i 
težak od omamnog mirisa cvijeća. Među biljkama se 
vodi ogorčena borba za život: jedne od drugih otimaju 
mjesto za pristup do sunčeva svjetla ili prostor za svoje 
korijenje. Neko drveće ima tzv. zračno korijenje koje s 
grana silazi do zemlje da siše vodu. Među drvećem ra- 
ste grmlje i šikara, a sve je to tako isprepleteno puza- 





vicama (lijanama) da se kroz džunglu možemo probijati 
samo pomoću velikog noža (mačete) i sjekire. Na sta- 
blima rastu paprafi i mahovine, a ponegdje i prekrasne 
orhideje. Tu ima sva sila biljaka nametnica (parazita), 
koje često oviju i uguše neko drvo ili svoga suparnika. 

Gusta tropska prašuma boravište je brojnih maj- 
muna, kričavih papiga, velikih i šarenih leptira i, na- 
ravno, većih životinja — leoparda, tigra, bivola, zmija. 
U prašumskim vodama žive krokodili i vodeni konji. U 
južnoameričkoj prašumi nalazimo jaguara, mravara i ta- 
pira, a u prašumama u umjerenom pojasu, dakle i kod 
nas, žive medvjed, divlja mačka, kuna i drugi krznaši,. 

U Južnoj Americi, u Indiji i u Africi teku kroz 
džungle velike rijeke (Amazonka, Ganges i dr.). Kako 
nema drugih prometnih putova, rijeke služe saobraćaju 
u tim krajevima. I u tim teškim uvjetima žive u nekim 
dijelovima prašuma ljudi. Tu i tamo ima i većih nase- 
lja, pa i gradova. Danas se kroz džunglu probijaju mo- 
derne asfaltirane ceste, ali se saobraćaj uvelike vrši i 
zračnim putem, avionima, jer je lakše graditi aerodro- 
me nego duge ceste i željezničke pruge. Rijeke se poslije 
kiša razliju te poplave goleme površine. U tim krajevi- 
ma legu se bezbrojna jata komaraca (moskita) i muha, 
cijele vojske mrava i termita, a i drugih kukaca. Uz 
nezdravu klimu prašumskih predjela ti insekti čine lju- 
dima život još nepodnošljivijim. 

Prašume su bogate drvetom, a ponegdje i rudama, 
pa je to navelo čovjeka na osvajanje tih teško pristu- 
pačnih krajeva. Tropske prašume daju velike količine 
kaučuka, banana, bambusa i skupocjenih vrsta drveta, 
a na iskrčenim mjestima uzgaja se riža, šećerna trska, 
kakaovac i tako dalje. 

Među istraživačima prašuma najpoznatiji su Englezi 
Stanley [Stenli] i Livingstone [Livinston]. Od naših 
zemljaka treba spomenuti Karlovčane Mirka i Stjepana 
Seljana (u XIX stoljeću), a iz naših dana Tibora Sekelja. 
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PRAVA I DUŽNOSTI GRAĐANA SFR JUGO- 
SLAVIJE. U socijalističkoj Jugoslaviji građani uži- 
vaju slobode i prava koja su utvrđena u > USTAVU i 
u drugim zakonima. Većinu tih sloboda i prava ne uži- 
vaju samo građani Jugoslavije, tj. njeni državljani, 
nego i svi drugi ljudi (stranci) koji žive u našoj zemlji. 

Ta prava i slobode osiguravaju jednakost i ravno- 
pravnost svima članovima društvene zajednice. Po tome 
se socijalistička Jugoslavija razlikuje od mnogih kapi- 
talističkih država, u kojima nema jednakosti među gra- 
đanima. U tim zemljama vladajuća klasa — bogati ka- 
pitalisti, a negdje i feudalci veleposjednici — osigurala 
je sebi mnoge povlastice, a radni narod teško ostvaruje 
i ona prava što ih je izborio dugotrajnom borbom i koja 
su mu zajamčena zakonima. Tako je donedavno bilo i u 
našoj zemlji. Ali s pobjedom naše narodne revolucije, 
1945. g., sva vlast prešla je u ruke radnog naroda. Iz- 
gradnjom socijalističkih društvenih odnosa izmijenjeno 
je takvo stanje te naši građani uživaju danas slobode i 
prava kakva mogu postojati samo u samoupravljačkom 
socijalističkom društvenom uređenju — a takvo je naše. 

Ali svaki onaj koji uživa neka prava mora ta prava 
priznavati i drugim članovima zajednice. Ne može, da- 
kle, biti prava bez dužnosti. Stoga Ustav naše zemlje 
propisuje i osnovne dužnosti građana. 

Pravo na jednakost jedno je od osnovnih prava gra- 
đana. Ustav određuje da su građani jednaki u pravima 
i dužnostima, bez obzira na razlike u narodnosti, rasi, 
vjeroispovijesti, spolu, jeziku, obrazovanju ili društve- 
nom položaju. Oni su svi i pred zakonom jednaki. Zato 
je protuustavno i kažnjivo svako djelovanje kojim bi 
se zagovarala ili provodila nacionalna neravnopravnost, 
raspirivala nacionalna, rasna ili vjerska mržnja i netr- 
peljivost. Građanima je, naprotiv, zajamčena sloboda 
izražavanja svoje narodnosti i kulture i sloboda upo- 
trebe svog jezika. 

Svaki građanin socijalističke Jugoslavije ima po Us- 
tavu pravo da sudjeluje u > DRUŠTVENOM SAMO- 
UPRAVLJANJU. To svoje pravo on ostvaruje na razli- 
čite načine: na zborovima birača, referendumom (tj. 
tako da građani neposredno glasanjem odlučuju o 
nekom pitanju), učestvujući u izboru organa vlasti 
(> IZBORI I BIRAČKO PRAVO; > NARODNA 
VLAST), djelujući u organima > RADNIČKOG SAMO- 
UPRAVLJANJA i u drugim oblicima samoupravljanja. 

Građanima su zajamčeni pravo na rad i sloboda 
rada. Svaki građanin ima pravo da u jednakim uvje- 
tima i ravnopravno s drugim radnim ljudima radi dru- 
štvenim sredstvima za proizvodnju (a to su sva važnija 
sredstva za proizvodnju; jedino još u poljoprivredi, 
zanatstvu i ugostiteljstvu ima ostataka privatnog vla- 
sništva) te da svojim radom osigurava sredstva koja 
su mu potrebna za život. Zato Ustav propisuje da onaj 
koji neće da radi, a sposoban je za rad, ne uživa 
prava koja pripadaju čovjeku na temelju njegova rada. 
Svatko slobodno bira svoje zanimanje i zaposlenje, 
pa su svakom građaninu podjednako pristupačni svako 
radno mjesto i svaka funkcija (položaj) u društvu. 

Radni ljudi sudjeluju u podjeli dohotka što ga ostva- 
re svojim radom u radnim organizacijama prema svom 
učinku. Stoga su oni živo zainteresirani da proizvodnja 
i drugi rezultati njihova rada budu što bolji i veći. 
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Sve osobe u radnom ednosu (tj. oni koji rade u po- 
duzećima, zdravstvenim ustanovama, školama, držav- 
nim organima itd.) imaju pravo na socijalno osiguranje 
i zdravstvenu zaštitu (> SOCIJALNA ZAŠTITA), na 
nedjeljni i godišnji odmor, na higijensko-tehničku za- 
štitu na svome radnome mjestu (npr. da stroj ima 
zaštitne uređaje na onim mjestima gdje bi mogao 
ozlijediti radnika, da radnik ne udiše otrovne plinove, 
da ne radi u vlazi ili na propuhu itd.). 

Naš Ustav osigurava slobodu čovjekove ličnosti. Ni- 
tko ne smije biti kažnjen za djelo koje nije zakonom 
predviđeno kao kažnjivo. Kazne može izreći samo sud. 
Prije donošenja presude sud mora provesti postupak 
u kojem će se utvrditi je li okrivljeni zaista počinio 
djelo za koje je optužen. Okrivljeni ima na sudu pravo 
da se brani. Protiv sudske presude, kao i protiv rje- 
šenja drugih organa vlasti, građanin ima pravo žalbe 
višem organu. 

Ustav osigurava nepovredivost stana i nepovredi- 
vost tajne pisma. To znači da nitko ne smije samovoljno 
ulaziti u tuđi stan niti otvarati tuđa pisma. 

Naši građani imaju pravo na slobodu štampe, govora 
i održavanja javnih skupova. Svatko, prema tome, može 
slobodno iznositi svoje mišljenje, usmeno ili pismeno, 
osim ako bi time koga vrijeđao, ili ako bi to bilo u 
suprotnosti s odredbama zakona. 

Ispovijedanje vjere je slobodno: to je privatna stvar 
svakog pojedinca. Nitko dakle nikoga ne prisiljava da 
se odriče vjere koju ispovijeda, ali svatko slobodno 
odlučuje hoće li ili neće npr. pripadati nekoj vjerskoj 
zajednici. Zabranjena je i protuustavna zloupotreba 
vjere i vjerske djelatnosti u političke svrhe (npr. da 
bi se raspirivala vjerska mržnja i sl). 

Sve su škole u socijalističkoj Jugoslaviji pristupačne 
svima građanima, a nastava jeunjima u pravilu bes- 
platna. Zajednica (radne organizacije, općina itd.) daje 
znatna sredstva (u obliku stipendija) da bi dobrim uče- 
nicima i studentima omogućila školovanje. Zato svatko, 
samo ako je sposoban i marljiv, može postići obrazova- 
nje koje će mu omogućiti da izabere zanimanje koje želi. 





Djeca stoje pod posebnom zaštitom i njima naša za- 
jednica posvećuje veliku brigu. U svojim pravima izjed- 
načena su sva djeca, bez obzira na to jesu li rođena u 
braku ili izvan braka. 

Strani državljani koji su u svojoj zemlji progonjeni 
zbog svojega naprednog stava mogu kod nas dobiti 
pravo utočišta (azila). Tada žive u našoj zemlji te ih 
štite naši zakoni. 

Osnovna je dužnost građana Jugoslavije da se pri- 
državaju Ustava i ostalih zakona jer odatle proizlaze 
sve obaveze i sva prava iz rada i društvenih aktivnosti. 

Služba u > JUGOSLAVENSKOJ NARODNOJ AR- 
MIJI pravo je i najviša dužnost i čast svakoga građa- 
nina. Ali ako bi bilo potrebno oružjem braniti slobodu 
i nezavisnost naše domovine, svaki je Jugoslaven du- 
žan, prema svojim mogućnostima i sposobnostima, 
sudjelovati u općenarodnoj obrani zemlje. 

Svaki je građanin dužan vršiti javnu i drugu dru- 
štvenu funkciju ako mu je povjerena (npr. kao odbor- 
nik općinske skupštine, kao član organa upravljanja 
u radnoj organizaciji itd.) te je osobno odgovoran da 
je pravilno obavlja. 

Svi naši građani plaćanjem poreza i davanjem 
drugih doprinosa osiguravaju društvenoj zajednici po- 
trebna materijalna sredstva. Tim sredstvima zajednica 
pokriva svoje rashode i ulaže ih u druge svrhe. | 

Odnosi među ljudima zasnivaju se u našoj zajednici 
na uzajamnoj suradnji i na poštivanju čovjekove .lično- 
sti, njegovih sloboda i prava. Zato je dužnost svakoga 
da drugome pruži pomoć u opasnosti i da zajedno s 
drugima sudjeluje u otklanjanju opće opasnosti. 

Ovim nismo nabrojili sva prava što ih naš Ustav za- 
jamčuje građanima. Ali i ovo što je navedeno pokazuje 
da u našoj zemlji vlada sloboda i jednakost. U njoj gra- 
đani nisu ničiji podanici, već slobodni ljudi, koji kao 
ravnopravni članovi društvene zajedniće svojim radom 
podižu opće blagostanje, omogućuju svakome da razvije 
svoje sposobnosti i da ih upotrebljava na način koristan 
za njega i za čitavu zajednicu. Zato je svaki od nas pono- 
san što je socijalistička Jugoslavija njegova domovina. 








JE. Ima ljudi koji se prekriže kad 

grmi, prelaze na drugu stranu ulice kad sretnu crnu 
mačku ili popa; smatraju sretnim znakom kad sretnu 
dimnjačara; da bi ozdravili, u crkvi pale svijeće, vra- 
čaju grahom i kavom; nose amajlije; vjeruju da sni 
predskazuju budućnost. Sve te zablude i praznovje- 
rice potječu od davnih vremena, kad su ljudi bili 
neuki i bojali se svega jer nisu poznavali prirodne 
sile. Što čovjek manje poznaju nauku, to više vjeruje 
u razne praznovjerice. U staroj Babiloniji i Asiriji 
»proricali« su vrači (astrolozi) bogatim ljudima bu- 
dućnost po zvijezdama, a u Rimu se vrači-auguri to 
isto činili po nekim znakovima na utrobi zaklanih 
životinja ili po letu i po pjevu ptica. Grci su vjerovali 
u »proročanstva« svećenice Pitije u Delfima. Život 
u srednjem vijeku sav je ispunjen praznovjericama. 
Praznovjernih misli i postupaka nalazimo i u našim 
narodnim pričama, pjesmama i običajima (kolede, 
svatovski običaji, priče o vilama, vukodlacima i sl.). 
Praznovjerje i > RELIGIJA u uskoj su vezi. Mnoge 
praznovjerice ostatak su starih, pretkršćanskih reli- 
gija, a kršćanstvo ih je jednim dijelom preuzelo i 
stvorilo nove. Crkve straše praznovjerne ljude paklom 
i vragovima, a raznim »čudima« izmamljuju od njih 
novac i druge darove. Jedan izvor praznovjerja jesu 
i društvene prilike. Ljudi koji ne vide pravi izlaz iz 
društvenih teškoća (rata, bijede, nezaposlenosti itd.) 
ili koji ne razumiju uzroke svom neuspjehu ili nesre- 
ći u životu polažu nadu u natprirodne sile ili u sre- 
tan slučaj. Zato i u visoko razvijenim zemljama 
Evrope i Amerike nalazimo mnogo praznovjernih 
ljudi koji idu vračarama i hiromantima da im čitaju 
budućnost iz crta na dlanu, iz zvijezda ili uz pomoć 
»dozivanja duhova« (spiritizam). U mnogim hoteli- 
ma nema sobe broj 13. U različitim novinama i ča- 
sopisima možemo naći tzv. horoskope — »savjete« 
prema tobožnjem sretnom ili nesretnom položaju 
zvijezda i planeta za ljude koji su se rodili od- 
ređenog dana. Čovjek koji poznaje nauku i oče- 
kuje uspjeh u životu na osnovu svoga rada nije pra- 
znovjeran, jer zna da nema natprirodnih __sila. 
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PRVA POMOĆ. Događaju se nesreće, a u blizini nema 
liječnika. Dok on dođe, moglo bi biti prekasno, osobito 
ako se radi o krvarenju, gušenju ili trovanju. Da une- 
srećenome pomognemo, nije dovoljna samo dobra volja. 
Treba znati kakvu mu pomoć moramo pružiti. O tome 
često ovisi njegov život. 

Kad pružaš prvu pomoć, važno je da ostaneš hladno- 
krvan, da radiš promišljeno i brzo. Drži se ovih pravila: 

1. Ako ozlijeđeni leži na zemlji, nemoj ga bez po- 
trebe pomicati, da ga još jače ne povrijediš. 

2. Ako je pri svijesti, nastoj da ga ohrabriš. 

3. Pažljivo pregledaj njegove ozljede. 

4. Pozovi liječnika ili pošalji po njega. Ne zaboravi 
da mu treba javiti: tačno mjesto nesreće, što se dogodilo 
i što si učinio s unesrećenim. 


Krvarenje. 1. Zaustavi krvarenje, jer tko izgubi 1/3 
svoje krvi, gubi život. — Ako je presječena vena, iz nje 
teče tamna krv kao iz malo odvrnute vodovodne slavine. 
Treba podvezati tako da rana ostane između podvezanog 
mjesta i srca. — Ako je presječena arterija, na mahove 
šiklja svijetla krv (1 do 2m daleko). Treba što čvršće 
podvezati između rane i srca. — Takav najčvršći povez 
zaustavlja krvotok u tome dijelu tijela, zato podvez valja 
svakih 1/4 sata popustiti na kratko vrijeme. — Gdje ne 
možemo podvezati (npr. na glavi, grlu i drugdje), za- 
ustavit ćemo krvarenje ako rukom pritisnemo žilu koja 
krvari. — Ako je krvarenje unutrašnje (tj. ako su povri- 
jeđeni unutrašnji organi — najčešće pluća, želudac, cri- 
jeva), ozlijeđeni iskašljava ili povraća krv, ili se krv ja- 
vlja u stolici. U svim tim slučajevima nemoj poduzimati 
ništa protiv krvarenja, nego najhitnije pozovi liječnika. 
— 2. Zaštiti ranu od > MIKROBA: namaži otopinom 
joda ili alkoholom okolinu rane (ne i ranu!); pokrij 
ranu sterilnom gazom (ili čistim rupčićem koji je iz- 
glačan vrućim glačalom); poveži ranu zavojem ili tro- 
uglim rupcem. To ćeš obično učiniti ako je rana manja. 


Krvarenje iz nosa. 1. Ozlijeđeni neka sjedne i zabaci 
glavu. Raskopčaj mu ovratnik i stavi mu na nos i na 
čelo hladan oblog. Ako krv i dalje curi, stisni mu nosnice 
prstima ili začepi vatom (pamukom). — 2. Ako krvare- 
nje ne prestane za nekoliko minuta, potraži liječnika. 














Gornje dvije slike prika- 
zuju dvije faze postupka 
pri umjetnom disanju, Bro- 
jeći polagano  »21, 22«, 
spasavatelj ritmički pri- 
tišće prsni koš unesreće- 
noga. Zrak izlazi iz nje- 
govih pluća: to je izdisaj. 





Donje dvije slike prika- 
zuju kako 


se na g 
način može vršiti umjetno 
a e. Utopljenik se po- 
o: 
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Prve tri slike, odozgo naniže, prikazuju krvarenje iz arterije. Vidi se 
gdje treba podvezati ruku i kako se učvršćuje zavoj. Najdonja sli- 
ka prikazuje krvarenje iz vene, Rana je ostala između poveza i srca. 


Prijelom kosti. 1. Ako je prijelom otvoren (tj. ako je 
kost prodrla kroz kožu), najprije spriječi krvarenje i 
poveži ranu. Zatim kost učvrsti da se ne miče: stavi 
udlagu (od daščica, štapova i sl.) preko oba zgloba slo- 
mljene kosti i udlagu poveži. — 2. Ako kost nije pro- 
bila kožu, pažljivo namjesti udlagu i spriječi svako po- 
micanje da okrajci slomljene kosti ne razderu mišiće, 
krvne žile, živce i kožu. Nemoj istraživati da li je kost 
doista slomljena, jer time ranu možeš pozlijediti. — 
3. Pobrini se da unesrećenoga što brže preneseš u zdrav- 
stvenu stanicu, ambulantu ili bolnicu. 


Iščašenje zgloba. 1. Iščašeni zglob (kad je kost iskočila 
iz zglobne čašice i nije se u nju vratila) učvrsti udla- 
gom ili zavojem da se ne pomiče. — 2. Iščašeni zglob 
treba da namjesti liječnik. Ako to sam pokušaš, možeš 
ozljedu pogoršati. 


Ujed zmije otrovnice. 1. Ozlijeđeni neka leži posve nepo- 
mično. Time se usporava raznošenje otrova krvotokom. 
2. Podveži ujedeni dio tijela srednje čvrsto na 2—3 
mjesta u smjeru prema srcu. Popuštaj malo svakih 15 
minuta. — 3. Nožićem, koji si prije toga raskužio u pla- 
menu, oprezno proširi ranicu u obliku znaka X, da rana 
jače krvari i da se time ispere 
dio otrova. — 4. Liječnik će 
ozlijeđenom ubrizgati serum 
protiv zmijskog otrova. 


Ugriz psa ili koje druge ži- 
votinje. 1. U svim takvim slu- 
čajevima može se pretposta- 
vljati da je životinja oboljela 
od bjesnoće. Zato odmah is- 
peri ranu tekućom vodom i 
sapunom da ukloniš iz nje 
slinu. — 2. Odmah pođi k li- 


Spasavatelj prestaje priti- 


24«. 
Tada zrak ulazi u pluća 
unesrećenoga: to je uđi- 
saj. Utopljenikov jezik pri- 
vezan je maramicom da 
ne bi zatvorio ždrijelo. 


Popuštajući pritisak, spa- 
savatelj broji 24« 


»23, 


i pri tom lagano privla- 
či k sebi lakte unesre- 
ćenoga. Time se njegov 
prsni koš širi i zrak mu 
ulazi u pluća. To je udisaj. 
(Jezik je također privezan.) 


ječniku da utvrdi treba li dati 
serum protiv bjesnoće. 


Opekline od vatre ili vrele 
vode. 1. Ublaži bolove (ako 
su opekline manje hladnom 
vodom ili hladnim oblogom 
ili pak vazelinom, uljem i sl.). 


— 2. Spriječi da u ranu prodru mikrobi: pokrij je ste- 
rilnom gazom. — 3. Ako su opekline veće, odmah pozovi 
liječnika. Opekline koje su zahvatile 1/3 i više površine 
kože mogu biti smrtonosne. 


Unutrašnje opekline. — 1. Ako su nastale od kiseline, 
treba piti vapnenu vodu, sapunicu, lug (cijeđ), bikar- 
bonu sodu. 2. Ako potječu od lužine, treba piti ocat, 
limunov sok, kiselo mlijeko. — 3. Odmah valja pozvati 
liječnika. 

Nesvjestica nastaje kada mozak ne dobiva dovoljno krvi 
(uslijed umora, gladi, uzbuđenja itd.). 1. Onesviješte- 
noga položi glavom naniže (da se pojača dotok krvi u 
mozak). — 2. Raskopčaj mu odjeću. — 3. Drži mu pod 
nosom jak miris (amonijak, kolonjsku vodu, hren i sl.), 
a zatiljak mu poprskaj hladnom vodom da ga dozoveš 
svijesti. — 4. Ozlijeđenomu treba mira i zraka. 


Sunčanica nastaje ako je gola glava izložena prejakome 
suncu. Javlja se glavobolja, povraćanje, nesvjestica. — 
1. Skloni unesrećenoga u hlad (neka leži na leđima) i 
raskopčaj mu odjeću da ga ne bi stezala. — Stavi mu 
na glavu hladan oblog ili led. 


Toplinska kap ili toplinski udar nastaje kad se tijelo 
previše zagrije u vlažnu zraku (npr. u prenatrpanoj 
prostoriji). 1. Onesviještenoga iznesi na svjež zrak. Uda- 
lji ljude oko njega. — 2. Raskopčaj ga, polij hladnom 
vodom, hladi ga ručnikom, granom ili drugim. 


Padavica se javlja kao iznenadna nesvjestica s grčevima. 
1. Odvuci padavičara s prometnog mjesta i stavi ga da 
leži. Pod glavu mu metni smotan kaput ili što slično, a 
u usta smotan rupčić, da ne zagrize jezik. — 2. Pozovi 
liječnika. 

Spasavanje utopljenika. 1. Ako se netko tek počeo uta- 
pati, neka ga iz vode izvuče spretan plivač kako se ne 
bi dogodilo da utopljenik i njega povuče pod vodu. — 
2. Ako utopljenik ne diše, jezik mu treba vezati za do- 
nju čeljust (da ne začepi dušnik) i odmah provesti 
umjetno disanje. Kad unesrećeni počne disati, toplo ga 
obuci i pusti da se odmara. 


Gušenje. 1. Ako se malo dijete guši zalogajem (ili košću 
i sl.), digni ga za noge i lagano udaraj po leđima da za- 
logaj ispadne iz usta. — 2. Odmah pozovi liječnika. 


Udar električne struje. Ako je struja jakog napona, iza- 
ziva opekline te može zaustaviti rad srca i disanje. 1. 
Treba što brže osloboditi unesrećenog od dodira sa stru- 
jom. Tko pruža pomoć, mora zaštititi i sebe (ruke omo- 
tati vunenom ili svilenom tkaninom ili polivinilom, 
stati na suhu dasku, žicu ukloniti suhom letvom). — 2. 
Umjetno disanje i masaža srca mogu oživiti unesreće- 
noga. Umjetno disanje treba raditi i 3—4 sata! 


Trovanje plinom. 1. Iznesi unesrećenoga na svjež zrak. 
— 2. Ako je prestao disati, odmah poduzmi umjetno 
disanje. 


Trovanje hranom. 1. Izazivaj povraćanje (valja piti 
mlaku sapunicu ili mlaku slanu vodu, gurnuti prst u 
ždrijelo i sl.), i to sve dotle dok iz želuca ne počne izla- 
ziti bistra tekućina. — 2. Daj čašu toplog mlijeka ili 
kave. — 3. Pozovi odmah liječnika ili hitnu pomoć. 
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Predmet u uhu. 1. Nipošto nemoj predmet iz uha vaditi 
sam, da ne bi povrijedio bubnjić, nego odmah potraži 
liječnika. — Ako je insekt ušao u uho, kapni mlakog 
ulja da insekt ugine. 


Predmet u nosu. Ako se uvukao duboko u nosnicu 
da ne pomaže useknjivanje (bez naprezanja!), valja poći 
k liječniku. 

Predmet u oku. 1. Ako je predmet na rožnici, nemoj 
ga dirati da ne ozlijediš oko. Potraži liječničku pomoć. 
Oko ne smiješ trljati. — 2. Ako je predmet u uglu oka 
ili ispod kapka, oprezno razmakni kapke i pokušaj pred- 
met (čađ, zrnce nečistoće, mušicu i sl.) lagano izvaditi 
krajem posve čista rupčića. Ako je predmet ispod do- 
njega kapka, neka ozlijeđeni pri tom gleda gore; ako je 
ispod gornjega kapka, neka gleda dolje. Sve to treba ra- 
diti s najvećom pažnjom da se ne ozlijedi oko. Ako ne 
uspije izvaditi trun iz oka, treba odmah poći k liječniku. 





Gore: Ovako se ozlijeđena glava pravilno povezuje sterilnim zavojem 


Dolje: Nekoliko načina kako dječaci mogu prenositi ozlijeđenog druga 


nA 
kani 








PRVI MAJ. Na dan 1. maja 1886, u američkom gradu 
Chicagu [Šika'gu], 340 000 organiziranih radnika stu- 
pilo je u štrajk i obustavilo rad. Radnici su tražili da im 
vlasnici tvornica povećaju nadnice i skrate radno vri- 
jeme, koje je tada iznosilo po 12, 14, 16, pa i 18 sati na 
dan. Njihovu pobunu policija je ugušila u krvi. Peto- 
ricu su radnika osudili na smrt i objesili. Tri godine ka- 
snije odlučili su predstavnici radnika iz čitavog svijeta 
na svom kongresu u Parizu da će svake godine za uspo- 
menu na taj dan slaviti 1. maj kao praznik svoje borbe 
i solidarnosti (sloge). 

Otada su radnici svakoga 1. maja organizirali pri- 
redbe, zborove, demonstracije i izlazili na ulice sa svo- 
jim zahtjevima da im se poboljšaju uvjeti života. Toga 
dana nisu htjeli ići na rad, nego su štrajkom slavili svoj 
praznik. Nosili su ulicama crvene zastave i parole: 
»Za osmosatno radno vrijeme!« — »Protiv bezdušne ka- 
pitalističke eksploatacije!« —»Za zakonsku zaštitu i so- 
cijalno osiguranje radnika i njihovih obitelji!« — »Tra- 
žimo građanske slobode za sve!« itd. Prvomajske su pro- 
slave počele kao protesti radnika protiv teških uvjeta 
života i rada radničke klase. S vremenom su one dobi- 
vale sve širi značaj, jer su radnici, uz svoje dotadašnje 
zahtjeve, ustajali protiv imperijalizma i militarizma, a 
zalagali se za mir i bratstvo među svim narodima svijeta. 

Kapitalisti su se bojali da združeni radnici jednoga 
dana ne ustanu protiv njih. Zato je njihova policija, pa 
i vojska, pendrecima i puškama rastjerivala radnike. U 
predvečerje 1. maja policija je hapsila i zatvarala orga- 
nizatore radničkih demonstracija, najistaknutije komu- 
niste (> SAVEZ KOMUNISTA JUGOSLAVIJE), da 
spriječi demonstracije. Često se toga dana prolijevala 
radnička krv. 

I naši su se radnici borili za svoja prava. Već 1890. g. 
okupilo se 1. maja u Zagrebu, u Maksimiru, nekoliko 
tisuća ljudi. Svaki je imao crven znak na šeširu ili crven 
karanfil u zapučku. Iste su godine radnici proslavili 1. 
maj u Zrenjaninu (tadašnjem Velikom Bečkereku). To 
su bile prve proslave 1. maja u našoj zemlji. U staroj 
Jugoslaviji vlasti također nisu dopuštale proslavu rad- 
ničkog praznika. Radnici su ipak obustavljali rad i sa- 
stajali se na taj dan u okolini gradova ili demonstrirali 
po ulicama, držali govore, palili kresove po brdima i 
razvijali crvene zastave na vrhovima drveća, Policija i 
žandarmerija nasrtali su na radnike, trgali njihove pa- 
role, hapsili i zlostavljali demonstrante, ali se 1. maj 
slavio — na ulicama, u kućama, na poljima, pa i u 
zatvorima. I radnička su djeca 1. maja nosila crvene 
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cvjetove ili crvene trake i učila od starijih kako se slavi 
radnički praznik. 

Za vrijeme narodnooslobodilačkog rata naši su borci 
(> PARTIZANI) svake godine slavili s ostalim narodom 
1. maj svečanim priredbama i mitinzima, pojačanom 
borbom protiv neprijatelja, formiranjem novih partizan- 
skih jedinica, miniranjem pruga i neprijateljskih utvrda, 
a u okupiranim gradovima ispisivanjem parola i crta- 
njem petokrakih zvijezda po zidovima i drugim akci- 
jama. Slavili su ga i u gradovima pod fašističkom oku- 
pacijom. Tako je veoma značajna proslava prvoga maja 
održana 1943. g. u okupiranoj Ljubljani. 

1. maj slavi se u slobodi kod nas i u drugim soci- 
jalističkim zemljama gdje je radnicima pošlo za rukom 
da revolucijom slome lance ropstva. Izborili su slobodu, 
vlast i sva prava (> NARODNA VLAST, > RADNI- 
ČKO SAMOUPRAVLJANJE). Oni s cijelim narodom 
slave 1. maj kao državni praznik. 


PTICE. Ptica ima više od 25 000 različitih vrsta. Naj- 
veća je ptica noj. Visok je gotovo 3 m i težak do 100 
kg. Najmanja je jedna vrsta kolibrića — tek nešto veća 
od bumbara. Neke ptice (npr. kljunorožac, pingvin, tu- 
kan) iznenađuju svojim čudnovatim izgledom. Još je 
neobičnija ptica prikazana na slici na str. 88. Živjela je 
u pradavno doba, prije 150 milijuna godina, kad još nije 
bilo ljudi. U jednom su kamenolomu u Njemačkoj na- 
đeni njezini okamenjeni ostaci. Po njima vidimo da je 
u čeljustima imala zube, na krilima prste, a rep je cije- 
lom duljinom bio koštan, kao u guštera, ali je već bila 
pokrivena perjem. Ta životinja, slična i ptici i gmazu 
nazvana je arheopteriks (= praptica). Ona je dokaz da 
su se ptice razvile od nekadašnjih gmazova. Kako se to 
dogodilo? 

Pretpostavljamo da su se prije mnogo milijuna go- 
dina manji gmazovi, možda kukcožderi, verali po drveću 
i u lovu za svojim plijenom skakali s grane na granu. 
Neki su od njih stekli korisnu osobinu: prednji su im 
udovi poprimili oblik krila. Ona su im najprije služila 
kao padobran, pri skakanju s drveta. S vremenom su se 
razvila u prava krila pa su im služila ne samo za slije- 
tanje nego i za uzlijetanje. Prsti na krilima služili su u 
početku za veranje na drvo, a kasnije su zakržljali. Po- 
stepeno se razvilo i perje. Krila su sve više jačala, jer se 
tek snažnim pokretima moglo tijelo održati u zraku, koji 
je 400 puta lakši od tijela ptice. (Prsni mišići, koji danas 
pokreću ptičje krilo, razmjerno su 20 puta jači od mi- 





šića čovjekove ruke.) Krv je počela življe teći, postala 
je toplija. Tako su malo-pomalo nastale prve ptice. One 
imaju stalnu tjelesnu temperaturu (oko 40% C). Stoga ne 
moraju izlagati jaja sunčevoj toplini, kao kornjača ili 
zmija i drugi gmazovi, nego ih griju vlastitim tijelom 
sve dok se mladunci ne izlegu. 

Svijet ptica vrlo je raznolik. One su se prilagodile 
mjestu gdje žive i hrani koju trebaju. Jedne su se, u 
lovu za krilatim kukcima, razvile u izvrsne letače. Ta- 
kva je lastavica, koja preleti do 600 km na dan. Druge 
ptice, npr. razne koke, rijetko lete. Našle su bolju hranu 
na zemlji, pa su se tu i zadržale. Ima ptica koje uopće 
ne lete. Noj je brz i ustrajan trkač, ali mu krila služe 
samo kada trči: raširi ih da održi ravnotežu. Čudna ptica 
kivi iz Novog Zelanda nema krila. 

U potrazi za hranom neke su ptice ulazile u vodu. 
Postale su malo-pomalo dobri plivači. Lako ćemo ih 
prepoznati po tome što im je među prstima razapeta 
plovna kožica. Takve im noge služe kao vesla. U tu sku- 
pinu spadaju guske, patke, labudovi i njihovi srodnici. 
Još su se više prilagodili životu u vodi pingvini. Oni 
plivaju i rone ne samo nogama nego i krilima koja su 
postala nalik na riblje peraje. 

I kljun je svojim oblikom prilagođen načinu života 
ptice. U orla i drugih grabljivica postao je oštar kao sr- 
past nož. Žuni i djetlu kljun služi za bušenje tvrda 
drveta pa je nalik na oštar klin ili dlijeto. U žličarke je 
kljun sličan žlici kojom brlja po blatu tražeći hranu. 

Ptice žive posvuda. Najviše ih ima u šumama, gdje 
nalaze mnogobrojne kukce i manje sisavce o kojima 
ovisi njihov život. Nalazimo ih čak u pustinjama: izlaze 








snježna sova 


Fi: 


GORE: Noge pojedinih vrsta ptica prilagodile su se različitim funkci- 
jama — hođanju i trčanju, čeprkanju, veslanju i gacanju, veranju po 
drveću, hvatanju plijena itd. Stoga su im i oblici tako raznovrsni. 


DOLJE: Po sačuvanom otisku praptice (arheopteriksa) u kamenu škrilj- 
cu (lijevo) rekonstruiran je njezin izgled (desno). Vide se prsti na 
prednjim udovima (krilima), zubi u kljunu i koštani repni kralješci. 
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u lov noću, kad je hladnije, a danju se skrivaju u ru- 
pama. Afrička ptica govedar najviše se zadržava na le- 
đima goveda i drugih velikih sisavaca, koje čisti od 
nametnika i tako se hrani. Po krokodilima u Nilu trčka- 
raju posebne ptice, koje ih također čiste od nametnika 
te čak bez straha ulaze u krokodilske ralje da ih očiste 
od pijavica i od ostataka hrane. Neke vrste ptica žive 
u spiljama. Ptice s livada i polja mogu dobro trčati. 
Galebovi mogu dugo letjeti nad morem pa se u letu i 
hrane: leteći nad samom površinom vode, hvataju ribice 
koje plivaju na površini. Pingvini, njorke, burnice i raz- 
ni gnjurci odlično rone i mogu dugo izdržati pod vodom. 
Nesiti (pelikani) love ribu velikim kljunom s elastičnom 
kožnom kesom, kao ribari mrežom. Ptice su, dakle, 
osvojile i kopno, i uzduh, i vodu prilagodivši se razli- 
čitim uvjetima života. 

Mnoge ptičje vrste žive u velikim zajednicama, npr. 
vrane, čvorci, divlji golubovi, a naročito pingvini i druge 
ptice polarnih krajeva. Čvorci lete u golemim jatima 
i napadaju vinograde i žitna polja. Američki golubovi 
selci, koji su danas već gotovo istrijebljeni, pojavljivali 
su se u prošlom stoljeću u tako velikim jatima da su 
pomračivali sunce. Čaplje, ibisi, plamenci (flaminzi) i 
pelikani žive na obalama jezera i rijeka u brojnim 
kolonijama. Takve ptice često izgrađuju čitava ptičja 
naselja, jer se gnijezde jedne blizu drugih. Afričke tka- 
lje selice čak izgrađuju svoja vješto pletena viseća gni- 
jezda pod zajedničkim krovom od pruća. U tim ptičjim 
zajednicama i naseobinama obično stari mužjaci ili 
ženke vrše službu predvodnika jata ili službu stražara. 
One krikovima upozoravaju i uzbune jato ako se pojavi 
opasnost. Pingvini i druge ptice Antarktika žive u mi- 
lijunskim društvima te prekrivaju gotovo svaku stopu 
stijenja uz morsku obalu. Prostor za život tačno je ras- 
poređen po porodicama. »Domaći« tjeraju nepoznate 
došljake, a sa susjedima se dobro slažu i pomažu im u 
brizi za mlade. Neki otoci u Tihom oceanu mogu se s 
pravom nazvati »ptičjim otocima«. Na njima su s vre- 
menom nastale debele naslage ptičjih izmetina, zvanih 
guano. Ljudi to gnojivo odvoze i njime gnoje polja. 

Ima mnogo vrsta ptica koje se okupljaju u jata samo 
kad dođe vrijeme da se sele u toplije krajeve. Seobe 
roda, lastavica, ždralova, divljih gusaka i pataka uvijek 
imaju tačno određen cilj, ali to ne znači da ptice taj 
cilj znaju: one ga samo osjećaju, pa kažemo da od pri- 
rode imaju nagon za seljenjem koji moraju poslušati. U 
jesen se najprije okupljaju na jednome mjestu i onda 
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zajedno krenu na put koji ih vodi tačno određenim 
smjerom. Nauka još nije posve riješila pitanje kako se 
ptice selice snalaze (orijentiraju) na svom putu, tj. kako 
ga tačno pogode. Tu se vjerojatno radi o istoj sposob- 
nosti koju imaju golubovi listonoše, a i druge životinje 
(npr. pas, konj) koje se uvijek vraćaju na isto mjesto, 
svom gospodaru. Ptice selice pokazuju nevjerojatnu iz- 
držljivost u letu, ali se zato moraju ljeti dobro hraniti 
da prikupe dovoljnu zalihu energije za put. Često se 
ipak događa da se tisuće iscrpenih ptica spusti na kakav 
brod usred mora ili na otok, da se odmore. Na otok Capri 
[Kapri] nedaleko od Napulja u Italiji dolaze svake go- 
dine milijuni raznih ptica selica da odahnu prije nego 
se upute preko Sredozemnog mora. Stoljećima su ih sta- 
novnici otoka hvatali mrežama, ubijali i prodavali kao 
poslasticu za jelo. To je već dulje vrijeme zabranjeno, 
jer su mnogi protestirali protiv uništavanja korisnih 
ptica, koje slijede nagon svoje prirode. 

Ustanove za proučavanje života ptica (ornitološke 
stanice) obilježavaju ptice prstenovima, da bi se po 
tome moglo pratiti njihovo kretanje. Kad netko ulovi 
obilježenu pticu, dužan je da pošalje prsten ornitološkoj 
stanici koja je označena na prstenu i da javi gdje i kada 
je pticu ulovio. Naše rode, obilježene posebnim prste- 
novima na nozi, uhvaćene su čak u južnoj Africi. 

Neke su ptice pravi pernati razbojnici koji čovjeku 
nanose štetu. Suri orao zaleti se i među ovce te ponese 
jagnje za hranu svojim mladuncima. Jastreb i kobac na- 
padaju piliće. Vrapci, vrane, svrake i još neke ptice čine 
štetu na našim njivama, u vrtovima i voćnjacima. Ipak, 
mnogo je više ptica od kojih imamo koristi. 

Čovjek lovi pernatu divljač (šljuku, prepelicu, jare- 
bicu, fazana, divlju gusku, divlju patku i druge) radi 
ukusnog mesa. Domaću perad uzgaja radi mesa, jaja i 
perja. No najviše nam koriste ptice koje tamane štetne 
kukce. To su većinom ptice pjevice. Računa se da svaka 
lastavica prekodan nalovi nekoliko stotina mušica i ko- 
maraca. Jedan par sjenica sa svojim mladuncima pota- 
mani u toku ljeta toliko štetnih kukaca koliko bi stalo 
u dvije velike vreće. U želucu ulovljene prepelice na- 
đeno je više od 500 raznih kukaca i ličinki. Sova pota- 
mani za jedan tjedan do 500 štetnih poljskih miševa. 
Istraživanja su pokazala da nam ptice sačuvaju od ra- 
znih štetočinja oko 30% svih naših usjeva. Zato su kod 
nas mnoge ptice — a među njima sve pjevice — pod 
zaštitom zajednice. Za korisne ptice podižemo zimska 
hranilišta a u parkovima im gradimo umjetna gnijezda. 
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Kljunovi različitih vrsta ptica razvili su se prema tome čime se one 
hrane i na koji način dolaze do svoje hrane. Među ptičjim kljunovima 
ima čekića i dlijeta, kliješta i pila, škara i žlica, srpova i lopata. 


Vrlo su korisne ptice strvinari ili lešinari. Oni se 
hrane leševima uginulih životinja koje bi, svojim raspa- 
danjem, mogle postati izvor opasnih zaraza. 

Mnoge ptice i nehotice pomažu razmnožavanju nekih 
biljaka. One otrgnu bobicu i drugi plod s grma ili 
drveta, a koštice izbace s izmetom daleko od toga mje- 
sta. Iz te koštice može niknuti nova biljka, koju je tako 
ptica »posijala«. 

Neke ptice uzgaja čovjek radi njihova krasnog perja. 
U vrijeme naših prabaka bilo je na osobitoj cijeni no- 
jevo perje. Od njega su izrađivali lepeze i njime su 
ukrašavali ženske šešire. Zato su u južnoj Africi bile 
brojne farme za uzgoj nojeva. 

I ptičjom pjesmom se čovjek naslađuje od davnih 
dana. Posebni lovci — ptičari — lovili su ptice pjevice 
(češljugare, zebe, zelenčice, crvendaće i druge), stavljali 
ih u kavez i prodavali. Danas se u kavezima drže ve- 
ćinom one ptice koje čovjek posebno uzgaja te ne osje- 
ćaju čežnju za životom u slobodnoj prirodi. To su npr. 
kanarinci i razne vrste papiga. Papige zabavljaju čo- 
vjeka i time što imaju sposobnost da izgovaraju neke 
riječi. (One, naravno, ne razumiju ono što »govore«.) 
Tu istu sposobnost, samo u manjoj mjeri, imaju čvorci, 
vrane, svrake, gavrani i još neke ptice. Tropska ptica 
rugalica može imitirati najrazličitije ptičje glasove: od 
slavujeva biglisanja do kriještanja gavrana. 

Golubovi listonoše dobro pamte pravac odakle su do- 
šli i vraćaju se najkraćim putem. Na jednom egipatskom 
spomeniku, starom oko 3000 godina, uklesan je golub 
koji nosi vijest o krunidbi faraona Ramsesa III. Zname- 
nita je pomoć golubova opsjednutom Parizu 1870. g.: 
oni su iz provincije donijeli u Pariz važne poruke, sni- 
mljene na filmu, : 






Ptice selice iz naše ze- 
milje odlaze na zimo- 
vanje u različite kra- 
jeve. Zeba se npr. za- 
dovoljava već i time da 
odleti do juga Španjol- 
ske gdje su zime blage 
i bez snijega. Najupor- 
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ljivi su i putovi koje su 
odabrale pojedine vrste 
ptica i kojih se vjerno 
drže. Sve one izbjega- 
vaju duge letove nad 
opasnom morskom pući- 
nom. Većina ptica oda- 
brala je najmanje napo- 
ran put: on vodi preko 
Male Azije i dalje pre- 
ko arabijskog primorja. 





PUSTINJE. Otprilike četvrtinu čitave površine Ze- 
mlje zapremaju pustinje. Najveća od njih, Sahara u 
sjevernoj Africi, šesnaest je puta prostranija nego Jugo- 
slavija. 

Pustinja je nedogledno more pijeska i kamenja. Pije- 
sak je živ: vjetar ga kovitla, okreće, te on gradi i raz- 
građuje velike valovite naslage (dine), katkad visoke i 
do 50 m. Ali veći dio pustinje nije pjeskovit, nego ka- 
menit. Tako je u Sahari tek 1/6 prostranstva prekrivena 
pijeskom; ostalih 5/6 je kamenjak. Pustinje nisu nepre- 
kidne ravnice. U njima se valovito nižu krševite uzvisine 
i planine, ponekad fantastičnih oblika (zbog djelovanja 
sunca i vjetra). Danju u pustinji vladaju neizdržljive 
žege; noću se katkad i voda smrzne. Kiša ne padne i po 
pet-šest godina za redom. 

Pa ipak, bilo bi pogrešno zaključiti da su pustinje 
posve nenastanjeni predjeli. One su jasan dokaz kako 
se biljke, životinje i čovjek prilagođuju i uporno bore 
sa surovim prilikama da bi se održali u životu, 





Biljni je svijet pustinje 
oskudan: tek po njezinim 
rubovima raste rijetka, ži- 
lava trava i bodljikavo gr- 
mlje. Da bi se domogle 
potrebne vlage, biljke pru- 
žaju korijenje duboko is- 
pod pijeska. Može se naći 
nizak, kržljav grm koji je 
pustio žile i dublje od 30 
m. Kaktusi iz meksičkih 
i kalifornijskih pustinja 
spremaju zalihe vode u 
svoje mesnate stabljike. 
Golem kaktus (do 30 m 
visok) može sadržavati i 
više od 100 1 vode. Žedni 
zalutali putnici često se 
napajaju njegovim sokom. 
Kad se napokon izlije ki- 
ša, pustinja se najednom 
zazeleni. Posvuda proklijaju biljčice čije je sjeme godi- 
nama ležalo u vrelome pijesku i »čekalo svoj čas«. Za 
vrlo kratko vrijeme te biljke izrastu, ocvatu, bace sjeme 
i uvenu. Gdje na površini izbija podzemna voda, tu na- 
stanu oaze — zeleni otoci u pustinji. U oazama rastu 
palme i druge biljke. Tu ljudi obrađuju vrtove, voć- 
njake i njivice. Uvjeti za život su povoljni, pa neki gra- 
dovi u oazama broje i desetak tisuća stanovnika. 

I pustinjske su se životinje — gušteri, zmije, mravi, 
pustinjske žabe, skočimiševi i dr. — prilagodile suši pa 


im je potrebno vrlo malo tekućine. U najvrelije doba 
godine zavuku se pod pijesak i kamenje te zapadnu u 
»ljetni san«. Deva može u svome tijelu »spremiti« re- 
zervu vode za čitav tjedan dana a ima izvanrednu spo- 
sobnost da osjeti i pronađe vrlo udaljeno vrelo. 

Životu u pustinji prilagodio se i čovjek. Većina pu- 
stinjskih stanovnika i danas su nomadi: sele sa svojom 
stokom s jednog mjesta na drugo u potrazi za hranom. 
Pustinjski ratari vode ogorčenu borbu s pijeskom. Nje- 
gov nalet zaustavljaju tako da na rubu pustinje sade 
zaštitne pojase grmlja i drveća te da zemljište natapaju, 
većinom iz arteških bunara. Upornim i smišljenim ra- 
dom pretvoreni su u plodno tlo veliki dijelovi pustinja 
u SSSR-u, Australiji, Sjevernoj Americi i drugdje. 

Mnoge pustinje kriju pod svojim pijeskom golema 
bogatstva — zalihe nafte, osobito Arabija i sjeverna Sa- 
hara. Pustinjskim dijelom Australije, SSSR-a i drugih 
zemalja prolaze moderne ceste i željezničke pruge. Iznad 
pustinja prelijeću putnički avioni. Na stalnim putovima 
izgrađeni su usred pustinje moderno uređeni gradići. 
Tako ljudi postepeno osvajaju i svladavaju pustinje. 


Ova slika tumači zašto 
u pustinjskim krajevi- 
ma mogu uspijevati sa- 
mo palme i druge bilj- 
ke koje imaju vrlo du- 
boko korijenje. Kad se 
nad pustinjom izlije ki- 
ša, voda odmah prolazi 
kroz pijesak; zausta- 
vljaju je tek duboki 
nepropusni slojevi. Na- 
kon kiše sunce ubrzo 
posve isuši gornje slo- 
jeve pijeska. Voda se 
sačuvala vrlo duboko. 





RADAR. U prošlome svjetskom ratu saveznička je 
vojska engleska i američka — mogla pomoću poseb- 
nog uređaja, radara, i na velike udaljenosti otkrivati do- 
lazak neprijateljskih brodova, aviona, tenkova i drugih 
napadačkih sredstava i oružja. Pomoću radara mogli su 
prema njima tačnije usmjeravati svoje topove za obranu 
i tačnije pogađati svoj cilj. 

Radar je kratica engleskog naziva »Radio Detection 
And Ranging« (= pronalaženje i određivanje udaljeno- 
sti pomoću radija). Postupak otkrivanja nekog tijela po- 
moću radija (> RADIO) naziva se i radio-lokacija. 

Otkrivanje predmeta u prostoru pomoću radio-valova 
predvidio je Nikola Tesla još 1917. g., ali je do ostva- 
renja toga predviđanja proteklo gotovo 20 godina. 

Radar radi pomoću ultrakratkih radio-valova (> 
VALOVI) koji se odbijaju od predmeta slično kao i va- 
lovi zvuka — jeka. Sastoji se od uređaja za davanje 
(emitiranje) radio-valova i od uređaja za primanje i 
registriranje njihova odjeka. Kao što odjekom zvuka 
možemo izračunati udaljenost brda ili zida od kojega se 
zvuk odbio, tako se može izračunati i udaljenost pred- 
meta od kojega su se odbili ultrakratki radio-valovi ako 
tačno izmjerimo vrijeme koje je proteklo od njihova 
odašiljanja do njihova povratka. Teškoća se sastoji u 
tome što za radar treba mjeriti vrijeme u hiljaditim, pa 
čak i milijuntim dijelovima sekunde. Ako je npr. avion 
udaljen 300km (a radio-valovi se šire brzinom od 
300 000 km u sekundi), onda radio-signal s radara pre- 
vali tu udaljenost u jednoj tisućinki sekunde i vrati se 
za još jednu tisućinku sekunde, tj. ukupno za dvije ti- 
sućinke sekunde. Zato radar ima izvanredno precizne 
naprave za mjerenje vremena. 

Predajnik radara proizvodi struju vrlo visoke frek- 
vencije pomoću koje se dobiju ultrakratki radio-valovi. 
Njih odvode u specijalnu radarsku antenu. Ona može 
radio-valove usmjeriti u željenom pravcu; okretna ih 
antena šalje u vodoravnom krugu. 

Radio-valovi se ne smiju neprestano slati jer se ne 
bi mogao primijetiti njihov odjek, kao što ni mi ne 
bismo čuli jeku kad bismo neprestano vikali. (Čuli bi- 
smo samo sebe, jer su nam usta bliže uhu nego osla- 
bljena jeka koja se vraća od udaljenog predmeta.) Oda- 
šiljanje iz radarskog predajnika vrši se u milijuntim 
djelićima sekunde, pa ipak se u to kratko vrijeme po- 
šalju u prostor hiljade električnih titraja. Čim se oda- 
šiljanje prekine, radio-lokacija očekuje i bilježi povra- 
tak odjeka. Stanka u predajniku dulja je od odašiljanja 
pa ima dosta vremena da se dočeka odjek. Ti su odjeci 
vrlo slabi (tek stohiljaditi dio milijarditog dijela jed- 
nog vata) te ih treba pojačavati. 

Posebno »oko« — a to je elektronka, katodna cijev 
— pretvara taj odjek radio-valova u vidljiv svijetao 
trag na zaslonu radara (ekranu): u sliku predmeta od 
kojega su se radio-valovi odbili. Taj se zaslon zove indi- 
kator. On je uređen tako da se na njemu može pročitati 
udaljenost otkrivenog predmeta, vidjeti njegova slika, 
smjer u kojem se nalazi i kamo se kreće. 





Desna slika: Iako avion leti u noći ili kroz gustu maglu, njegov pilot 
može pomoću rađara promatrati tačne obrise kraja nad kojim leti. 
Lijevo se vidi stvaran izgled dijela obale i mora nad kojim leti avion, 
a desno je ta ista slika onakva kako se pokazuje na radarskom zaslo- 
nu. Radar je zabilježio čak i obrise triju brodova koji plove na pučini. 
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Gornja slika objašnjava princip na kojem se zasniva djelovanje rađara. 
Kao što stijena odbija zvučne valove i vraća ih u obliku jeke, tako 
svi veći predmeti odbijaju rađio-valove, Rađar šalje takve valove j 
prima ih natrag. Ti odbijeni valovi uđaraju u fluorescentni zaslon 
(ekran) i ostavljaju na njemu svijetle mrlje. Uređaj rađara bilježi 
smjer i uđaljenost predmeta koji je izazvao takve mrlje na zaslonu. 





Na gornjoj su slici prikazani različiti tipovi rađarskih antena. Svaki je 
prilagođen svrsi kojoj treba da posluži, npr. za praćenje leta umjetnih 
satelita, za praćenje leta raketa, za otkrivanje ledenih bregova u moru, 
brodova na pučini koje periskop podmornice još ne može otkriti, itd. 





Neke se vrste radara izrađuju za specijalne svrhe. 
Pomoću posebnog radarskog uređaja kontrolira se br- 
zina kojom se kreću vozila na cesti. Ako vozač projuri 
nepropisnom brzinom pored saobraćajnog radara, on će 
to odmah registrirati. Tako postoje i radari za otkrivanje 
aviona. Neki radarski uređaji automatski usmjeravaju 
vatru topova ili rakete prema otkrivenim ciljevima ili 
usmjeravaju na njih reflektore. Protiv ratnih brodova 
je upotreba radara otežana. Zemlja je okrugla, a radio- 
-valovi ne prodiru kroz vodu; smetaju im i valovi. Sve 
to može prikriti udaljeniji brod, a malen otok ili greben 
može izgledati kao brod. Zato je za rad radarom po- 
trebno iskusno osoblje. Podmornica koja plovi s perisko- 
pom iznad mora može se radarom otkriti tek na uda- 
ljenosti od 2 km; ako je izvan vode i njen toranj, onda 
i na udaljenosti od 10 km; a ako izroni, i na 70 km. 

Radarske se stanice podižu na granicama države, uz 
obalu, na brodovima, avionima i drugdje. Može se ude- 
siti da radar automatski dalje prati pronađeni avion ili 
brod, i antena će se sama okrenuti tako da slika bude što 
jasnija. Danas radarom možemo pratiti ne samo let.avi- 
ona nego i topovskog zrna ili raketnog projektila. Po- 
moću radara brodovi danas sigurnije plove i po mraku 
i po magli, jer on otkriva podvodne stijene, grebene i 


sante leda. Avioni mogu slijetati na aerodrom u mraku 
i po magli. Radar je već tako usavršen da otkriva čak i 
zračne struje pa pomaže i meteorolozima — otkriva pri- 
bližavanje tornada, prati kretanje kišnih oblaka, itd. 
(Slika na indikatoru zapravo je odjek radio-valova koji 
se odbijaju od elektrona u jezgrama oblaka.) Jak radar 
s dosegom od 320 km ocrta na zaslonu slike oblaka, po- 
datke o njihovoj udaljenosti, visini, brzini i smjeru nji- 
hova kretanja. To su najpouzdaniji podaci na temelju 
kojih meteorološke stanice mogu donositi prognoze vre- 
mena (>>nMETEOROLOGIJA). Astronomi radarom prate 
let meteora (>> KOMETE I METEOR!) i proučavaju 
njihovu brzinu i veličinu. Udaljenost Mjeseca je pomoću 
radara izračunata još 1946. godine. Odjeci radio-valova 
vratili su se, odbijeni od Mjeseca, nakon 2,56 sekunde. 
To je zapravo bio prvi dodir čovjeka sa svemirskim ti- 
jelom. Fizičari jednog univerziteta u SAD poslali su 
1959. g. signal na Veneru. Vratio se nakon 5 minuta. 

Danas je radar već tako usavršen da se njime može 
raspoznati i tip raketnog projektila koji leti silnom br- 
zinom. Uređaj takva radara težak je i do 80 tona. Odbi- 
janjem radio-valova iz ionosfere povećan je i domet ra- 
dara. Na udaljenosti od 4000 km možemo primjećivati 
avione koji se kreću brzinom većom od 1 000 km na sat. 





RADIO. U Jugoslaviji na gotovo 5,2 milijuna domaćin- 
stava dolazi više od 3 milijuna radio-aparata. To znači 
da je — osim u najzabačenijim krajevima — teško 
naći kuću koja ne bi imala tu korisnu napravu. (1966. 
g. na svakih 8 Jugoslavena dolazio je po jedan radio- 
-aparat; prije 25 godina taj je odnos bio 100:1). Uz 
radio-aparat (radio-prijamnik) provodimo mnogo ugod- 
nih sati razonode, ali mnogo toga i naučimo, osobito iz 
emisija za školu, za domaćice i majke, za poljoprivred- 
nike, iz raznih predavanja itd. Radiom najbrže dozna- 
jemo što se događa kod nas i u svijetu. On:omogućuje 
milijunima ljudi da u isto vrijeme slušaju prijenos 
značajna koncerta, znamenita govora, zanimljive utak- 
mice. Radio spaja ljude svih krajeva svijeta, nalazili se 
oni u Zagrebu, Beogradu ili Tokiju, pa čak i u svemir- 
skom brodu ili na Mjesecu. 

Kad okrenemo dugme (ili pritisnemo tipku) radio- 
-prijamnika, možemo slušati vijesti, muziku ili preda- 
vanja iz raznih krajeva naše zemlje i ostaloga svijeta. 
Kako ti zvuci i glasovi dolaze do našeg aparata? Kad bi 


se oni rasprostirali zrakom u obliku zvučnih valova, 
zaglušili bi čitav svijet. A tako jakih zvučnih valova i 
nema. Zvuk muzičkog instrumenta ili ljudski glas mora 
se pretvoriti u radio-valove. Ti se nečujni i nevidljivi 
—> VALOVI rasprostiru u svim smjerovima, zrakom i 
bezračnim prostorom, i to brzinom svjetlosti (gotovo 
300 000 km/s). Kad stignu do našeg prijamnika, ponovo 
se pretvore u zvučne valove i tada čujemo isto takve 
zvukove i glasove kao što su bili emitirani (odaslani). 
Zanimljivo je spomenuti da radio-pretplatnik koji sjedi 
uza svoj aparat, npr. u Zagrebu, za djelić sekunde prije 
čuje zvukove koncerta koji se prenosi iz Beograda nego 
slušalac koji sjedi u samoj dvorani u Beogradu. Naime, 
zvučni se valovi prostiru brzinom od 300 m/s. Oni 
stignu od koncertnog podija do slušaoca koji sjedi u 
dvorani, npr. 10 m dalje, za 1/30 sekunde. Kad se zvu- 
kovi orkestra pretvore u radio-valove, oni stignu do 
Zagreba za manje od 1/750 sekunde. 

Dug je i složen put kojim prolaze zvučni valovi i 
radio-valovi dok ne stignu do našeg aparata i našeg uha. 
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Odašiljanje radio-programa vrše radio-stanice. To su 
zgrade s mnogo ureda i mnogo namještenika. Najvažnija 
je prostorija u radio-stanici studio. Odatle se u svijet 
emitiraju vijesti, predavanja, muzika i dr. Studio je 
osiguran da u njega ne dopre buka izvana ili razgovor 
iz hodnika. Sva su vrata dvostruka i obložena, a pro- 
zora i nema. Strop i zidovi su valoviti i također su ob- 
loženi, da bi se izbjegla jeka. Radio-stanica obično ima 
više studija. Veliki studio, često sa sjedištima za sluša- 
oce, služi za prenošenje koncerata. Studio iz kojega se 
emitiraju vijesti obično je vrlo malen. 

Najvažnija je naprava u studiju mikrofon. Kad u 
studiju tko pjeva, govori ili svira, zvučni valovi dopiru 
do mikrofona. On ih pretvara u titraje električne struje, 
čas jače, čas slabije, već prema tome kakvi su bili zvučni 
valovi koji su izazvali to titranje. Za prijenos vijesti ili 
predavanja dovoljan je jedan mikrofon. Kad se emitira 
koncert, upotrebljava se veći broj mikrofona, razmješte- 
nih oko podija i iznad njega. Tako se dobije bolja re- 
produkcija zvuka. 

U studiju su i naprave kojima se izvode razni zvučni 
efekti, npr. kad se emitira radio-drama (šum valova, 
muzika, grmljavina, žamor i sl.). 

Uza sam studio nalazi se kontrolna soba, odvojena od 
studija velikim staklenim zidom koji ne propušta zvuk. 
Odatle urednik emisije daje znak za početak i nadzire 
izvođenje programa. On vidi sve što se događa u studiju, 
a zvukove čuje na uređaju u kontrolnoj sobi. Izvođači 
njega ne mogu čuti; zato se on s njima sporazumijeva 
pomoću određenih signala svjetlosnim žaruljicama. Uz 
urednika je, za stolom s posebnim uređajima, tehničar. 
On kontrolira jačinu i jasnoću zvuka koji, u obliku elek- 
trične struje, žicom dolazi iz mikrofona. Tu struju može 
tehničar veoma pojačati ili oslabiti: otkucavanje sata 
može tako pretvoriti u grmljavinu i obrnuto. 

Ne mora se uvijek emitirati iz studija radio-stanice. 
Prilikom značajne konferencije, koncerta, utakmice i sl. 
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prenose se mikrofoni na trg, u dvoranu, na pozornicu, 
na igralište i drugdje. Odatle se električni signali iz mi- 
krofona žicama provode do radio-stanice. 

Prije nego se signali pošalju u prostor, treba elek- 
tričnoj struji još povećati broj titraja, tj. skratiti joj 
duljinu vala. To se postiže napravom koja se zove osci- 
lator. Oscilator daje struju visoke frekvencije — on 
daje »val-nosač« s kojim se spaja niskofrekventni val 
signala iz mikrofona. To se postiže modulatorom. Ta 
naprava kombinira struju iz mikrofona (koju zovemo i 
signal) sa strujom visoke frekvencije: ona udružuje sig- 
nal s valom dalekog dometa. Takva se kombinirana 
struja žicom dovodi do antene i odatle se emitira u 
prostor. Antena je građena u obliku visokog tornja ili 
stupa, a podiže se dalje od grada, jer bi raznovrsni 
gradski električni uređaji ometali emisiju. Emisija slabe 
radio-stanice (npr. od 50kW) čuje se samo u najbližoj 
okolici; snažne stanice (od 500 kW i više) čuju se i na 
drugim kontinentima. 

Naš prijamnik radi obrnutim redom. Najprije nje- 
gova antena (koja može biti vanjska ili ugrađena u 
aparat) hvata radio-valove. Oni su sad veoma oslab- 
ljeni, a osim toga izmiješani s valovima različitih radio- 
-stanica. Tu treba najprije načiniti reda. Svaka stanica 
emitira na valu određene dužine (npr. Zagreb na 265, 
201 i 423 m na srednjem, a na 92,1 i 98,5 MHz na ultra- 
kratkom valnom području). Prijamnik ima konden- 
zator pa možemo podesiti istu valnu dužinu kao što je 
valna dužina stanice koju želimo slušati, a u isto vri- 
jeme automatski isključiti sve druge valove. Izabrani 
je val veoma slab te ga, pretvorena u zvuk, ne bismo 
čuli. Stoga on prolazi kroz pojačalo i tu se znatno po- 
jačava. Ali to je još uvijek kombinacija vala koji stva- 
raju mikrofonske struje i vala-nosača dalekog dometa, 
kakva je odaslana iz antene radio-stanice. Sad nam val 
dalekog dometa nije više potreban jer je svoju ulogu 
obavio: doveo je val iz mikrofona do našeg aparata. 





Odvajanje tih dvaju valova vrši se u demodulatoru — 
elektronskoj cijevi ugrađenoj u radio-aparatu. Tako 
je preostao val koji je proizveden u mikrofonu. Ali to 
je električni val, i mi ga ne možemo čuti. Treba ga, 
dakle, pretvoriti u zvučni val. To pretvaranje vrši 
zvučnik. Spomenimo još jednom da se sav taj složeni 
postupak i to dugo putovanje zbiva u djeliću sekunde. 

Dobar prijamnik treba da bude osjetljiv, tj. da bude 
selektivan: da jasno odvaja jednu stanicu od druge te 
da pojačava samo onu koju smo izabrali. Prijamnik mo- 
že raditi na struju iz električne mreže ili iz baterija. 
Tranzistorski radio-prijamnik ima mjesto običnih radio- 
-cijevi metalne tranzistorske cijevi. Zato su tranzistor- 
ski radio-prijamnici maleni pa ih možemo nositi sa so- 
bom kad putujemo ili idemo na izlet (>> TRANZISTORI 
I TERMISTORI). 


Radio-emisije se odvijaju na dugim, srednjim, krat- 


kim i ultrakratkim valovima. Dugi su valovi duljine | 


3000 do 1000 m i frekvencije oko 30 000 herca (1 H = 
1 titraj u sekundi), srednji valovi 1000 do 100 m i 
3 000 000 H, kratki 100 do 10 m i 30 000 000 H, a ultra- 
kratki 1m do 1 mm i više od 30 000 000 H. Svaka radio- 
-stanica radi na određenom valu i s određenom frekven- 
cijom. Po međunarodnom sporazumu razmak između 
»susjednih« stanica mora biti najmanje 9000 H, inače 
bi jedna drugoj smetale. Godine 1950. sklopljen je me- 
đunarodni sporazum o podjeli frekvencija, pa je Jugo- 
slaviji dodijeljeno 5 samostalnih frekvencija i 3 zajed- 
ničke (s udaljenim državama, tako da jedna drugoj ne 
mogu smetati u radu). 

Prva naša radio-stanica, u Zagrebu, proradila je 
1926. godine. Godine 1939. imala je Jugoslavija tri sre- 
dnjovalne i jednu kratkovalnu stanicu (Zagreb, Beo- 
grad, Ljubljana) ukupne jačine 25,7 kW. Danas imamo 
više od 80 stanica ukupne jačine preko 3000 kW. 

Tisuće ljudi širom svijeta oduševljeni su radio-ama- 
teri. Među njima ima mnogo dječaka i djevojčica. Oni 
razgovaraju jedni s drugima pomoću malenih kućnih 
radio-stanica s odašiljačem, antenom i prijamnikom. 
Svaka takva stanica ima svoje ime: skupinu slova i bro- 
jeva. Sve jugoslavenske stanice počinju slovima YU 
(skraćeno od Yugoslavia), zatim dolazi broj koji označa- 
va socijalističku republiku (npr. 1 — SR Srbija, 2— SR 
Hrvatska, itd.) i još dva slova koja označavaju pojedine 
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S ovog je univerzalnog rađio-prijamnika skinut stra- 
žnji zaštitni poklopac da bi se vidjela unutrašnjost. 
vaju: 1 — metalno postolje; 2 — vrp- 
cu za dovod struje; 3 — osigurač; 4 — otpornik; . 
elektronke; 6 — elektrolit; 7 — kondenzator; 8 — 
tenski titrajni krug; 9 — transf. re; 10 — ača 


radio-amatere: npr. YU—2—MN. Radio- 
-amateri razgovaraju među sobom riječima 
ili posebnim znacima koji imaju isto zna- 
čenje na svim jezicima svijeta. (Tako znak 
QRA znači: Kako je ime tvoje stanice?) 
Naši su radio-amateri učlanjeni u sekcije 
—> NARODNE TEHNIKE JUGOSLAVIJE. 

Radio je pronađen na prijelazu iz XIX 
u XX st. Telegrafija bez žica, na kojoj po- 
čiva izum radija, izumljena je još 1879. g. 
zaslugom našeg učenjaka Nikole Tesle. Već 
1901. g. prenesena je bežičnim putem prva 
vijest preko Atlantika iz Amerike u Evro- 
pu. Godine 1920. uveden je i radio-telefon. Danas u 
svijetu ima mnogo tisuća radio-stanica i više stotina 
milijuna radio-prijamnika. Tako radio (i njemu srodna 
—> TELEVIZIJA) dobiva golemo ekonomsko, kulturno 
i političko značenje. 


RADIOAKTIVNOST. Godine 1896. opazio je francuski 
fizičar Becquerel [Bekre'l] za onda još čudnu pojavu. 
Ako se u blizini neupotrijebljene i u crni papir omotane 
fotografske ploče nađe komadić uranove rude, ploča će 
pocrnjeti kao da je bila izložena svjetlosti. To znači da 
iz rude izlaze nevidljive zrake koje prolaze kroz omot 
i ostavljaju trag na fotografskoj ploči. Kasnije je kemi- 
čarka Marija Curie Sklodowska [Kiri' Sklodo'vskal, po- 
rijeklom Poljakinja, ustanovila da se to isto događa s 
rudama radija i polonija. Ona je to zračenje nazvala 
radioaktivnošću. 

Radioaktivna zračenja nastaju zbog promjena u > 
ATOMIMA nekih elemenata. Iz tih se atoma postepeno, 
sami od sebe, odvajaju neki elektroni i dijelovi jezgre. 
Pri tom se atomi mijenjaju — postaju lakši. Tako se 
npr. radij (atomska težina 226) raspada u dva nova ele- 
menta — helij (at. tež. 4) i radon (at. tež. 222). Radon se 
raspada i dalje, dok na kraju ne ostane izotop olova (at. 
tež. 206). Golemo je bilo iznenađenje učenjaka kad su 
otkrili da se elementi mogu pretvarati jedan u drugi. 

Radioaktivna zračenja javljaju se i u drugim teškim 
elementima, koji time postepeno prelaze u lakše ele- 
mente. Taj prijelaz traje različito vrijeme: od 1 milijun- 
tog dijela sekunde do više milijuna godina. Učenjaci ne 
mogu znati koliko vremena treba pojedinom atomu ra- 
dija da se raspadne. Ali oni su otkrili da se u prosjeku 
svakih 1600 godina raspadne polovica svih atoma u ko- 
madu radija. Za daljih 1600 godina raspast će se opet 
polovica preostalih atoma, itd. Ta je pojava u uranu 2 
milijuna puta sporija; zato radij ima 2 milijuna puta 
jače radioaktivno djelovanje nego uran. 

Radioaktivne zrake nisu sve jednake. Raški 
struju pozitivno nabijenih električnih čestica (jezgara 
elementa helija), struju negativno nabijenih čestica 
(elektrona) i struju bez električnog naboja (neutrona). 
Te su tri vrste zraka nazvane zrakama a [alfa], B [beta] 
i y [gama]. Zrake alfa najmanje su prodorne: zausta- 





vlja ih već aluminijska ploča debela 1/100 
mm. Zrake beta prodiru i kroz aluminijsku 
ploču debelu 1/2 cm. Najprodornije zrake, 
gama, možemo zaustaviti tek pločom od 
aluminija debelom 1!/2 cm. 

Radioaktivna zračenja možemo izazvati 
i na umjetan način. Godine 1934. zračili 
su supruzi Joliot-Curie [Žolio'-Kiri'] alu- 
minij zrakama a iz elementa polonija. Po- 
stepeno se aluminij pretvarao u radioak- 
tivni fosfor, a ovaj se dalje pretvorio u si- 
licij. Na sličan način možemo od elementa 
bora dobiti radioaktivni dušik, od magne- 
zija silicij itd. Čovjek je počeo prodirati u 
tajne prirode i ostvarivati vjekovni san 
nekadašnjih alkemičara; pretvarati jedne 


Pogledajte najprije 
gore, lijevo, Tu je 
atom urana 238. 
Strelice pokazuju 
kako se rađioaktiv- 
nim zračenjem uran 
238 pretvara u sve 
lakše izotope urana, 
pa u nove elemen- 
te, dok napokon ne 
postane obično olo- 
vo 206. Pojedine 
pretvorbe traju više 
milijarda godina, a 
druge dio sekunde. 





























Desno su fotografije 
ribe _hromis ceru- 
leus, ulovljene kod 
otoka Bikinija na- 
kon eksplozije a- 
tomske bombe. Go- 
re je obična foto- 
grafija. Dolje je fo- 
tografija snimljena 
uz pomoć radioak- 
tivnog zračenja ko- 
je izbija iz ribe. 
Rađioaktivne česti- 
ce sakupile su se 
osobito u probav- 
nim organima ribe. 


elemente u druge. Zasad su pokusi ove 
vrste preskupi da bismo ih mogli praktično 
iskorišćivati te da bismo npr. od olova pro- 
izvodili zlato. Istraživanja su pokazala da 
od bilo kojeg elementa možemo proizvesti 
radioaktivne izotope (>> ELEMENTI). Po- 
trebno je za to da ih u atomskom reaktoru 
(> ATOMSKA ENERGIJA) bombardira- 
mo neutronima. Takvi radioaktivni izotopi 
imaju raznoliku primjenu, a nove se mo- 
gućnosti neprestano ukazuju. 

Zračenje radioaktivnim fosforom, ko- 
baltom i još nekim izotopima otkriva liječ- 
niku jasnije nego > RENDGENSKI APA- 
RAT bolesne promjene u tijelu (bolesti: 
rak, leukemiju, tumore) a ujedno ihi liječi. 
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U raznim tvorničkim proizvodima (npr./“/ 
u avionskim motorima) možemo još u toku | 
njihove izrade radioaktivnim zračenjem 
lakše otkriti i najsitnije pogreške i puko- 
tine bolje nego > MIKROSKOPOM i rendg| 
genskim zrakama, S 

I poljoprivreda se koristi radioaktivnim 
izotopima. Npr. pomoću radioaktivnog fo- 
sfora 32 možemo pratiti kako biljka iskori- 


šćuje umjetna gnojiva. Ako sjeme pšenice 7 


+1: we. . . . .. 
ili kukuruza zračimo radioaktivnim zra-g' 


kama, možemo u njemu izazvati promjene. 
Od takva sjemena možemo uzgojiti posve 
nove oblike, s novim, boljim svojstvima. 
Tako i radioaktivnim izotopima čovjek 
mijenja prirodu prema svojim potrebama. 

Ako se neo- 
prezno izložimo 
jačem  radioak- 
tivnom = zrače- 
nju, ono može u 
nama = izazvati 
teške opekline i 


koja završavaju 
i smrću. Prili- 
kom eksplozije 
prve — atomske 
bombe u Hiroši- 
mi (1945) ljudi 
nisu poginuli sa- 
mo od izravnog 
njezina djelova- 
nja (silne vrući- 
ne i tlaka zraka) 
nego i od poslje- 
dica radioaktivnog zračenja koje su se osje- 
ćale još dugo vremena na mjestu eksplozi- 
je. Te se posljedice prenose i na potomstvo 
pa se mogu u toku mnogih generacija ra- 
đati bolesna i nakazna djeca. 

Brojni pokusi s atomskim i vodikovim 
bombama uzrokuju pojačana radioaktivna 
zračenja u zraku i vodi, padanje radioak- 
tivnih kiša i snijega u raznim krajevima 
svijeta. Štetne posljedice za čovjeka često 
se javljaju tek nakon duljeg vremena, tako 
da ih je nemoguće odmah ustanoviti. Takvi 
pokusi nerazboriti su i opasni jer ugro- 
žavaju zdravlje i opstanak čitavog čovje- 
čanstva: ne samo današnje stanovnike Ze- 
mlje, nego i daleka buduća pokoljenja. 
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RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE. Narodna re- 
volucija (1941—1945) iz temelja je izmijenila način ži- 
vota u našoj zemlji. Ona je zbrisala razlike između po- 
vlašćenih ljudi i ljudi s manjim pravima. Svi su naši 
građani postali ravnopravni i svi podjednako upravljaju 
svojom zemljom. To svoje pravo oni ostvaruju >DRU- 
ŠTVENIM SAMOUPRAVLJANJEM. Takav oblik sa- 
moupravljanja u radnoj organizaciji zovemo radničko 
samoupravljanje. 

Za vrlo kratko vrijeme dokazali su radnici u tvor- 
nicama i poduzećima da su sposobni da sami upravljaju 
i rješavaju sve probleme u vezi s proizvodnjom. Direk- 
tori poduzeća sve češće su se u radu savjetovali s gru- 


Gore: Radno savjetovanje prije početka posla u željezari u Jesenicama 
Dolje: Sastanak radničkog savjeta tvornice »Rađe Končar« u Zagrebu 
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pama istaknutih radnika. Godine 1949. osnovani su _u 
nekim tvornicama prvi radnički savjeti. Godinu dana 
kasnije donijela je Savezna narodna skupština zakon 
kojim se sve tvornice i sva poduzeća u Jugoslaviji pre- 
daju na upravljanje radnicima koji u njima rade. Tako 
je ostvareno načelo: tko radi i proizvodi, taj i upravlja. 

Kad se rješava o pitanjima koja su posebno značajna 
za čitavu radnu organizaciju, u donošenju odluka su- 
djeluju svi koji u toj organizaciji rade. Takav se skup 
obično zove zbor radne zajednice, i to je oblik nepo- 
srednoga radničkog upravljanja. 

Ali ne može se čitav radni kolektiv neprestano sa- 
stajati da bi rješavao o svakoj pojedinosti koja se odnosi 
na rad i život u svojoj organizaciji. Donošenje odluka 
u takvim slučajevima radni ljudi povjeravaju posebno 
izabranim organima upravljanja, preko kojih tada po- 
sredno upravljaju svojom radnom organizacijom. Sva- 
ka radna organizacija samostalno odlučuje koje će or- 
gane upravljanja imati, već prema svojoj veličini i u 
skladu s poslovima koje obavlja. Zakon ih jedino oba- 
vezuje da izaberu radnički savjet; hoće li ili neće birati 
još i upravni odbor ili neki drugi organ upravljanja, 
to one same određuju svojim statutom. 

*Radnički savjet rješava o najvažnijim pitanjima 
radne organizacije: donosi statut, utvrđuje planove i 
programe rada, propisuje način raspodjele dohotka rad- 
ne organizacije itd. Članove radničkog savjeta biraju 
svi radnici između sebe, i to na vrijeme od dvije godine, 
s tim da se svake godine mijenja polovica njegovih 
članova te da nitko ne može biti uzastopce biran u rad- 
nički savjet. Ako radni ljudi u poduzeću nisu zadovolj- 
ni njihovim radom, mogu ih smijeniti. 

Gdje se bira upravni odbor, njegova je osnovna 
zadaća da priprema prijedloge za sjednice radničkog 
savjeta te da razrađuje i provodi njegove odluke. Na- 
dalje se upravni odbor brine da se rad unapređuje 
i da se poslovanje poduzeća razvija. Upravni je odbor 
za svoj rad odgovoran radničkom savjetu. Članovi 
upravnog odbora biraju se na godinu dana, a svatko 
može za redom biti biran u upravni odbor samo dvaput. 

Direktor rukovodi poslovanjem poduzeća i izvršava 
odluke radničkog savjeta i upravnog odbora. Imenuje 
ga radnički savjet na temelju javnog natječaja. Direk- 
tor je za svoj rad odgovoran organima upravljanja a 
tako isto društvenoj zajednici (da se rad u poduzeću 
odvija u skladu sa zakonima). 

Ako djelatnost radne zajednice ima poseban dru- 
štveni značaj, mogu u upravljanju sudjelovati i gra- 
đani koji nisu u njoj zaposleni: to su posebno izabrani 
predstavnici društvene zajednice. Tako npr. u upra- 
vljanju školom ne sudjeluju samo radnici koji su u 
njoj zaposleni (nastavnici, administrativno osoblje, 1o- 
žači, čistačice i drugi radnici), nego i predstavnici 
učenika, predstavnici nekih tvornica ili drugih podu- 
zeća (ako se radi o stručnim školama) i drugi građani. 
Izdavačka poduzeća imaju posebne izdavačke savjete, 
sastavljene i od članova svojega kolektiva i od nekih 
istaknutih građana. Sličnih primjera ima i drugdje. 
Time se postiže da se djelatnost takvih značajnih rad- 
nih organizacija ne ravna samo prema posebnim inte- 
resima njezinih pripadnika, nego i u skladu s općim 
interesima i potrebama čitave društvene zajednice. 


RAKETE. Prije pedesetak 
godina pojavila se u svjet- 
skoj štampi naučno-fantasti- 
čna pripovijetka pod naslo- 
vom »Za dvadeset i šest mi- 
nuta iz Evrope u Ameriku«. 
U njoj je bio opisan let pre- 
ko Atlantika — u raketi. Ta- 
da je to bila čista fantazija, 
jer su u ono vrijeme rakete 
mogle postizati visine od sve- 
ga nekoliko stotina metara, i 
to, razumije se, bez posade. 

Nepuna dva desetljeća ka- 
snije, u drugome svjetskom 
ratu, izgrađene su rakete ko- 
je su postizale domet od 320 
km i penjale se u stratosfer- 
ske visine. Nakon rata poja- 
vile su se rakete koje za pola 
sata prevaljuju udaljenost od 
8000 i više kilometara. U na- 
še dane čovjek šalje goleme 
i snažne rakete s ljudskom 
posadom daleko izvan Zem- 
ljina zračnog omotača, u sve- 
mirske prostore. Tako je, 
pomoću rakete, počeo prodor 
čovjeka u svemir. 

Rakete su bile poznate prije mnogo stoljeća, vjero- 
jatno najprije u Kini i Indiji. Jedan kineski rukopis opi- 
suje »strelice letećeg plamena« što su ih Kinezi upotre- 
bljavali u bitki protiv Mongola 1232. godine. Rakete su 
pričvrstili na obične strelice pa su ih izbacivali iz lu- 
kova. Vatra koja je sipala iz tih raketa strašila je ne- 
prijatelja i izazivala požare u njegovu taboru. Nešto 
kasnije upotrebljavale su se rakete i u Evropi. Potkraj 
XIII st. upotrebljavali su talijanski gradovi rakete u 
borbi protiv gusara. Iz Italije i potječe naziv raketa. 
(Postao je od riječi rochetta [roke'ta] = vreteno, jer su 





Ovo je trenutak uzlijetanja američke rakete »Saturn V« (16. 
srpnja 1969) s prvim putnicima za Mjesec. U času kad je 
snimljena automatskom kamerom raketa leti kroz donje slo- 
jeve atmosfere pa ostavlja za sobom široku plamenu lepezu. 


rakete = vretenasta oblika.) 
Zapaljive rakete upotreblja- 
vale su se osobito pri opsje- 
danju utvrđenih gradova da 
bi u njima izazvale požare. 
Tako su ih primjenjivali i 
Turci kad su 1453. god. osva- 
jali Carigrad. 

Godine 1687. dao je en- 
gleski fizičar Newton [Njutn] 
osnovno tumačenje o gibanju 
rakete. On je prvi spoznao 
da se raketa može gibati i u 
zrakopraznom prostoru (va- 
kuumu). Međutim, tadašnji 
stupanj razvoja tehnike nije 
dopuštao da se iz te činjenice 
izvuče korist. 

Potkraj XVIII i na počet- 
ku XIX st. rakete su se obil- 
no upotrebljavale u naoru- 
žanju kopnenih vojska i rat- 
nog brodovlja. Tako je 1807. 
g. engleska flota izbacila oko 
20 000 zapaljivih raketa na 
dansku prijestolnicu Kopen- 
hagen, koji je izgorio gotovo 
do temelja. Engleska raketna 
artiljerija odigrala je važnu 
ulogu i u ratovima protiv Napoleona (1813. g.). Nakon 
rata između Prusa i Austrijanaca 1866. g. napuštene 
su rakete jer se nisu mogle takmičiti sa sve precizni- 
jim i snažnijim topovima. Ponovo su ih primijenili 
Nijemci u drugome svjetskom ratu. Izradili su preciz- 
nu dalekometnu raketu V 2 (Fau dva) te su njome 
bombardiraii London i druge savezničke gradove. 

Veliko značenje rakete za budućnost čovječanstva 
prvi je sagledao ruski učitelj Ciolkovski. On je 1903. g. 
proračunao da bi se mogle izraditi tako snažne rakete 
kojima bi se ljudi mogli otisnuti u beskrajne svemirske 


Svi rodovi moderne vojske upotrebljavaju upravljive rakete kao svoje najjače i najubitačnije naoružanje. Svojim dalekim dometom i tačnim 
pogocima upravljive su rakete mnogo opasnije nego artiljerija ili avioni-bombarderi. Slika prikazuje raznolike mogućnosti primjene raketa u borbi. 





prostore. Smjelo je ustvrdio: »Čovječanstvo neće vječito 
ostati na Zemlji.« Prve naučne eksperimente s raketama 
velikog dometa vršio je dvadesetih godina našeg sto- 
ljeća Američanin Goddard pa ga smatramo »ocem mo- 
derne raketne tehnike«. 


Kako se giba raketa 


Kad opalimo metak iz vatrenog oružja, opazit ćemo 
da se cijev naglo trgnula unatrag. Što je uzrok tomu? 
Kad je u cijevi eksplodirao barut, naglo se razvila 
velika količina plinova. Oni djeluju jednakom silom na 
sve strane: bočno na cijev oružja, naprijed na zrno (koje 
velikom brzinom izbacuju iz cijevi) i natrag na dno ci- 
jevi. Zamislimo da smo vatreno oružje, npr. mitraljez, 
montirali na kotačiće i postavili ga na tračnice. Svaki 
put kad iz njega opalimo, mitraljez će se trgnuti i po- 
maknuti nešto unatrag po tračnicama. Kad bismo ispa- 
lili veću seriju metaka bez prekida, svi bi se trzaji spo- 
jili u jedan duži pomak: mitraljez bi se stao gibati u 
suprotnom smjeru od onoga kamo gađamo. Ako mjesto 
mitraljeza zamislimo raketu koja velikom brzinom izba- 
cuje na jednom kraju mlaz plinova, shvatit ćemo zašto 
će se ona kretati u smjeru suprotnom od onoga u ko- 
jemu struji mlaz plinova. 

Raketa je zapravo velik i šupalj projektil valjkasta 
oblika. Na prednjem je kraju zašiljena da bi lakše pro- 
sijecala zrak. Najveći dio šupljine u raketi ispunjen je 
pogonskim gorivom. U stražnjem dijelu šupljine nalazi 
se raketni motor. Sastoji se od komore za izgaranje, 
sapnice (mlaznika) i potrebnih uređaja za napajanje 
motora gorivom, Raketa se razlikuje od sredstava na 
mlazni pogon po tome što u sebi nosi ne samo > GO- 
RIVO nego i sredstvo za izgaranje (npr. kisik). To joj 
omogućuje da se giba i izvan zračnog prostora. 

Rakete mogu biti na pogon čvrstim i tekućim gori- 
vom. Čvrsta goriva (npr. nitroglicerinski barut) sadrže 
dovoljno kisika u kojemu mogu izgarati. Zato je takvim 
raketama dovoljan jedan rezervoar s gorivom. Rakete 
na pogon tekućim gorivom imaju dva rezervoara. U jed- 
nom je gorivo (npr. alkohol, benzin, hidrazin), u dru- 
gom sredstvo za izgaranje (npr. tekući kisik, dušična ki- 
selina). Posebni uređaji dovode gorivo i sredstvo za iz- 
garanje u komoru i tu ih miješaju. Neke se smjese pri 
tom same upale, druge treba posebno upaliti. Smjesa 
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upaljenih plinova naglo izbije kroz sapnicu na straž- 
njem kraju motora i potisne raketu naprijed. 

Raketni motor razvija više snage nego ijedan drugi 
(>> MOTORI). Nedostatak mu je u tome što zahtijeva 
velike količine goriva i što ih brzo troši pa mu uskoro 
goriva ponestane. Da bi se taj nedostatak uklonio i da 
bi rakete dobile veći domet, stručnjaci su konstruirali 
višestepene rakete. To je zapravo niz raketa povezanih 
ujedno. Ako na vrh veće rakete montiramo manju, do- 
bili smo dvostepenu raketu. Ona je podešena tako da se 
najprije upali gorivo u većoj raketi. Ona uzlijeće i nosi 
manju raketu. Kad se njezino gorivo potroši, automatski 
se upali gorivo u manjoj raketi. Ona tada nastavi let vla- 
stitim snagama, a veća raketa otpadne da ne bi besko- 
risno opterećivala onu manju. Dvostepena raketa može 
postići znatno veće visine nego jednostepena raketa iste 
veličine i težine. Za izbacivanje umjetnih satelita i sve- 
mirskih brodova upotrebljavaju se trostepene i četvero- 
stepene rakete, a vrše se pokusi i s još većim raketama. 

Da bi u letu zadržale određeni pravac, rakete imaju 
uređaje za stabiliziranje i za upravljanje: automatski 
giroskop, peraje, kormila i dr. 


Čemu služe rakete 


Savremene su rakete strahovito ratno > ORUŽJE 
— počevši od malene bazuke, koja uništava oklopljene 
tenkove, pa do golemih interkontinentalnih balističkih 
projektila, koji za pola sata prevaljuju desetak tisuća ki- 
lometara noseći u svojoj »glavi« vodikovu bombu i tačno 
pogađaju cilj. Kad bi došlo do rata takvim oružjem, za 
kratko bi vrijeme bilo uništeno čitavo čovječanstvo. 

Ali velike rakete imaju i korisnu primjenu. One 
izbacuju u putanju oko Zemlje umjetne satelite. Leteći 
brzinom od nekih 50000 km/h, mogu se otkinuti od 
privlačne snage Zemlje i stići do Mjeseca (za nepuna 
2 dana), Venere (za 4 mjeseca), Marsa (za 8 mjeseci). 

U —> METEOROLOGIJI se upotrebljavaju meteo- 
rološke ili sondažne rakete. One imaju u sebi razne 
instrumente (termometre, barometre, fotografske ka- 
mere, Geigerove [Gajgerove] brojače i dr.), a često i 
pokusne životinje (miševe, psiće, malene majmune i dr.). 
Pomoću takvih raketa doznajemo podatke o sastavu i 
temperaturi zraka u velikim visinama, o jačini vjetra i 
približavanju oluje, o jačini djelovanja kosmičkih zra- 
čenja na živa bića, itd. Ispaljivanje ova- 
kvih raketa veoma je skupo: svaka ve- 
lika sondažna raketa stoji nekoliko mi- 
lijuna dinara. 

Male i jednostavne rakete služe za 
noćnu > SIGNALIZACIJU. Raketama 
određenih boja daju znakove brodovi i 
avioni u opasnosti. Vojska na manevri- 
ma i u ratu upotrebljava signalne rakete 
koje se ispaljuju iz posebnih pištolja. 
LIJEVO: Radar hvata neprijateljske avione u snop 
svojih zraka i neprestano ih prati. Protuavionske 
rakete, jedna za drugom, ulaze u taj snop i po- 
tačno sredinom shopa. tako ih uređaj za. Upravo 
ljanje upućuje nepogrešivo prema njihovu cilju. 
DESNO: Iz velike daljine ispaljena je raketa prema 
cilju u neprijateljskoj zemlji. U raketi -je televi- 
zijski uređaj koji djeluje tako da se raketa sama 
počne obrušavati onaj čas kad se na ekranu koji 


se nalazi u raketi pojavi unaprijed određena slika 
zviježđa na nebu. Tako raketa tačno pogađa cilj. 


Malene su rakete dugačke tek 2 metra, a velike rakete i više od 40m. 


Rakete su u boji, a svaka boja ima drugo značenje: 
juriš, ili povlačenje, itd. Kada treba iznenaditi nepri- 
jatelja, ispaljuju se rakete koje jarkim svjetlom osvje- 
tljavaju njegov položaj. 

Ako se nasukao brod, a posada se ne može spasiti 
čamcem jer su valovi preveliki, obalna straža izbacuje 
raketu na brod. Raketa nosi uže pomoću kojega posada 
privuče na brod drugo, jako uže i veže ga za brod. Po 
tom se užetu brodolomci u specijalnim vrećama prevlače 
do obale. Tako su spašeni životi mnogih pomoraca. 

Na početku ovog stoljeća upotrijebili su prvi put u 
Švicarskoj rakete za rastjerivanje oblaka koji nose tuču 
(grad). Danas se i kod nas u nekim krajevima — kad 
zaprijeti opasnost od tuče — puca u oblake takvim ra- 
ketama. Njihova eksplozija na visini od 1000 do 1500 m 
pretvara ledena zrna u snježne pahuljice. Djelovanjem 
druge i treće rakete te se pahuljice pretvaraju u ka- 
pljice kiše. U našoj zemlji ima danas više stotina raket- 
nih stanica protiv tuče. 

Vatrometnim raketama (> VATROMET) uveliča- 
vamo značajne svečanosti. 

Već se pripremaju pokusi s raketama koje bi imale 
pogon na > ATOMSKU ENERGIJU. Atomski reaktor 
davao bi pogonsku snagu koja bi bila dvaput ili triput 
jača od snage što se razvija sagorijevanjem plinova. 
Nekoliko kilograma urana bilo bi dovoljno za pogon 
raketnog motora od Zemlje do Mjeseca i natrag. 

Kao oružje ušla je raketa u naoružanje velikih sila. 
Kao sredstvo za postizanje velikih visina (> DUBINE 
I VISINE) raketa će pomoći nauci da otkrije i iskoristi 
nove tajne prirode, a tehnici da postepeno osvaja bez- 
granične prostore svemira (>> SVEMIRSKI LETOVI). 
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RASVJETA. Od pronalaska vatre počeo se čovjek slu- 
žiti umjetnom svjetlošću. Njome on rasvjetljuje prosto- 
rije u kojima boravi i time pretvara noć u dan: tako 
može raditi i proizvoditi neovisno o prirodnoj, sunče- 
voj svjetlosti. 

Umjetna svjetlost nastaje kad se neke tvari zagriju 
na 500% C. Tada one počnu ispuštati svjetlosne zrake (—> 
VALOVI). Što se više zagriju, to je svjetlost jača. Na 
temperaturi od 500% C tvar zrači crvenu, na 800% C na- 
rančastu, na 1000% C žutu, a na 1500% C bijelu svjetlost. 

Tisuće i tisuće godina služile su za rasvjetu samo 
svjetiljke u kojima svjetlost nastaje gorenjem — ulja- 
nica, voštanica, stearinska svijeća, petrolejska i plinska 
svjetiljka. One troše kisik i kvare zrak. Zato ih danas 
upotrebljavamo samo u izuzetnim prilikama. Značajan 
je preokret nastao kad se za rasvjetu počela upotreblja- 
vati > ELEKTRIČNA ENERGIJA. Električna rasvjeta 
ne kvari zrak, a jača je, jeftinija i zdravija za oči. Za 
električnu rasvjetu upotrebljavamo žarulje i rasvjetne 
cijevi. 

U električnoj rasvjeti svijetli tanka nit od kovine 
(volframa, osmija ili sl.) koja se usije kad kroz nju pro- 
lazi električna struja. Svaka žarulja ima oznaku snage 
u vatima (W): 15, 25, 40, 60, 75, 100 i više vata. (Vat je 
ujedno mjera za potrošnju struje u žarulji.) Velike su 
žarulje ekonomičnije od malih jer daju više svjetla po 
svakom potrošenom vatu struje. Za čitanje je najpri- 
kladnija žarulja od 60 do 100 W. Ako šijemo, treba nam 
jača žarulja — do 150 W. Za rasvjetu hodnika, kupao- 
nice i drugih sporednih prostorija dovoljne su žarulje 
od 40 do 60 W. Za svjetlo iznad kreveta ili na noćnom 
ormariću uzima se žarulja od 25 do 40 W. I preslabo i 
prejako svjetlo podjednako kvare vid, a najviše škodi 
očima čitanje uz treperavo svjetlo (npr. uz voštanicu ili 
uz karbidnu lampu). 

Direktna rasvjeta daje oštre sjene. Indirektnom ra- 
svjetom osvjetljavamo strop i gornje dijelove zidova. 
Odatle se svjetlost rasipa po cijeloj prostoriji i daje 
blage sjene ili je gotovo bez njih pa je ugodnija za oko, 
Takvu rasvjetu najčešće imaju kinematografi, kazališta, 
dvorane i veći moderni stanovi. Ako izvor svjetlosti za- 
klonimo sjenilom ili se on nalazi u kugli od mlječnog 
stakla, dobit ćemo difuzno ili raspršeno svjetlo. 

Ulice, izloge, veće prostorije itd. sve više osvjetlja- 
vamo rasvjetnim cijevima. U njima se nalazi razrijeđen 
plin (neon, helij, živina para ili dr.). Plin svijetli kad 
kroza nj pustimo električnu struju. Fluorescentne cijevi 
daju svjetlo u boji pa ih upotrebljavamo osobito za svje- 
tleće reklame. Tako kripton daje plavo svjetlo, a neon 
crveno, narančasto ili zelenkasto. Neonskim se svjetlom 
označavaju granice aerodroma, jer ono prodire i kroz 
maglu pa tako avijatičari vide gdje treba da se spuste. 
Fluorescentne cijevi služe i za uličnu rasvjetu, za osvje- 
tljavanje izloga, tvornica itd. Rasvjetne cijevi troše ma- 
nje struje nego žarulje i ne zagrijavaju zrak, pa takvo 
svjetlo zovemo hladno svjetlo. Ali naziv hladno svjetlo 
ima i drugo značenje. On označava plavkasto ili zelen- 
kasto svjetlo. Naziv toplo svjetlo dajemo žućkastom, na- 
rančastom ili crvenkastom svjetlu. Stručnjaci su ustano- 
vili da hladno (plavkasto) svjetlo loše djeluje na čovjeka: 
izaziva neraspoloženje i smanjuje radni elan. Zato se 
u radionice sve više uvodi narančasto neonsko svjetlo. 


y mmsasun =" K NJi) 





U gradovima gdje je često magla ulice se osvjetlja- 
vaju žutim ili narančastim svjetlom, jer ono lakše pro- 
dire kroz maglu. 

Osvjetljenje ulica, trgova, javnih zgrada itd. zovemo 
javna rasvjeta. Paljenje i gašenje čitave javne rasvjete 
vrši se s jednoga mjesta. Tu dužnost obavlja službenik 
koji je tu noć u službi. Za javnu rasvjetu velikoga 
grada potrebno je više stotina kilometara električnih 
vodova i mnogo tisuća žarulja. 

Reflektor pomoću udubljenih ogledala koncentrira 
svjetlost i baca je u snopovima, često i više kilometara 
daleko. Veliki reflektori služe u avijaciji, u protuavi- 
onskoj obrani, u mornarici na brodovima i svjetionicima. 
Kazališta upotrebljavaju male reflektore sa staklima u 
boji koji bacaju na pozornicu raznobojno svjetlo. 

Mjerna jedinica za jakost rasvjete zove se luks. 
To je približna količina svjetlosti koju daje obična stea- 
rinska svijeća kad njezine zrake svjetlosti padaju oko- 
mito na površinu udaljenu 1 m. Pravilno osvjetljenje 
prostorije ne prelazi 100 luksa. Za čitanje je potrebno 
osvjetljenje od 50 luksa. Svjetlost puna mjeseca iznosi 
0,5 a ljetnog sunca o podne 100000 do 150000 luksa. 


Lijevo: pogrešna rasvjeta — svjetlost bije u oči. U sredini: pogrešna 
rasvjeta — sjena pada na mjesto gdje se rađi. Desno: pravilna rasvjeta 
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RAZMNOŽAVANJE. Svako živo biće nakon izvje- 
snog vremena ugine (>> STAROST KOJU DOŽIVE 
ŽIVA BIĆA). Njegova se vrsta nastavlja. To je omogu- 
ćila sposobnost živih bića da još za života stvore potomke 
sebi slične, tj. da se razmnožavaju. Način razmnožava- 
nja može biti različit, ali mu je osnova uvijek ista: novo 
živo biće nastaje od jedne roditeljske stanice. 

Najjednostavnije biljke i životinje, npr. bakterija 
i ameba, sastoje se od jedne jedine stanice. Stoga je i 
njihovo razmnožavanje vrlo jednostavno: kad narastu 
do određene veličine, naprosto se raspolove. Tako se 
jedna bakterija-»roditelj« pretvori u dvije bakterije- 
-»potomka« (> MIKROBI), a jedna ameba-»roditelj« u 
dvije amebe-»potomka«. Takav način razmnožavanja 
zovemo nespolno razmnožavanje. 

Drukčije se razmnožavaju mnogostanična bića. Ona 
su građena od velikog broja stanica raznih vrsta. Sve te 
stanice služe održavanju jedinke u životu; kad jedinka 
ugine, i one propadaju. Jedino rasplodne stanice imaju 
sposobnost da se razviju u novu jedinku. One prenose 
život od roditelja na potomstvo te služe održavanju vrste. 

Uzmimo za primjer jabuku. Ona se u proljeće ospe 
ružičastobijelim cvjetovima. To su njezini organi za raz- 
množavanje. Svaki je prašnik muški rasplodni organ, a 
svako zrnce peluda na prašniku sadrži po jednu mušku 
spolnu stanicu. Tučak je ženski rasplodni organ jabuke. 
U donjem, zadebljanom dijelu tučka — plodnici — na- 
laze se ženske spolne (jajne) stanice. Da bi nastala nova 
jedinka, nova jabuka, treba da se spoje jedna muška i 
jedna ženska stanica. To se događa tako da se zrnce pe- 
luda prenese na vrh tučka (njušku). To je oprašivanje. 
(Cvijet npr. opraši pčela dok sakuplja sok iz vjenčića. 
I drugi kukci oprašuju cvjetove raznih biljaka, privučeni 
mirisom i šarenilom cvjetova. Mnoge biljke oprašuje 
vjetar.) Nakon oprašivanja zrnce peluda proraste kroz 
tučak sve do plodnice. Tu se spoji s jajnom stanicom i 
oplodi je. Od oplođene jajne stanice razvit će se sje- 
menka, a od plodnice plod. U sjemenci je klica iz koje 
može niknuti nova biljka, novo jabukovo drvo. Pelud 
može oploditi samo jajnu stanicu svoje vrste. Ako npr. 
na tučak jabuke stresemo pelud biljke druge vrste, do 
oplodnje neće doći. 

Prepušteno je slučaju da zrnce peluda dospije upravo 
na vrh tučka. Stoga prašnici proizvode goleme količine 
peluda: neko će zrnce vjerojatno ipak dospjeti na cilj 
i obaviti oplodnju. 

Ovakav način razmnožavanja zovemo spolno razmno- 
žavanje. Tako se, s malim izuzecima, razmnožavaju mno- 
gostanična živa bića. Da bi nastala nova jedinka, po- 
trebne su, dakle, dvije roditeljske stanice različitih spo- 
lova — muška i ženska, Njihovim spajanjem (a to je 
oplodnja) nastaje nova, oplođena stanica. Ona se brzo 
dijeli u sve veći broj stanica i tako novo biće raste. 

Ima mnogostaničnih biljaka i životinja koje se raz- 
množavaju nespolno. Tako se neke gljivice i spužve raz- 
množavaju pupanjem: na tijelu stare jedinke izraste 
pup, kao što grana izraste iz debla. Pup se postepeno 
razvije u nov organizam. Kameni > KORALJI (koji se 
množe i spolnim načinom) izgradili su pupanjem čitave 
otoke. Neke biljke (npr. jagoda, pirika i dr.) razmno- 
žavaju se i tako da njihove vriježe puste korijenje, 
otkinu se od »matične« biljke i razviju se u novu je- 





dinku. Odrezanu vrbovu šibu možemo 
usaditi u zemlju i ona će se razviti u 
novo drvce. Neke životinje, npr. morska 
zvjezdača, hidra i dr., množe se u ne- 
kim slučajevima i nespolnim načinom 
koji ima posebno ime: regeneracija 
(obnavljanje). Ako se dogodi da zvjez- 
dači netko otkine krak, narast će joj na 
tome mjestu nov krak. A na onome ot- 
kinutom kraku narast će svi ostali di- 
jelovi! U nespolno razmnožavanje ubra- 
jamo i razmnožavanje pomoću spora ili 
trusaka. Na donjoj strani lista paprati i 
na donjoj strani »klobuka« gljive razviju 
se posebne stanice — spore — koje se, 
kad dozru, osipaju (ili ih 

vjetar raznese). Iz svake 

spore nikne nova biljka. 
Sporama se razmnoža- 
vajuineki mikrobi (npr. 
uzročnik malarije). 

Sve razvijenije živo- 
tinje razmnožavaju se 
samo spolnim načinom. 4 
Među njima uvijek po- 
stoje mužjaci i ženke. 
Katkad po vanjskom iz- 
gledu gotovoine može- 
mo razlikovati mužjaka 
od ženke (npr. u ose, 
žabe, miša itd.); katkad su razni spolovi 
različita izgleda (npr. pijetao i kokoš, 
lav i lavica, mužjak i ženka kukca je- 
lenka, itd.). U tijelu mužjaka razvijaju 
se muške rasplodne žlijezde — sjeme- 
nici, a u tijelu ženke ženske rasplodne 
žlijezde — jajnici. U sjemenicima na- 
staju muške spolne stanice, a u jajnici- 
ma ženske spolne stanice ili jajašca. No- 
va jedinka može nastati samo onda ako 
se takve dvije stanice spoje. 

Kad su vodene životinje — ježinac, 
sipa, riba, rak i dr. — spolno zrele, tj. 
dovoljno odrasle da se mogu razmnoža- 
vati, ispuštaju u vodu spolne stanice. Tu 
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se one susretnu i spoje. Tako npr., za 
vrijeme mriještenja, ribe iste vrste do- 
plivaju na ista mjesta. Tu mužjaci iz- 
bace iz svojega tijela mliječ (muške sta- 
nice), a ženke ikru (ženske stanice). Mu- 
ške stanice imaju treplju nalik na repić 
te se njome pokreću kroz vodu. Kad se 
muške stanice sudare sa ženskom (koja 
je mnogo veća, bez treplje i nepokret- 
na), samo jedna od njih prodre u nju 
i tako je oplodi. Spajaju se samo stanice 
iste vrste. Tako npr. šaranov mliječ ne 
može oploditi štukinu ikru. A tako je 
i sa svim ostalim životinjskim vrsta- 
ma. Vodene životinje proizvode golem 
broj rasplodnih stanica, 
jer je prepušteno sluča- 
ju hoće li se one u vodi 
susresti ili će propasti, 
a i nezaštićena mladun- 
čad postat će najvećim 
dijelom plijen brojnih 
neprijatelja. 

Kopnene = životinje 
ne mogu se na taj na- 
čin razmnožavati. Kad 
bi svoje rasplodne sta- 
nice izložile suncu, vje- 
tru, hladnoći itd., one 
bi ubrzo propale. Zato 
mužjaci kopnenih životinja ubacuju 
svoje spolne stanice u tijelo ženke. Oplo- 
đena jajašca ostaju u ženkinu tijelu i 
tu rastu. Kad su jaja vodozemaca, gma- 
zova i ptica narasla do određene veli- 
čine i izvana se obavila čvrstom zaštit- 
nom ljuskom, ženka ih izleže. Da bi se 
mladunče u jajetu razvilo, potrebna je 
toplina. Ženke vodozemaca i gmazova 
(koji nemaju toplu krv) izlažu jaja to- 
plim zrakama sunca. Kad se mladunče 
u jajetu potpuno razvilo, razbije ljusku 
i izađe na svijet. Ženke ptica griju jaja 
toplinom svoga tijela. Neki gmazovi iz- 
legu i više stotina jaja; ptica ih izleže 
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samo toliko koliko ih može pokriti tije- 
lom. Ženke sisavaca ne legu jaja. Mla- 
dunče ostaje u njihovu tijelu, u poseb- 
nom organu — maternici, sve dok se 
potpuno ne razvije. Tada ga ženka okoti 
(rodi). Tako su mladunci sisavaca dulje 
i bolje zaštićeni od neprijatelja nego 
mladunci ostalih životinja. Zato ženke 
sisavaca ne kote na stotine i tisuće mla- 
dih, nego samo po nekoliko njih, a neke 
vrste (goveče, slon, kit, većina majmuna, 
čovjek itd.) redovito samo po jedno. 

Obično je mladunčad — čim se iz- 
leže ili okoti — slična svojim rodite- 
ljima. Iz jajeta leptira, međutim, ne iz- 
leže se mlad leptirić, nego gusjenica, 
sličnija crvu nego leptiru. Odrasla se 
gusjenica začahuri, i tek iz kukuljice 
iziđe leptir. Sličnu preobrazbu ima ve- 
ćina kukaca. Biologu ta preobrazba ka- 
zuje da su se kukci u pradavno doba vje- 
rojatno razvili od jednostavnijih živo- 
tinja nalik na crve. Preobrazba je ostala 
kao »uspomena« na taj razvoj. 

Ali i one jedinke koje se izlegu, okote 
ili rode već nalik na svoje roditelje, pro- 
šle su prije toga kroz neke vrste preo- 
brazbi. Te se promjene dešavaju u ja- 
jetu ili u tijelu ženke pa ih stoga ne vi- 
dimo. 

Uzet ćemo kao primjer najrazvijeni- 
jeg sisavca, čovjeka. Svaki je od nas 
nastao spajanjem muške i ženske ras- 
plodne stanice koje su vrlo slične takvim 
stanicama morskog ježinca, guštera, go- 
luba ili kojega drugog kralješnjaka. Iz 
oplođene stanice postepeno se razvija 
zametak (embrio). On je u početku tako 
sličan zamecima drugih vrsta da ih tek 
stručnjak može razlikovati. To nam ka- 
zuje da su se u pradavnoj prošlosti svi 
kralješnjaci razvili od zajedničkih pre- 
daka. Neko vrijeme ljudski zametak ima 
na vratu škržne proreze, kao riba. To 
znači da su naši pradavni preci bili na- 
lik na ribe, živjeli u vodi i disali škr- 
gama. Od zametka postepeno nastaje 
plod — dijete. Ono malo-pomalo postaje 


prikazuje početak života svakoga ođ nas. Na crnoj plohi prikazane 


sve različitije od plodova drugih sisa- 
vaca. Čovječji zametak ima rep, a dijete 
je neko vrijeme prije poroda obraslo 
nježnim krznom. I to su »uspomene« 
na naše davno rodoslovlje. 

Gotovo sva živa bića na neki način 
olakšavaju razmnožavanje svoje vrste te 
potomstvu osiguravaju veću vjerojat- 
nost da će se razviti i održati u životu. 

Mnoge su se biljke prilagodile tome 
da svoje sjemenke rasprostiru na što 
većem prostranstvu. Tako plodovi ma- 
slačka imaju lagane dlakave perjanice 
koje vjetar nosi poput sitnih padobrana. 
Jasenove sjemenke imaju krilca pa ih 
vjetar nosi iokreće kao malene elise. Na 
plodu čička su kukice koje zapnu za 
krzno životinja; tako plod dospije u 
kraj gdjećemu možda uvjeti za razvoj 
biti povoljniji. Slatko meso trešnje, ja- 
gode, grožđa itd. namamit će ptice da 
plod (a s njime i košticu u kojoj je klica 
nove biljke) raznesu na veće daljine. 

Životinje na razne načine osigura- 
vaju svoje potomstvo u prvim danima, 
kad mu je zaštita najpotrebnija. Većina 
kukaca leže jaja na takva mjesta gdje će 
mladunci, čim se izlegu, naći dovoljno 
hrane. Tako kućna muha odlaže jaja na 
smetlište, obad govedu na kožu, krum- 
pirova zlatica na list krumpira, borov 
prelac na borovu grančicu. Pčele i mravi 
hrane i njeguju svoju mladunčad. Ženke 
krokodila i nekih zmija čuvaju jaja što 
su ih izlegle sve dok iz njih ne iziđu 
mladi. Kako se ptice brinu za svoje mla- 
dunce, svima je poznato. Uopće, što je 
neka životinjska vrsta razvijenija, to je 
veća njezina briga za podmladak. Mnogi 
sisavci žive u porodicama te mužjaci 
čuvaju i brane ženke i mlade. 

Životinje to rade nagonski, a čovjek 
svjesno. U njemu se razvilo nešto što ži- 
votinje ne posjeduju, a to je ljubav. Ona 
je osnova odluci muškarca i žene da će 
stupiti u bračnu vezu — osnovati poro- 
dicu u kojoj će odgajati svoje potom- 
ke, svoju djecu, i brinuti se za njih. 


u na vrhu rasplodne stanice: 


Slika lijev: 

ženska ili Sajašon (lijevo) i muška ili sjemena stanica (desno). Nakon oplodnje redi se dijeli na 2 dijela, 
pa na KLE > 2: a (Sve je to na slici veoma povećano.) Na narančastoj je podlozi čovječji zametak nakon 20 
dana, nak: nakon 2 eseca razvitka (povećano). Na bijeloj je podlozi dijete u maternici, u polo- 
žaju koji “ma ije rođenja, i te u prvoj gođini života. — Na slici dolje viđimo da su zameci različitih 
kralješnjaka u trećem tjednu razvitka tako slični da teško možemo razlikovati kojoj vrsti pripadaju. 
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RAZVOJ ŽIVOTA NA ZEMLJI. Kako je počeo sav 
ovaj život što ga vidimo oko sebe? Tisuće godina tražili 
su ljudi rješenje te velike zagonetke. Prvi su odgovori 
bili fantastični. Davale su ih razne > RELIGIJE. Pravi 
odgovor, potvrđen dokazima, mogla je dati samo nauka. 
Ona je dokazala da sve nebrojene vrste živih bića oko 
nas — biljke, životinje, i sam čovjek — ne postoje odu- 
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vijek. Razvile su se postepeno od drugih bića, ranijih i 
jednostavnijih, a ova od još ranijih i još jednostavnijih. 
Kad pratimo taj razvoj unatrag, saznat ćemo da su sve 
vrste živih bića potekle iz zajedničkog početka. I još 
više: da je živa tvar nastala od nežive tvari. Sve se to 
zbilo bez ikakvih »čudesa«, po prirodnim zakonima, u 
toku prirodnog razvoja materije. Mnoge stotine mili- 
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raznovrsnost prikazuje treća slika u donjem ređu: tako je otprilike 
izgledao život u moru je 350 000 000 godina. — Prijeđite sad na desnu 
sliku u srednjem ređu: život je zakoračio na kopno i osvojio ga. Bilo 
je to otprilike prije 300 milijuna godina. — Slika u sredini 

život prije 250 una godina, a slika lijevo prije 200 go- 
dina: to je doba golemih gmazova. — Vijugava staza razvoja života do- 


juna godina trajao je taj razvoj. A koliko će milijuna ili 
milijardi godina još trajati — to nitko ne može znati. 
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Prije nekoliko tisuća milijuna godina (većina uče- 
njaka smatra: prije 4 500 000 000 godina) Zemlja je bila 
samo kugla strahovito usijanih plinova. —> ATOMI tih 
plinova zgušnjavali su se i spajali u molekule (>> ELE- 
MENTI I SPOJEVI). Atomi plina ugljika spajali su se 
i s atomima drugih elemenata (dušika, vodika, kisika). 
Tako su nastajale velike molekule ugljikovih spojeva, 
s mnogo atoma. Prolazile su stotine milijuna godina. Od 
tih spojeva nastali su još složeniji spojevi s golemim 
molekulama — bjelančevine. Od bjelančevina je na- 
stala prva živa tvar. 

Koji su uvjeti u pradavnoj prošlosti Zemlje pomogli 
da nastane živa tvar? Neki učenjaci misle da su od pre- 


sudne važnosti bila ultravioletna zračenja (> VALOVI) 
i elektricitet. U to su doba gotovo bez prekida silne mu- 
nje parale nebo i udarale u vodu kojom je Zemlja bila 
pokrivena. Pod utjecajem tog elektriciteta stvarale su 
se od otopljenih ugljikovih spojeva u vodi sitne kapljice 
bjelančevine. Takve su kapljice upijale druge kapljice 
— hranile se, dijelile se, rasle. Tako su nastali prvi živi 
stanovnici naše Zemlje. Vjerojatno su bili još mnogo 
jednostavniji od današnjih mikroba. 

Najstarije prave biljke možda su bile slične dana- 
šnjim modrozelenim algama. Kasnije su se od njih raz- 
vile i druge vrste alga. Stotine milijuna godina živjele 
su biljke samo u vodi. Kopno je bilo posve pusto: same 
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gole hridine. Zatim, prije nekih 230 milijuna godina, 
život je zakoračio na kopno. I prije su neke alge uz 
obalu ostajale neko vrijeme na suhu, npr. kad bi nastu- 
pila oseka. Postepeno su se prilagodile životu izvan 
vode. Tako su se obale zazelenjele od novih stanovnika 
— prvih kopnenih biljaka koje su se razvile od alga. Od 
ostataka uginulih biljaka i od čestica minerala stvarao 
se malo-pomalo sloj zemlje. Tako se neplodno kamenito 
tlo pretvorilo u podlogu na kojoj su mogle uspijevati 
sve veće biljke. Kroz milijune godina od malenih biljaka 
nalik na mahovinu nastale su neke paprati visoke i do 
40 m. Postepeno su se razvile palme i četinjače, a zatim, 
prije nekih 100 milijuna godina, i biljke s cvjetovima. 


Ova slika prikazuje »rođoslovno stablo« 
kralješnjaka, najrazvijenijih živih bića 
na Zemlji. Na prvi pogled zapažamo kako 
je obilat i raznolik svijet kralješnjaka 
(premda sličice prikazuju tek neke nji- 
hove predstavnike). Ali u tom šarenilu 
vidimo i mnoge sličnosti. Životinje u 
istoj skupini sličnije su između sebe, a 


zane uz najniže grane drveta najprimi- 
tivnije su građene; što se grane više 
penju, to su i životinje razvijenije. Po- 
jedine su skupine doduše izdvojene bo- 
jom, ali su i povezane granama, dakle 
porijeklom. Brojni > FOSILI svjedoče o 
davno izumrlim vrstama koje su činile 
postepen prijelaz između svih današnjih 
vrsta. Ti fosili, a tako isto i tjelesna građa 


manje su slične životinjama iz drugih 
skupina. Tu ne mislimo samo na vanjsku 
sličnost. Oblikom su tuljan i dugong vrlo 


slični (jer su se prilagodili jednakom 
načinu života), ali njihova unutrašnja 
građa pokazuje da je dugong bliži slonu, 
a tuljan međvjeđu, Te skupine ne znače, S 
dakle, slučajnu sličnost, nego i bližu ili > 
dalju srodnost raznih životinjskih vrsta. E 
Sto su na slici grane i grančice koje se MAJM 


' NI : jelen 
račvaju bliže jedna drugoj, to su srod- MUNy 
nije životinje koje su uz njih nacrtane. f svinja 
Tako medvjed, lav, pas, kuna i hijena emur 
spadaju u zvijeri; ali je medvjed bliži 
rođak psu i kuni, a lav hijeni. Bliži su Ed M 


b, 
rođaci gavran i lastavica, nego gavran i O b 
guska; ali je guska ipak srodnija gavra- Ma 

nu nego noj. — Još nešto objašnjava ova “U, 
slika. Životinjske skupine koje su prika- Uv, 


dy čimpanza današnjih kralješnjaka, dokazuju da su 

svi kralješnjaci srođni i da svi imaju 
S zajedničko porijeklo. U kralješnjake spa- 
da i čovjek, najrazvijeniji među njima. 
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Na sličan način kao biljke razvijale su se i živo- 
tinje. Od pradavnih bičaša nastale su spužve, koralji, 
crvi, puževi, školjke. Od nekih crva razvile su se vodene 
stonoge i škorpije, a tako isto i trorežnjaci ili trilobiti, 
davni preci rakova, 

Prije nekih 350 milijuna godina pojavile su se prve 
—>RIBE, duge tek nekoliko centimetara. Nisu još imale 
kostiju ni ljusaka, nego su bile oklopljene tvrdim plo- 
čicama. Postepeno se u tijelu riba razvio najprije kostur 
od hrskavice (kakav još i danas imaju morski psi), a 
zatim i od kosti. 

Kad su biljke već nastanile kopno, krenule su za 
njima i životinje. Možda ih je na to natjerala sve ljuća 
borba oko hrane u vodenim plićacima. Prve su kopnene 
životinje bile stonoge, škorpije i pauci. Oni su se posve 
prilagodili životu u novoj okolini. Pridružili su im se > 
KUKCI, prvi osvajači zraka. 

Kukci $u izmamili na kopno nove goste. Bile su to 
neke ribe, koje su se njima hranile. Upotrebljavale su 
peraje za kretanje po tlu. Disale su na škrge, ali i po- 
moću ribljeg mjehura. Od pradavnih riba koje su po- 
vremeno izlazile na kopno razvili su se >VODOZEMCI. 

Prolaze deseci milijuna godina. Izgled Zemlje ne- 
prestano se mijenja. Strahoviti potresi i vulkani lome 
Zemljinu koru. Visoki planinski grebeni sve se više iz- 
dižu. Vode se povlače i na mjestu nekadašnjih toplih 
močvara ostaju suhe pustoši. Nastalo je mučno doba za 
vodozemce. Mnogi su izumrli. Drugi su se vratili u 
vodu. Ali neki su se prilagodili novim okolnostima. Jaja 
više nisu odlagali u vodu, nego u topao pijesak. Iz njih 
nisu izlazili punoglavci, nego potpuno razvijene malene 
životinje. Tako su od vodozemaca nastali >GMAZOVI. 

Doba prije stotinu milijuna godina pravo je doba 
gmazova. 

Kako su se od gmazova razvile >PTICE, jasno nam 
pokazuju fosili. Od dvonožnoga skakutavca (saltoposu- 
kusa) nastala je praptica (arheopteriks). Imala je perje, 
ali i koštan rep i zube kao gušter, a na krilima prste. 
Živjela je prije 150 milijuna godina. Od praptica razvile 
su se postepeno sve današnje vrste ptica. 

I —> SISAVCI su se razvili od gmazova, po svoj pri- 
lici u isto vrijeme kad i ptice. Možda je gušter kinogna- 
tus bio predak sisavaca. Ptice imaju veliku prednost 
pred gmazovima jer imaju toplu krv pa jaja mogu gri- 
jati toplinom svojeg tijela. (Učenjaci smatraju da su već 
i neki izumrli gmazovi imali toplu krv.) Još veću pred- 
nost imaju sisavci. Njihovi mladunci posve se razvijaju 
u majčinu tijelu, a zatim se hrane njezinim mlijekom. 
Tako su bolje zaštićeni u borbi za opstanak. (Čudan izu- 
zetak_ čini kljunaš. Njegova ženka leže jaja, kao gušter, 
ali mladunce hrani svojim mlijekom.) 

Prvi sisavci bili su maleni kukcožderi, nalik na da- 
našnju rovku, krticu i ježa. Od njih su se postepeno ra- 
zvile sve vrste sisavaca. Prije kojih 20 milijuna godina 
živio je na drveću maleni sisavac notarktus, upola manji 
od mačke. Taj vješti penjač imao je prste kojima je mo- 
gao obuhvatiti grančicu. Dva velika oka bila su smje- 
štena posve naprijed, a ne sa strane kao u ostalih si- 
savaca. Danas smatramo da su se od te ili slične živo- 
tinje, u toku bezbrojnih generacija, razvili repati maj- 
muni, čovjekoliki majmuni i najsavršeniji sisavac na 
Zemlji, > ČOVJEK. Razni fosili potvrđuju to mišljenje. 
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Razvoj konja. Slika prikazuje današnjega divljeg konja iz Središnje 
Azije (nazvanog imenom prirodoslovca koji ga je otkrio) i neke od 
ebhipus. mije blo veći od ilsiče, Njegovi su potomci postajali sve veći 
Ujedno se mijenjao oblik njihova stopala, Lijevo, na kosturima nogu, 
možemo pratiti kako je sre prst neprekidno jačao a njegov 
se nokat pretvarao u kopito. Ostali su prsti kržljali i nestajali. 

Nakon što smo vidjeli kako se razvijao život na Ze- 
mlji, treba odgovoriti na pitanje zbog čega se on razvi- 
jao. Što je djelovalo da neke vrste živih bića nestaju, 
izumiru, a druge da nastaju? 

Odgovor na to pitanje dao je engleski učenjak Char- 
les Darwin [Čarls Darvin] u svome znamenitom djelu »O 
porijeklu vrsta« (1859). Svako je živo biće nalik na svoje 
roditelje, ali se u nekoj sitnici od njih i razlikuje. Iz po- 
koljenja u pokoljenje te se razlike nasljeđuju i poste- 
peno povećavaju. Ljudski vijek nije dovoljno dug da te 
razlike zapazimo na živim bićima oko sebe. Ali kroz 
tisuće i milijune godina nakupi se tih razlika toliko da 
su potomci već posve različiti od svojih predaka. Darwin 
je opazio da čovjek iskorišćuje takve razlike da bi uzgo- 
jio nove odlike korisnoga bilja i životinja. Od divlje pše- 
nice, divlje jabuke, divljega psa, divlje kokoši itd. kroz 
više tisuća godina uvijek je odabirao primjerke koji 
njemu najviše odgovaraju i tako dobio brojne različite 
odlike današnje pšenice i jabuke, brojne pasmine pasa 
i: kokoši, drugih životinja i biljaka. On je to postigao 
razumnim radom, umjetnim odabiranjem. 

Ali tko je vršio odabiranje kad još nije bilo čovjeka? 
Prirodno odabiranje, odgovara Darwin, vrši borba za 
opstanak. Sva živa bića proizvode mnogo više potomaka 
nego što ih se može održati (>> RAZMNOŽAVANJE). 
— Od čitava tog brojnog potomstva održat će se samo 
one jedinke koje su najsposobnije. Sve ostale propast će 
u borbi za opstanak. U potomstvu se mogu javiti i neke 
nove osobine — druga boja, dulji ili kraći dio tijela, 
drukčiji način života, itd. — koje mogu biti ili štetne ili 
korisne. Ako su štetne, više je vjerojatnosti da će ta ži- 
votinja ili biljka propasti. Ako su korisne, bit će joj to 
novo oružje u borbi za opstanak. Tako u prirodi obično 
propada sve što je kržljavo i slabo. Ostaje najčešće ono 
najbolje i najsposobnije. Time se život neprestano raz- 
vija, neprestano se usavršava. To je prirodno odabiranje, 
koje traje od samog početka razvoja života na Zemlji. 
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RELIGIJE. Nauka je odavna utvrdila da ne postoji 
plavo nebo nad našom glavom. Plavetnilo koje vidimo 
samo je boja zraka. Kad se dignemo u velike visine 
zračni će omotač ostati pod nama. Vidjet ćemo posvu- 
da beskrajni crni svemirski prostor u kojemu se tu i 
tamo iskre daleke zvijezde. To su u naše dane ljudi 
vidjeli svojim očima (> SVEMIRSKI LETOVI). Pa 
ipak, i danas mnogi ljudi vjeruju u vrlo staru zabludu 
(> PRAZNOVJERJE) da je nebo poput nekakve gole- 
me kape iznad Zemlje i da su u njemu »rajski dvori«. 
Cndje žive bogovi, sveci i duše pokojnika koji su takvu 
nagradu zaslužili. Ti su ljudi pobožni ili religiozni. Oni 
misle i vjeruju da postoji nevidljivi svijet duhova i nad- 
naravnih pojava. Vjeruju da je svijet stvorio bog i da 
je svakom čovjeku udahnuo dušu koja će i poslije nje- 
gove smrti živjeti u paklu ili u raju, već prema božjoj 
presudi. Pobožni ljudi pokoravaju se vjerskim propisi- 
ma, idu u crkvu i vjeruju svećenicima da su zastupnici 
božji na zemlji. (Uvjerenje i naučni stav da ne postoje 
bogovi zove se ateizam.) 

Svaka je religija odraz načina života. Lovačka i sto- 
čarska plemena obožavala su životinje (npr. bika Apisa 
u Egiptu, »svete krave« u Indiji; jelena i bizona oboža- 
vali su Indijanci, bijelog medvjeda Eskimi, itd.); ratar- 
ski narodi obožavali su kišu, Sunce, rijeku (npr. Nil u 
Egiptu, Ganges u Indiji), ili razne korisne biljke (Ger- 
mani hrast, Slaveni lipu, Grci maslinu). Zato je i bilo 
toliko različitih religija. Isprva ih je bilo koliko i rodova 
i plemena. Svaki rod i svako pleme u rodovskoj zajed- 
nici imali su svoga boga zaštitnika (totem). Njemu su 
prinosili žrtve da bi ga udobrovoljili. 

Religija je povezivala ljude u primitivnim društvima 
svojim vjerovanjima, običajima i propisima. Razne za- 
brane (tabu) odvraćale su ih od djela koja bi mogla biti 
štetna za zajednicu (npr. da se ne pije alkohol, da se ne 
smije lagati, krasti, ubijati i sl.). Tako je religija učvr- 
šćivala društveni poredak dok su ljudi bili jednaki 
među sobom i zajednički vodili borbu sa strahovitom, 
nepoznatom prirodom. Vjerovanja i obrede najbolje su 
poznavali svećenici (vrači, magi, šamani), pa su oni 
imali velik utjecaj na ostale članove zajednice. Bili su 
oslobođeni tjelesnog rada i s vremenom ih je bilo sve 
više. Kaste svećenika bile su veoma moćne u robo- 
vlasničkom društvu, npr. u Egiptu i u Indiji. 

Religije su se u toku vremena mijenjale i miješale. 
Isprva su ljudi vjerovali u mnogo bogova (mnogoboštvo 
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ili politeizam). Kad su se rodovi ujedinjavali u plemena 
i narode, ustupali su rodovski bogovi svoje mjesto ple- 
menskim i narodnim bogovima (npr. Zeus u Grka, Jupi- 
ter u Rimljana). Napokon su ljudi vjerovali samo u je- 
dnoga boga, koji je bio okružen »svecima« (jednoboštvo 
ili monoteizam). Tako su stapanjem primitivnih religija 
u novim prilikama nastale velike religije: budizam, 
brahmanizam, judaizam (u Židova), kršćanstvo i islam. 
U nekim religijama smatrali su vladara utjelovljenjem 
boga ili božjim sinom. Egipatski faraoni bili su božan- 
stva starih Egipćana, kipovima svojih careva klanjali su 
se Rimljani u hramovima, a japanskog su cara sve do 
naših dana vjernici smatrali »sinom Sunca« (božjim 
sinom, mikadom). Religije su otada bile sredstvo za dr- 
žanje podanika u ropskoj pokornosti. Vladari su za 
uzvrat davali svećenicima razne povlastice, da bi oni 
učvršćivali pobožnost vjernika. 

Svećenici su stvorili posebne crkvene organizacije. 
Uz pomoć vladara gradili su raskošne hramove. U svoju 
službu stavili su i umjetnost i nauku. Svećenici su pisali 
knjige u kojima se religija prikazuje kao dar božji te 
se iznose razni vjerski propisi o životu. Poznate su vjer- 
ske »svete knjige«: Vede Indijaca, Biblija Židova i 
kršćana, Koran muslimana, Konfucijeva djela u Kineza. 
U tim knjigama iznose se razni mitovi (priče) o postan- 
ku svijeta i tzv. božje zapovijedi o načinu života vjer- 
nika. U njima se ljudima obećava. sjajan život u »raju« 
poslije smrti, ili ih plaše vječnim mukama u »paklu«, 
ako budu griješili. Na taj način religije jako utječu na 
neuke ljude i odvraćaju ih od borbe protiv nasilja, ne- 
pravdi i životnih teškoća. Tako je kršćanska religija 
odvraćala robove u Rimskom Carstvu od pobuna, a po- 
niznost i pokornost proglasila je najvećim vrlinama. 
Kasnije kršćanstvo ustaje protiv klasnoga radničkog 
pokreta i osuđuje borbu radnika protiv kapitalista i nji- 
hove države. U naše vrijeme crkva se pokušava prila- 
goditi stanju u svijetu bojeći se da inače ne izgubi sav 
utjecaj nad ljudima koji još vjeruju. Povoljno treba 
ocijeniti nastojanje katoličke crkve u posljednje vrije- 
me da pridonese očuvanju mira u svijetu. Treba spo- 
menuti i zasluge crkve koja je — kao bogata organiza- 
cija koja je okupljala školovane ljude — u prošlosti 
osnivala škole, širila pismenost, pomagala razvoj knji- 
ževnosti i umjetnosti i dr. 

Da bi privukli vjernike, svećenici svih religija izvode 
različite vjerske obrede (ceremonije). Primitivni sveće- 
nici maskiraju se da uplaše zle duhove ili da izvedu jak 
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dojam na gledaoce, izvode plesne pokrete, izgovaraju 
magične (čarobne) riječi i molitve. Suvremeni svećenici 
raznih religija također oblače posebnu odjeću i izvode 
različite obrede. Svećenici ukrašavaju hramove slikama 
i simbolima (znakovima kao što su: križ, polumjesec i 
dr.), priređuju procesije i vjerske svečanosti, samo da bi 
privukli i zabavili vjernike. Toj svrsi služe i hodočašća 
u tzv. »sveta mjesta«, npr. u Rim papi, u Lourdes [Lurd] 
»majci božjoj«, u Meku, kamo idu muslimani na hadži- 
luk da vide »sveti kamen« (koji je zapravo velik mete- 
orit), ili do rijeke Gangesa, gdje se pobožni Indijci ku- 
paju da bi se »očistili« od grijeha. Zbog netrpeljivosti 
među vjerama izbijali su vjerski ratovi koji su bili isto 
tako krvavi kao i ostali ratovi, a vjerski sukobi nastaju 
i u naše vrijeme. 

Crkvene organizacije nastoje da sasvim ovladaju ži- 
votom svojih članova. One izdaju novine i knjige, daju 
emisije na radiju i televiziji, osnivaju crkvene škole, 
miješaju se u politiku. Katolička crkva često je podupi- 
rala protunarodne stranke i borila se protiv napretka. 
Talijanski i njemački fašizam imali su jakog pomagača 
u katoličkoj crkvi i kleru, koji je i u našoj zemlji pro- 
uzročio mnogo zla. Miješanje crkve u politiku zove se 
klerikalizam. Najumniji ljudi čovječanstva borili su se i 
bore se protiv religije i klerikalizma. 

S podizanjem opće obrazovanosti naroda u cijelom 
svijetu a posebno s izgradnjom socijalističkog dru- 
štvenog uređenja u sve većem broju zemalja, sve se 
više širi naučni, ateistički pogled na svijet. Nauka ne- 
prestano i brzo napreduje, broj zaostalih ljudi sve više 
opada, pa će postupno opadati i utjecaj religije na ljude. 
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RENDGENSKI APARAT. Ima mnogo bolesti koje 
liječnik teško može ustanoviti iz razgovora s bolesnikom, 
promatranjem na površini tijela, opipavanjem, osluški- 
vanjem rada nekih organa, itd. U takvim slučajevima 
često mu pomaže rendgenski aparat. On omogućava da 
se vide promjene u nutrini našeg tijela. Pomoću rend- 
genskog aparata pregledat će nas sam liječnik od koga 
zatražimo pomoć, ili će nas poslati rendgenologu, tj. li- 
ječniku koji se specijalizirao za pregled bolesnika po- 
moću rendgenskog aparata. 

Na rendgenskom pregledu obično se svučemo do po- 
jasa i stanemo između dvije ploče rendgenskog aparata. 
Svjetlost se ugasi. Liječnik pred aparatom promatra 
unutrašnjost našega tijela na posebnom zaslonu. Tu vidi 
kako nam srce kuca, je li prošireno ili normalno, jesu 
li pluća zdrava, jesu li se u bubrezima nakupili kamen- 
čići, itd. Ako smo slučajno progutali novčić ili iglu, liječ- 
nik će tačno vidjeti gdje je zastala u želucu ili crijevima. 
Rendgenski aparat će mu pokazati je li neka kost pukla 
ili naprsla. Ako bolesnika treba operirati,liječnik će ga 
prije operacije pregledati na rendgenu pa će tačnije znati 
gdje i što treba rezati. Rendgenski je aparat velika po- 
moć medicini u > BORBI PROTIV BOLESTI. 

Rendgenski aparat ima naročitu staklenu cijev iz 
koje je isisan zrak. Kad se kroz nju propusti električna 
struja visokog napona (od mnogo tisuća volta), u cijevi 
nastaju nevidljive, rendgenske zrake. One su veoma pro- 
dorne te prolaze i kroz dasku ili tanku metalnu ploču. 
Tek olovna ploča debela 2 cm ne propušta zrake iz obič- 
noga liječničkog rendgenskog aparata. Na toj njihovoj 
osobini zasnovan je rendgenski aparat. Čim liječnik 
ukopča struju, zrake u cijevi poteku do zaslona. Kad sto- 


Rendgenolog se sprema da pregleda bolesnika, Na rukama nosi gumene 
rukavice, Prije nego uključi rendgenske zrake, uzet će zaštitnu pregaču. 
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jimo između cijevi i zaslo- 
na, te će zrake prolaziti 
kroz naše tijelo. Zaslon je 
premazan fluorescentnom 
tvari koja počne svijetliti 
kad na nju padnu rend- 
genske zrake. Kroz našu 
kožu i mišiće rendgenske 
zrake prolaze gotovo bez 
zapreke, pa na zaslonu 
ostaje jedva primjetna 
sjena. Hrskavica baca ne- 
što tamniju sjenu, a kosti 
još tamniju. Ako hoćemo 
da nam liječnik pregleda 
želudac, koji je na zaslonu 
inače gotovo proziran, mo- 
ramo prije toga popiti gu- 
stu tekućinu (npr. kašu barijeve soli) koja će baciti 
tamniju sjenu istog oblika kao i želudac. 

Dulje zračenje rendgenskim zrakama može izazvati 
teške opekline i neke teške bolesti, naročito bolest krvi 
leukemiju. Zato pregled traje kratko vrijeme. Manje je 
štetno rendgensko snimanje, jer smo tu još kraće vri- 
jeme izloženi zračenju. Liječnici i drugi stručnjaci koji 
često rade s rendgenskim zrakama nose zaštitne pregače 
i rukavice (od gume koja sadrži olova). 

Danas se veoma mnogo upotrebljavaju rendgenski 
snimci. Prolazeći kroz naše tijelo, zrake padaju na osje- 
tljiv film te na njemu nastaje negativna slika (>> FO- 
TOGRAFIRANJE), tj. kosti su svijetle, a mekani dijelovi 
tijela tamni. Na tom negativu liječnik može vidjeti je li 
neki dio tijela bolestan. 

Rendgenske su snimke crno-bijele. U toku su pokusi 
da se (pomoću sprave nazvane »Exicon« [Eksikon]) do- 
biju rendgenski snimci u prirodnim bojama. Godine 
1954. pronađen je i rendgenski mikroskop. On omogu- 
ćuje da se promatraju zbivanja u unutrašnjosti sjemen- 
ke, u tijelu sićušne mušice ili u ljudskim tkivima. 

Rendgenske zrake razaraju tkivo pa se upotreblja- 
vaju i za liječenje raznih štetnih izraslina (tumora) u 
tijelu. I u industriji se služimo rendgenskim zrakama 
da otkrijemo pogreške u proizvodima — npr. ima li u 
metalu mjehurića zraka, pukotina itd. 

Rendgenske zrake nazvane su prema svome otkri- 
vaču, njemačkom fizičaru Rč&ntgenu [Rendgenu]. On je 
1895. u mraku vršio pokuse propuštajući električnu 
struju kroz staklenu cijev iz koje je izvukao zrak, a 
omotao je crnim papirom. Prilikom jednoga takva poku- 
sa slučajno se u blizini nalazio fluorescentni zaslon — 
komad kartona premazan fluorescentnom tvari. R&ntgen 
se iznenadio kad je opazio da se zaslon u mraku rasvije- 
tlio. Zaključio je da iz staklene cijevi izbijaju do tada 
nepoznate nevidljive elektromagnetske zrake te padaju 
na zaslon koji tada počne svijetliti. Uzeo je list papira i 
stavio ga ispred zaslona. Zaslon je još uvijek svijetlio. 
Potražio je limenu pločicu. Svjetlost je sad bila slabija, 
ali još uvijek nije prestala. Tada je učenjak ispružio ruku 
ispred zaslona. Možete zamisliti njegovo zaprepaštenje 
kad je na zaslonu opazio sjenu kostura svoje ruke. 
Rčntgen je tim zrakama dao naziv X-zrake, ali su ih dru- 
gi učenjaci, njemu u čast, prozvali rendgenske zrake. 





Ovako se vide rameni zglob i rebra 
na negativu rendgenskog snimka. 
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RIBE. Ribe žive u svim vodama na Zemlji. Nalazimo 
ih i u najvećim dubinama oceana. Pojedine su se vrste 
prilagodile tako da mogu živjeti u slatkoj vodi, a druge 
u morskoj vodi. Ako morsku ribu srdjelu stavimo u 1lo- 
nac sa slatkom vodom, ili ako šarana bacimo u more — 
oni će uginuti. Ali ima i riba kojima takva promjena ne 
škodi. Losos, stanovnik mora, odlazi na mriještenje u 
bistre gorske potoke. Bez teškoća on iz mora ulazi u 
rijeke, zatim u potoke, pliva uz brzice, čak se prebacuje 
uz manje slapove. Upravo obrnut put bira jegulja. 
Ženke naših jegulja žive u riječnoj vodi jadranskih pri- 
toka, a prije mriještenja polaze na put prema moru. Na 
ušću rijeke čekaju ih mužjaci, koji žive u moru. Zatim 
zajedno plove iz Jadrana u Sredozemno more, odatle s 
jeguljama iz ostalih sredozemnih krajeva putuju u 
Atlantski ocean. Tamo, u sredini sjevernog dijela Atlan- 
tika, one se mrijeste i ugibaju. Mlade jeguljice, tek što 
su se razvile iz jajeta, plivaju natrag prema istim onim 
rijekama iz kojih su doplivali njihovi roditelji. Što im 
kazuje put, nauka još nije otkrila. 

Gotovo sve vrste riba razmnožavaju se jajima 
(ikrom), ali neke — npr. drhtulja i većina morskih pasa 
— rađaju žive mlade. 

Sve donedavna ljudi su vjerovali da su ribe nijeme. 
Naše uho ne može uhvatiti zvukove (> ULTRAZVUK) 
što ih ribe proizvode, ali su ih zabilježili veoma osjetljivi 
podvodni aparati. Tako smo konačno doznali da se i 
ribe ipak sporazumijevaju zvukovima. Proizvode ih po- 
mičući škržne poklopce ili ispuštajući zrak iz mjehura. 
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Ribe imaju jedno te isto osjetilo za okus i miris. 
Bočna linija, koja se proteže s obje strane tijela, služi 
im kao posebno osjetilo: njom osjećaju vibracije vode 
i približavanje podvodnim zaprekama. Taj je organ ri- 
bama vjerojatno važniji nego oči. 

Većina riba spada u mesoždere. Obično se kaže da 
veća riba proždire manju. Ali u oceanskim dubinama 
živi riba hijasmodus niger koja ima tako rastežljivo 
ždrijelo i želudac da može progutati veću ribu od sebe. 

Najveći su među ribama morski psi. Pojedine vrste 
dostižu 7—12 m u duljinu, a golema kitopsina i preko 
20 m. Zanimljivo je napomenuti da se najveći morski 
psi hrane samo malenim ribicama. Psi-ljudožderi dugi 
su obično 3—7 m. Morski su psi izvanredno brzi i us- 
trajni plivači: neki od njih doplove za brodovima u naš 
Jadran čak iz Indijskog oceana. Od tih opasnih grabe- 
žljivaca stradali su već mnogi neoprezni plivači. U za- 
grebačkom Zoološkom muzeju (> MUZEJI i GALE- 
RIJE) čuva se gorostasna psina, duga gotovo 8 m, Ulo- 
vljena je blizu Kraljevice. Trebalo je 30 ribara da je 
užetima izvuku na obalu. 

Još je veći grabežljivac riba piraja, premda nije veća 
od 30 cm. Živi u nekim rijekama Južne Amerike. Ako 
u vodu gdje ima piraja uđe konj ili govedo, za nekoliko 
časaka ostat će od njega go kostur. I ljudi katkad stra- 
daju od te opasne ribe. 
bična i opasna riba. Kad čovjek ugazi u rijeku, ponekad 
osjeti takav udar kao da je taknuo neizoliranu elek- 


Ribe su najstariji i najjednostavniji oblik kralješnjaka. Davne oklopljene ribe nisu još imale peraja. Celakant, nazvan i »živi fosil«, ima snažne 
resaste peraje koje podsjećaju na noge. Skokunica i dvođihalica povremeno izlaze na suho: tada pužu perajama i ne dišu škrgama nego mjehurom. 





tričnu žicu. Ošinula ga je električna jegulja. Takav udar 
može srušiti čovjeka ili konja. Neki mišići te ribe pre- 
tvorili su se u posebne električne organe — prave elek- 
trične baterije. Ima ih 400—500. Oni djeluju samo onda 
kad je riba nadražena. Njihova je struja tako jaka da 
manju životinju (npr. ribu) na mjestu usmrti. Tako 
električna jegulja svladava svoj plijen. U afričkim ri- 
jekama Nilu i Kongu živi električni som. I naša morska 
riba drhtulja proizvodi u svome tijelu električnu struju. 
Zato se ribari dobro čuvaju da je živu ne dodirnu. 
Ribari se čuvaju škrpine, morskog pauka, morskog 
goluba i nekih drugih riba koje imaju otrovne bodlje. 
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Njihov je otrov opasan kao i zmijski ujed. Inače su neke 
od tih riba vrlo slasne. Zato im ribari pažljivo uklone 
bodlje čim ih ulove. Neke ribe (npr. murina, koja je po- 
sve nalik na zmiju) imaju otrovan ujed. U jegulje je 
krv otrovna, ali se kuhanjem ili pečenjem taj otrov uni- 
šti. Ipak, između 25 000 raznih vrsta riba, koliko ih na- 
uka dosad poznaje, tek je malo njih opasno čovjeku. 

Od riba čovjek ima mnogostruku korist. Riblje je 
meso veoma ukusno i hranjivo. Od nekih riba (baka- 
lara, tovara, morskog psa) dobivamo ljekovito riblje 
ulje (> VITAMINI), riblje mjehure upotrebljavamo za 
izradu ljepila, ljuske nekih riba za izradu umjetnih bi- 
sera, a od kože morskoga psa izrađujemo razne kožne 
predmete. Stoga je od najdavnijih vremena —> RIBO- 
LOV važna grana ljudske djelatnosti. 

U tropskim morima žive mnoge ribe čudnovatih 
oblika i vanredno lijepih boja i šara. Neke vrste ribica 
živih i lijepih boja (npr. zlatnu ribicu) uzgajamo za ukras 
i zabavu u sobnim akvarijima — okruglim ili četvrta- 
stim staklenim posudama s vodom. Ribe u akvariju hra- 
nimo određenom hranom, a vodu redovito mijenjamo. 


Nešto veće akvarije, s ribama i drugim vodenim životi- 
njama, imaju neke naše škole. Veliki akvariji služe u 
iste svrhe kao i > ZOOLOŠKI VRTOVI. U velikim ba- 
senima sa staklom nalaze se stotine vrsta riba (čak i 
morskih pasa) i drugih vodenih životinja. Kod nas su 
najveći akvariji za morske ribe u Splitu i Dubrovniku, 
a za slatkovodne ribe u Mariboru. 

U toplim morima žive ribe koje »lete«. U zaletu se 
odbace iz vode, rašire svoje prostrane prsne peraje i 
tako lebde nekoliko desetaka metara kao prave zračne 
jedrilice. To su poletuše ili morske lastavice. Jedna vrsta 
poletuša, dugačka oko 30 cm, živi i u našem Jadranu. 

Zanimljive su dubinske ribe, od kojih mnoge imaju 
po tijelu svijetleće organe. Neki su od njih građeni kao 
pravi zeleni reflektori. Takve ribe žive u velikim mor- 
skim dubinama (i do više tisuća metara), gdje vlada 
potpuna tmina i gdje je tlak morske vode veoma velik. 
Neke vrste dubinskih riba, svjetlice, žive i u najvećim 
dubinama Jadrana. 

Još su neobičnije ribe dvodihalice, stanovnici trop- 
skih krajeva Afrike, Australije i Južne Amerike. Kad 








presuše vode u kojima 
žive, one se zavuku u 
blato i tada dišu — plu- 
ćima. Pluća su im se ra- 
zvila od ribljeg mjehu- 
ra. Kad udare kiše, one 
opet postaju stanovnici 
voda i dišu škrgama. I 
inače te ribe pokazuju 
neke sličnosti s vodozemcima. Zato smatramo da su se 
—> VODOZEMCI razvili od pradavnih riba nalik na dvo- 
dihalice. Među izumrlim ribama nalazimo i takve koje 
su imale trbušne peraje nalik na prednje i stražnje udove 
vodozemaca. Neke su se takve ribe (latimerija, celakant, 
malanija) sačuvale sve do našeg vremena, pa je neko- 
liko primjeraka ulovljeno posljednjih godina u južnom 
dijelu Indijskog oceana. Okamenjeni ostaci davnih riba 
dokazuju da su ribe najstariji kralješnjaci na Zemlji 
(> RAZVOJ ŽIVOTA NA ZEMLJI). Na višem su stup- 
nju razvitka ribe s koštanim kosturom (npr. šaran), nego 
ribe s kosturom od hrskavice (npr. morski pas). 
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RIBOLOV. Ribolov je je- 
dno od najstarijih čovjeko- 
vih zanimanja. To svjedoče 
riblje kosti i koštane udice 
nađene u nekim spiljama u 
kojima je čovjek stanovao u 
kameno doba. U tresetištima 
gdje su nekad bila ljudska 


naselja sošnice (> NA- 
STAMBE), nađeni su pou- 
gljenjeni ostaci ribarskih 


mreža stari više tisuća godi- 
na. U egipatskim grobnica- 
ma sačuvane su zidne slike 
ribara iz vremena oko 3000. 
g. prije n. e. Ribolov je i 
danas u mnogim krajevima 
vrlo značajno vrelo ljudske 


prehrane, osobito u zemljama koje se nalaze uz more. 
Računa se da u čitavu svijetu oko dva i po milijuna ri- 


plitve (peraje) 





tikvica (plovak) 





svake godine ulovi oko 700 000 t ribe, uglavnom bakala- 
ra i sleđeva. Osušeni islandski bakalari i usoljeni sleđe- 
vi nalaze se po trgovinama cijeloga svijeta. Norvežani 
svake godine ulove oko 1'/, milijuna tona ribe. Još više 
ribe ulovi se u Kini, Peruu i Japanu: po 6 do 9 milijuna 
tona na godinu. Naši ribari na Jadranu ulove u prosje- 
ku oko 30 000 t ribe na godinu, od čega 4/5 plave ribe. 
(Jadran je razmjerno siromašan ribom.) Od čitava svjet- 
skog ulova morske ribe 98%, otpada na mora sjevernog 
umjerenog pojasa. 

Sovjetski Savez obiluje velikim rijekama u kojima 
živi mnoštvo riba. Tu je i najveće jezero na svijetu — 
Kaspijsko jezero (ili Kaspijsko more). Zato je SSSR 
prva država svijeta po razvijenosti slatkovodnog ribar- 
stva. Poznat je ruski proizvod kavijar (konzervirana 
ikra jesetre). 

Nekada je prevladavao primitivni obalni ribolov — 
malenim mrežama, vršama, ostima, udicom i strukom 
(parangalom). U nekim se zaostalim krajevima riba i 
danas lovi još gotovo na isti način kao u kameno doba. 





bara neprestano krstari morima, na svojim moderno 
uređenim ili primitivnim brodovima. Oni ribolovom iz- 
državaju sebe i svoje obitelji, a ulovom hrane mnoge 
milijune drugih ljudi. U nekim zemljama, npr. u Japanu 
i u Norveškoj riba spada među osnovne namirnice. 
Nisu sva mora ni druge vode podjednako bogate ri- 
bom. Najobilniji je ribolov uz obale Japana i u sjever- 
nom dijelu Atlantika. Tako se npr. kod otoka Islanda 


Neki Eskimi na krajnjem sjeveru nemaju drugog oruđa 
za ribolov osim koplja s koštanim šiljkom. Mnogi oto- 
čani s Indijskog oceana i stanovnici tropskih krajeva 
Afrike i Južne Amerike služe se u ribolovu samo lukom 
i strelicom. U Japanu još ponegdje love ribu pomoću 
velikih crnih ptica kormorana. Ribari puštaju iz čamca 
kormorane u more. Ulovljenu ribu kormoran ne može 
progutati jer mu je oko vrata pričvršćen metalan prsten 


plovak 





Kad ptica izroni, ribar 
joj oduzme plijen. I na 
našim velikim južnim 
jezerima (Skadarskom, 
Prespanskom,  Dojran- 
skom) riba se uglavnom 
lovi vrlo primitivnim 
priborom. Ribari na 
Dojranu ponekad i u 
naše dane love uz po- 
moć vodenih ptica koje 
zovu vrništete i kukal- 
ke. Ulovljenim pticama 
podrežu krila i puste ih 

i u jezero. Ptice tjeraju 
pred sobom ribu u ograđene prostore (mandre), odakle 
ih ribari kupe u svoje čamce. 

Jugoslavija je od davnine pomorska zemlja te ima 
razvijenu tradiciju pomorstva i ribarstva. Ali ribolov se 
sve do našeg vremena obavljao na zastarjeli način i uz 
slabu opremu. Bio je to mukotrpan i slabo rentabilan 
posao, a k tome i opasan, jer bi u iznenadnim olujama 
na moru često stradale krhke ribarske lađice. 

Ribolov na Jadranu bio je sve donedavna zaposta- 
vljena grana naše narodne privrede. Malo se u nj ula- 
galo (i još uvijek se nedovoljno ulaže), pa je malo i 
donosio. Danas na našem Jadranu već susrećemo dobro 
opremljene flote novih ribarskih brodova s motornim 
i električnim pogonom. Oni ne love samo na uskom po- 
jasu uz obalu i uz otoke nego se smjelo otiskuju na 
otvoreno more. Oni ribu ne čekaju, nego neumorno tra- 
gaju za njom. U tom im služe moderni uređaji za traže- 
nje i dtkrivanje velikih ribljih plova (jata): uređaji s—> 
ULTRAZVUKOM, radio-stanice, radar, pa čak i heli- 
kopteri i televizijske kamere i aparati. Ti brodovi imaju, 
nadalje, motorna vitla, električne agregate, podvodna 
svjetla, velike mreže od sintetičkih vlakana. Brodovi 
kočari tegle povlačnu mrežu (koču) tako da ona struže 
po morskome dnu. Stajačičari love mrežom stajačicom, 
potezači mrežom potezačom, a plivaričari mrežom pli- 
varicom. Riblje je meso veoma hranjivo jer sadrži lako 
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probavljive bjelančevi-  iwoy 
ne (> HRANA), fosfor Peoe 
(koji je potreban za strijele 
građu kostiju i mozga), 

jod i druge tvari. Me- 
đutim, svaki Jugoslaven 
danas u prosjeku poje- 
de samo 1 kg svježe 
ribe na godinu, tako da 
u tome stojimo pri dnu 
svjetske ljestvice. (Od 
ostalih evropskih naro- 
da troše manje ribe ne- 
go Jugoslaveni jedino 
još Albanci i Bugari!) 

Dvadesetak naših tvornica preradilo je 1967. god. 
više od 17 000 t ribe u konzerve, ali je njihova proiz- 
vodnja posljednjih nekoliko godina u opadanju. 

Ribolov je vrlo raznolik, jer u moru, u jezerima i. 
rijekama živi mnogo vrsta ribe, a različite se ribe love 
na različite načine. 

U moru naši ribari love od plave ribe: srdjele, br- 
gljune, skuše, šnjure, palamide, tunje i druge, a od bi- 
jele ribe: osliće, trlje, zubace, ugore i mnoge druge. 
Jedu se i neke manje vrste morskih pasa, zatim mor- 
ske mačke, raže itd. (Od 30 000 t ulovljene morske ribe 
kod nas otpada oko 23 000 t na plavu, a oko 7000 t na 
bijelu ribu, rakove i mekušce.) U oceanskim se vodama 
lovi mnogo srdjela, sleđeva (haringa), bakalara i tunje- 
va, a vrlo je cijenjena golema riba sabljarka. 

U rijekama i jezerima love naši ribari pastrve, bje- 
lice, lipljane, klenove, mrene, somove, smuđeve, kečige, 
jegulje, ukljeve, crvenperke, deverike i druge. 






Moderan način ribolova pomoću helikoptera i televizije. Helikopter 
leti 500m iznad mora. S te se visine odlično može pratiti kretanje 
velikih ribljih plova (jata). Iz helikoptera se televizijskom kame- 
rom snima površina mora. Uređaj za odašiljanje slika prenosi slike 
do ribarske baze na kopnu koja može biti udaljena 100 km i više. Preko 
svoje radio-antene ribarska baza obavještava brodove gdje je opa- 
žena riba. I neki brodovi imaju televizijski uređaj te primaju slike 
izravno iz helikoptera. Uz pomoć osjetljivih  infracrvenih zraka 
televizijska kamera može otkriti ribu i noću ili po gustoj magli. 
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Osim riba, morski ribari love sipe, hobotnice, lignje 
i još neke mekušce koji se jedu. Love i rakove: jastoge, 
prugove, škampe, rakovice. Naročito su cijenjeni jastozi 
jer im je meso vrlo ukusno. Ribari iz Dalmacije i Hr- 
vatskog primorja ulove oko 300 000 kg rakova na go- 
dinu. Od toga se velike količine izvoze. Lov na rakove 
razvijen je i u nekim rijekama. U svijetu je poznat naš 
potočni rak iz Like. Rakove za izvoz pakuju u košare 
od vrbova pruća i oblažu ih mahovinom i koprivom da 
živi stignu do tržišta. I neke se morske školjke jedu: 
kamenice ili oštrige, dagnje, prstaci i druge. Kamenice 
se skupo plaćaju (osobito u Francuskoj i još nekim 
zemljama), pa ih i umjetno uzgajamo, najviše oko Pe- 
lješca i u Limskom kanalu (Istra). U tropskim morima 
živi školjka bisernica, Ronioci je vade radi bisera. 

Premda kitovi nisu ribe, nego sisavci, i oni su sta- 
novnici mora, pa se i lov na kitove (> KITOLOV) 
ubraja u posebnu granu ribolova. 

Ribolovci se bore protiv raznih neprijatelja riba. Paze 
da se na njihovu području previše ne namnože vidre, 
vodene rovke, riječni orlovi, vodeni kosovi, vodomari, 
čaplje, bukavci, divlje patke, čigre, galebovi itd. 

Ribolovci se brinu i za uzgoj riba, Uz planinske po- 
toke i rijeke podigli su posebne ribnjake za uzgoj pa- 
strva. U ribnjacima se uzgajaju šarani, somovi i druge 
slatkovodne ribe. U posebnim ribogojstvima uzgajaju se 
iz ikre mlade ribice. Kad dovoljno odrastu, njima se 
poribljuju okolne vode. Tako za slatkovodno ribarstvo 
možemo reći: ono i sije i žanje. Morsko ribarstvo uglav- 
nom samo žanje. Ali se i tu stručnjaci brinu da tzv. ri- 
blja naselja u moru budu što brojnija i da se lovi upravo 
onoliko ribe koliko se može obnoviti. Za unapređenje 
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našega morskog ribarstva brinu se i posebni naučni in- 
stituti. Tako u Splitu postoji Institut za oceanografiju i 
ribarstvo. On proučava način života riba (osobito srdjela) 
i njihove seobe. U tu se svrhu ribe love, mjere, marki- 
raju (označe posebnim značkama) i ponovo puštaju u 
more. h 
Uz profesionalne ribare, velik se broj ljudi bavi ri- 
bolovom iz sporta i razonode. Loviti se smije samo u 
skladu s propisima. Svaki profesionalni ribar mora biti 
upisan u ribarsku maticu koju vodi općina. Poseban 
zakon određuje sredstva kojima se smije loviti. Sport- 
ski ribar ne smije loviti na moru velikim mrežama, 
nego samo određenim priborom, a na rijeci samo udi- 
com. Zabranjeno je loviti ribu 
bombama, dinamitom, karbidom 
i raznim opojnim sredstvima jer 
se time beskorisno uništavaju 
goleme količine ribe, osobito 
riblja mlađ i ikra. Tvornice ne 
smiju zagađivati vodu otrovnim 
sastojcima od kojih riba ugiba. 
Pojedine vrste ribe smiju se 
loviti samo u određeno vrije- 
me u godini. Na nekim je pod- 
ručjima lov ribe zabranjen. 
Ribari-udičari love ribu udi- 
com. Na udici je najčešće me- 
ka: crvić, pužić, riba ili druga 
hrana za ribe, ili pak mamac 
(mušica) od lima ili od ptičjih 
pera. Za gotovo svaku vrstu 
ribe služi posebno izrađena udica i drukčija diska: ili 
mamac. Osobito je zanimljiv lov na 
morsku ribu podvodnim puškama. Ri- 
bolovci su opremljeni maskom s nao- 
čarima i cijevima za disanje. Na no- 
gama imaju gumene plitve (»peraje«) 
da lakše plivaju. Rone i do desetak 
metara. Kod se približe većoj ribi, 
gađaju je podvodnom puškom. Puška 
izbacuje strijelu koja je vezana ko- 
nopcem, tako da lovac može privući 
probodenu ribu. Podvodni lovci i is- 
traživači morskih dubina koji žele 
dulje vrijeme ostati pod morem nose 
na leđima posebne aparate s kisikom. 








RUDNIK. Dva ukrštena čekića (zapravo čekić i klin) 
na zemljopisnoj karti kazuju da se na tom mjestu na- 
lazi rudnik. Takva su dva čekića jošdo početka XVIII st. 
bila gotovo jedino oruđe kojim se rudar služio u rudniku. 
Lijevom bi rukom postavljao klin na rudu koju je želio 
odbiti, a desnom bi udarao po njemu. U to vrijeme u 
rudnicima još nije bilo naprava koje bi rudare štitile od 
nesreća. Praznovjerni su rudari vjerovali da im nesreće 
donose zli duhovi. Da ih otjeraju iz rudnika, oni bi po 
završetku rada položili na tlo oba čekića u ukrštenom 
položaju. Kao uspomena ostao je taj znak za rudnik. 
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Bez rudarstva, tj. bez kopanja rudnog blaga, nemo- 
guće je danas zamisliti —> INDUSTRIJU. Obično ra- 
čunamo da je neka zemlja onoliko bogata koliko obi- 
luje rudnim blagom. 

Iz zemlje vadimo rude iz kojih dobivamo > KOVINE 
(npr. rude željeza, bakra, olova i dr.), zatim goriva 
(ugljen, naftu, zemni plin) i druge minerale (kuhinjsku 
so, salitru, grafit, sumpor, uran, radij itd.). Prema tome 
da li se rude i minerali nalaze na površini ili skriveni u 
unutrašnjosti zemlje, razlikujemo površinske (ili dnev- 
ne) otkope i podzemne rudnike (ili jamske otkope). 
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GORE: Rad u rudniku ugljena nekad i danas, Pet sličica u lijevome stupcu prikazuje kako se nekada radilo u rudniku ugljena, Sav se posao obavljao 
ljudskom radnom snagom i jednostavnim oruđem, Takav je rad bio veoma naporan i spor pa se dobivalo razmjerno malo ugljena. Pet sličica u 
desnom stupcu prikazuje kako se taj rad obavlja danas, uz pomoć modernih sredstava i uređaja. Po dvije sličice u vodoravnim redovima prikazuju 
potpuno iste faze rada, i to (odozgo naniže): kopanje ugljena, postavljanje minske patrone, miniranje sloja ugljena, tovarenje ugljena i odvoz. 


DOLJE: Vađenje ugljena pomoću automatske zasijecalice. Plohe označene brojevima 1, 2 i 3 svojim zupcima na tekućoj traci zasijecaju vođoravne 
i okomite usjeke u sloj ugljena. Transporter (broj 4) prenosi iskopani ugljen na pokretnu traku (broj 5), a ona ga prenosi dalje i utovaruje u vagonete. 





Glavni se rad na iskapanju rude u površinskim otko- 
pima vrši jaružalima (bagerima) s velikim žlicama, bul- 
dozerima i drugim velikim strojevima. Oni se mogu na 
kotačima ili na gusjenicama pomicati s jednog mjesta 
na drugo (> DIZALICE I PRENOSILICE). 

Do ruda koje su duboko pod zemljom dolazi se ko- 
panjem vodoravnih potkopa ili kosih i okomitih okana. 
Da se potkopi ne bi zarušavali, rudari ih podgrađuju. 
Nekad su se za to služili oblim drvenim stupovima, a 
strop i bokove oblagali su daskama. Danas u tu svrhu 
služi armirani beton, ili goleme ploče, stupovi i svodovi 
od metala. U potkopima su i kolosijeci, obično po dva. 
Po njima se pomiču kolica (vagoneti) u kojima se pre- 
vozi ruda. Kolica vuče lokomotiva. Iz nekih rudnika 
rudu prevoze žičarama. Posred kolosijeka je položeno 
čelično uže, o nj prikvače vagončiće i ono ih vuče, jer 
ga pokreće poseban stroj. 

Kroz okomito okno rudari prevoze rudu pomoću po- 
sebnih dizala (koševa) koja imaju i više katova, U svaki 
kat stanu po jedna ili dvoja kolica. Kad se koš spusti 
do vodoravnog rova, iz njega izguraju prazna kolica na 
kolosijek, a na njihovo mjesto utovare puna i povuku ih 
uvis. Za odvoz rude u moderno opremljenim rudnicima 
služe drugačiji uređaji: pomične trake, grabljasti trans- 
porteri i dr. Transportna je traka gumena, a pomiče se 
po valjcima. Na nju tovare rudaču, i ona je prenosi do 
vagončića ili na površinu. Grabljasti je transporter dugo, 
nepokretno korito od jakoga čeličnog lima. Posred ko- 
rita je lanac o koji su zahvaćene grablje. One se vuku 
po koritu, jer ih lanac povlači. Grablje zagrabe rudu i 
vuku je do određenog mjesta. 

U zraku u rudniku ima katkad plinova koji škode 
zdravlju rudara. U ugljenokopu ima i eksplozivnih pli- 
nova. Za izmjenjivanje istroše- 
nog zraka u rudnicima i za 
uklanjanje štetnih plinova služe 
posebni ventilatori. Oni usisa- 
vaju svjež zrak i tlače ga u rud- 
nik, sve do najdubljih potkopa 
u kojima rade rudari. 

Hodnici su u rudniku obično 
osvijetljeni električnim  svje- 
tlom. Uz to svaki rudar u jami 
mora imati i svoju svjetiljku. U 
jamama gdje nema eksplozivnih 
plinova ili sitne ugljene prašine 
— a to su ponajviše rudnici že- 
ljeza, nemetalnih minerala i ne- * 
ki ugljenokopi — upotrebljavaju 
se rudarske karbitske svjetiljke L 
s otvorenim plamenom. U jama- 
ma gdje se pojavljuje eksplo- 
zivni plin metan upotrebljavaju 
se sigurnosne svjetiljke — ben- 
Zinske ili akumulatorske. Sigur- 
nosna svjetiljka pokazuje i ko- 
ličinu metana u rudniku. 

Umjesto nekadašnjeg čekića, 
rudar danas obično nosi u rud- 
nik stroj za bušenje. Pokreće ga 
električna struja ili komprimi- 
rani zrak. Bušaćim svrdlom ru- 
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dar vrta u stijenama rupe i u njih smješta mine. Elek- 
tričnim upaljačem aktivira mine za razbijanje rude. 

U savremenom je rudniku rad posve mehaniziran. Tu 
su strojevi zasijecalice, koje imaju čvrsta i oštra sječiva, 
duga i preko dva metra, Njima pri zemlji horizontalno 
podsijeku rudu, a zatim je odozgo zasijeku koso ili oko- 
mito. Tako odvaljuju velike količine rude. Mehaničke 
lopate same grabe rudu, prenose je i utovaruju u va- 
gončiće. Takve lopate utovare 20 do 40 t rude na sat. 

U svakom je rudniku uvijek u pripravnosti četa za 
spasavanje. Ona pritekne u pomoć ako se u jami do- 
godi nesreća. Rudari u toj četi opskrbljeni su posebnim 
aparatima i spravama za spasavanje. 

I izvan rudnika postoje mnogi uređaji. Na razredi- 
lištu se ruda razvrstava po veličini. Tu su uređaji koji 
se sastoje od prevrtača, rešeta raznih veličina, elevatora 
i bunkera. Prevrtač prazni rudu. Na rešetima se ruda 
rešeta: najprije se odvajaju krupni komadi, a zatim 
sve sitniji. Elevatorima se ruda podiže i prenosi u bun- 
ker, odakle ide dalje na čišćenje i sortiranje. 

U separaciji se korisna ruda odvaja od jalovine (ze- 
mlje i drugih nekorisnih tvari). Ako je ruda protkana 
sitnom jalovinom, drobilice je zdrobe u prah. Samlje- 
vena smjesa miješa se s vodom i posebnim rastvorima 
pomoću kojih se odvaja od jalovine. Taj se uređaj zove 
flotacija. Napokon, prečišćena ruda može se otpremiti 
u talionicu. 

Uz rudnik su i razne radionice: bravarske, elektri- 
čarske, kovačke, tesarske i dr., električna centrala itd. 

Rad je u rudniku veoma naporan, zato učenjaci smi- 
šljaju kako da ga što više automatiziraju, tj. da u rud- 
niku rade sami strojevi, a ljudi da ih nadziru s površine 
zemlje pomoću elektronskih uređaja (> AUTOMATI). 


Raznolik sastav zemljišta omogućio je da i rud- 
no blago naše zemlje bude raznoliko. Ono je obil- 
nije u gorovitim krajevima nego u ravnici. Jugo- 
slavija još ne zauzima po proizvodnji metala i 
nemetala ono mjesto u svijetu koje bi joj pri- 
padalo s obzirom na velike zalihe ruda u zemlji. 
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SAOBRACAJNA SREDSTVA 
DANAŠNJICE 


SAOBRAĆAJ. Saobraćaj dovozi 


industriji raznovrsne sirovine, a 

gotove proizvode prevozi od indu- 

strije do trgovine i do potrošača. 

Osim toga, prevozi putnike s jed- 

nog mjesta na drugo, pa i s jednoga 

kraja svijeta na drugi. Ta se slu- Kot 

žba obavlja raznim saobraćajnim 

sredstvima. Danju i noću jure po tračnicama vlakovi, a 
po cestama automobili. Brodovi sijeku mora, jezera i ri- 
jeke. Avioni paraju nebesku modrinu. 

Saobraćaj se osobito razvio u toku posljednja dva 
stoljeća, zahvaljujući napretku nauke i tehnike i broj- 
nim > IZUMIMA. Prije dvjesta i više godina ljudi su 
rijetko i nerado putovali. Putovanja su tada bila duga, 
naporna i opasna. Ni prijevoz robe nije bio siguran. 
Glavna su sredstva za putovanje bila kola i brodovi. Ve- 
oma loše ceste i česti napadi razbojnika bili su nepre- 
stana opasnost za saobraćaj kopnom; brodovi su strada- 
vali od iznenadnih oluja i od gusara. Današnji je sao- 
braćaj brz, siguran i udoban, Zahvaljujući brzim avio- 
nima, danas je Zagrebu bliži Sydney [Sidni] u Austra- 
liji, nego što mu je bio Beograd prije izgradnje želje- 
zničke pruge Zagreb—Beograd. 

Cestovni saobraćaj (> CESTE) odvija se automobi- 
lima, autobusima, kamionima, traktorima, motociklima 
i drugim vozilima. Prednost mu je i u tome što se njime 
mogu putnici ili roba u svako doba prevesti od kuće 
do kuće, dok ih ostala saobraćajna sredstva prevoze 
samo od jedne željezničke stanice ili luke do druge. 
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Cestovni se saobraćaj i u našoj zemlji sve više moto- 
rizira. Tako je npr. 1936. g. na putu Beograd—Niš bilo 
18% motornih vozila, a zaprežnih 82%. Godine 1963. taj 
je odnos bio ovakav: 85% motornih, a 15% zaprežnih 
vozila! Na putu Jesenice—Ljubljana bilo je 1963. g. 96%/o 
motornih i 4% zaprežnih vozila, a 1969. g. 100% mo- 
tornih vozila. Te brojke pokazuju kako se u našoj zem- 
lji sve više razvija saobraćaj. S unapređivanjem poljo- 
privrede s naših putova sve više nestaju zaprežna vozila. 
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Ove i slične saobraćajne znakove vidimo uz ceste. Svaki ima posebno 
značenje, a svi zajedno pomažu da se saobraćaj odvija u redu, 


Od 1946. do 1967. g. prijevoz putnika se u međugrad- 
skom prometu (željeznicom, brodovima, avionima, auto- 
busima) kod nas gotovo upeterostručio: od 97 milijuna 
porastao je na 574 milijuna putnika na godinu. (Neka 
vas ne zbune tako veliki brojevi: jedan te isti putnik tu 
je ubrojen svaki put kad je putovao.) Najviše putnika 
u Jugoslaviji putuje autobusima (oko 63%), a najmanje 








avionom (otprilike 19%), ali se od 1939. g. do danas 
avionski putnički saobraćaj povećao 150 puta. 

U našem gradskom saobraćaju od 1946. do 1967. g. 
broj prevezenih putnika više se nego učetverostručio: 
od 245 milijuna putnika prevezenih tramvajima, trolej- 
busima i gradskim autobusima porastao je na 988 mili- 
juna. Broj saobraćajnih sredstava u Jugoslaviji poslije 
rata se neprestano povećava. O tome nam najjasnije 
govore ovi podaci: 





CESTOVNI SAOBRAĆAJ: 1946. g. 1967. g. 
motocikli 10 000 112 000 
osobni automobili 6 000 355 000 
autobusi 1000 11 000 
teretni automobili 14 000 85 000 
specijalna vozila 1000 8 000 
vučna vozila (traktori i slično) — 23 000 
tramvaji 300 600 
trolejbusi — 200 

ŽELJEZNIČKI SAOBRAĆAJ: 
lokomotive 2 000 2100 
putnička kola 4 000 5 000 
teretna kola 43 000 68 000 

BRODARSKI SAOBRAĆAJ: 
putnički brodovi 34 58 
tankeri 1 24 
teretni brodovi 47 249 
motorni jedrenjaci 17 24 
riječni putnički brodovi 10 18 
riječni teretni brodovi 330 1226 

ZRAČNI SAOBRAĆAJ: 
avioni 10 30 


Raste i broj poljoprivrednih traktora i drugih motornih, tzv. samo- 
hodnih strojeva (npr. kombajna). Godine 1968. bilo je u upotrebi 47 000 
traktora, 12500 kombajna i 15500 motornih vršalica. 

Računa se da danas u svim zemljama svijeta saobraća više od 
200 000 000 automobila po cestama ukupne duljine otprilike 20 000 000 km. 
Zemlja je isprepletena s više od 1 800 000 km željezničkih pruga. Broj put- 
ničkih i teretnih brodova u svijetu iznosi nekoliko milijuna, a broj putnič- 
kih i teretnih aviona nekoliko desetaka tisuća. 

Prema mjestu gdje se odvija, saobraćaj dijelimo na kopneni (cestovni 
i željeznički), brodski (pomorski, jezerski, kanalski i riječni) i zračni sao- 
braćaj. Uspjesi postignuti u naše vrijeme > RAKETAMA i svemirskim 
brodovima (> SVEMIRSKI LETOVI) daju naslutiti da će se u dogledno 
vrijeme razviti i saobraćaj međuplanetarnim svemirskim prostorom. 

Željeznički je saobraćaj (-> ŽELJEZNICE) najvažniji kopneni saobra- 
ćaj. Po količini robe koju mtože prevesti, kao i po niskoj cijeni (tarifi), nad- 
mašuje ga samo brodarski saobraćaj, ali je on suviše spor. Najveća je 
prednost željeznice pred cestovnim saobraćajem u njenu golemom kapaci- 
tetu. Kad bi se prevozili samo putnici, na pruzi s jednim kolosijekom mo- 
glo bi se vlakovima sa 7 do 8 vagona prevesti 40 000 putnika, a dvostru- 
kim kolosijekom 140 000 putnika. Cestovni saobraćaj sve se više razvija 
na račun željeznice jer dopire do svakoga mjesta i ne zahtijeva tolike tro- 
škove održavanja kao željeznice. 

Pomorski je saobraćaj najjeftiniji. Njime se odvija 4/5 svjetskog pro- 
meta. Poslije drugog svjetskog rata ostalo nam je trgovačkih brodova u 
ukupnoj tonaži od 138 000 BRT. Do 1968. g. naša se trgovačka mornarica 
povećala na 1 200 000 BRT. Većina tih > BRODOVA ima motorni pogon. 
U skoroj ćemo budućnosti i mi u Jugoslaviji imati i brodove s pogonom 
na > ATOMSKU ENERGIJU. 

Riječni je saobraćaj za polovinu jeftiniji od željezničkoga. Za plovidbu 
rijekom postoje brodovi tegljači (remorkeri) i teglenice (šlepovi). Jezer- 
ski se saobraćaj kod nas vrši na Ohridskom i na Skadarskom jezeru. 

Zračni je saobraćaj skuplji, ali i mnogo brži od drugih grana transpor- 
ta. U tome je njegova prednost na dugim relacijama. > AVIONE za civilni 
saobraćaj dijelimo u tri skupine. U prvoj su skupini avioni za kratke 
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(lokalne) linije od 400 do 500 km. Obično su to dvomo- 
torni avioni sa snagom do 1900 KS. Imaju 20 do 35 
sjedišta, a lete brzinom od 250 do 350 km/h na visini 
od 3000 m. U drugoj su skupini avioni za srednje (kon- 
tinentalne) letove, s dva ili četiri klipna ili mlazna mo- 
tora, sa 60 do 100 sjedišta. Prevaljuju 400 do 600 km/h 
na visini od 5000 do 8000 m. U trećoj su skupini avioni 
za duge, interkontinentalne linije. Prevaljuju udalje- 
nost od 9000 km (preko oceana) bez spuštanja. Imaju 
do 100 i više sjedišta, a neki su čak građeni na dva 
kata. Lete brzinom od 1000 i više km/h na visini od 
7000 do 10000 m. U kabinama je uređaj za klimatiza- 
ciju. Zato je putovanje takvim avionima vrlo udobno. 
U godini 1967. svi naši putnički avioni zajedno pre- 
letjeli su 15 000 000 km, a to je 39 puta više nego što iz- 
nosi udaljenost od Zemlje do Mjeseca. Iste su godine 
svi putnički avioni svijeta prevalili 5 000 000 000 km ili 
33 puta više od udaljenosti Zemlja—Sunce. 
Da bi se saobraćaj odvijao u redu, potrebni su 
raznoliki pomoćni uređaji. Duž cesta i gradskih ulica 
postavljeni su saobraćajni znaci koji opominju, zabra- 
njuju i naređuju (kojim se vozilima ne smije tuda pro- 
laziti, koji je dopušteni smjer vožnje, kakve opasnosti 
prijete na nekim dijelovima puta, kamo vodi koja cesta, 
- gdje se u blizini nalazi benzinska pumpa, itd.). Na mno- 
gim gradskim raskršćima saobraćaj reguliraju saobra- 
ćajni milicionari ili automatski semafori. Ekipe saobra- 
ćajne milicije krstare prometnim cestama te kontroli- 
raju drže li se vozači određenih propisa. Na pojedinim 
mjestima duž cesta i putova podignute su servisne sta- 
nice za popravak oštećenih vozila, benzinske pumpe, 
svratišta i moteli. Prijelazi cesta preko željezničke pruge 
osigurani su brkljama (rampama), podvožnjacima i nad- 
vožnjacima. Posebne vrste —> SIGNALIZACIJE upo- 
trebljavaju željeznice, aerodromi (>ZRAĆNA LUKA) i 


Strelica upućuje na to koliko iznosi odnos troškova evoza rob 
svaku tonu tereta i za svaki prijeđeni kilometar o ako se a 
prevozi kolima, kamionom, vlakom ili brodom. Razlike su vrlo osjetne. 
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—> LUKE. Osim toga, > RADIO, > RADAR, radio- 
-kompas (>> KOMPAS) i razni elektronski uređaji kon- 
troliraju saobraćaj i povećavaju njegovu sigurnost. 
Pa ipak, uza sve to događaju se saobraćajne nesreće: 
sudari, iskliznuća, padovi, potapanja itd. Suprotno uvri- 
ježenom mišljenju, nesreće su u avionskom saobraćaju 
razmjerno veoma rijetke. Najviše ima nesreća u cestov- 
nom saobraćaju, jer su tu vozači često nepažljivi, neri- 
jetko voze i pijani, a i pješaci nisu dovoljno oprezni. Ra- 
čuna se da u cestovnim saobraćajnim nesrećama pogine 
u cijelome svijetu svake godine više od 200 000 ljudi, 
a nekoliko milijuna bude lakše ili teže povrijeđeno. 
Saobraćajna sredstva postaju sve brža, sve sigurnija 
sve udobnija. Ona se i oblikom neprestano mijenjaju. 
Kao što nam se danas čine smiješni avioni, automobili i 
lokomotive iz prvih dana svojeg razvoja, tako će usko- 
ro našim potomcima izgledati smiješni i starinski da- 
našnji najmoderniji mlažnjaci, dizel-lokomotive, bro- 
dovi na atomski pogon i druga saobraćajna sredstva. 


SAVEZ IZVIĐAČA. Mali partizanski kuriri izvrša- 
vali su često važne i odgovorne zadatke (> PARTIZA- 
NI). Pri tom su pokazali mnogo snalažljivosti, izdržlji- 
vosti, vještine i hrabrosti. Oni su i u mrkloj noći, i po 
bespuću, i po gustoj šumi znali pronaći pravi put do 
cilja. Vješto su otkrivali i izbjegavali neprijateljske po- 
ložaje i zasjede, ili su se nečujno provlačili pored nepri- 
jateljskih straža. Ako nije bilo spasa, spretno bi uni- 
štili poruku koju nose, pa i hrabro poginuli. 

Kad je rat završio, naši su se pioniri vježbali da 
spretno i odvažno izvrše određene zadatke u izviđačkim 
četama svojih organizacija (> SAVEZ PIONIRA). Go- 
dine 1953. osnovana je posebna organizacija — Savez 
izviđača (izvidnika) Jugoslavije. Život i rad u toj orga- 
nizaciji tako je raznovrstan i zanimljiv da ona broji sve 
više članova: danas ih ima oko 150 000. 

Izviđači provode mnogo vremena u prirodi. Na svo- 
jim izletima, pohodima i > LOGOROVANJIMA (tabo- 
rovanjima) oni upoznaju ljepote svoje domovine. Na- 
vikavaju se da budu samostalni: da se sigurno snalaze 
u poznatoj i u nepoznatoj okolini, da se sami brinu za 
sebe, da podižu i opremaju svoja logorišta, da u njima 
kuhaju, da se ne plaše noćiti u šumi i planini, da pale 
logorske vatre i da pri tom čuvaju šumu od požara, itd. 
Oni često posjećuju mjesta koja su čuvena po hrabrim 
podvizima i borbama partizana. Organiziraju pohode 
tragom partizanskih odreda. Izviđači dobro poznaju svoj 
zavičaj i njegovu prošlost. Osobito se brinu da se oču- 
vaju spomenici iz narodnooslobodilačkog rata: grobovi 
palih boraca, spomen-ploče i sl. 

U toku godine izviđači se redovito sastaju u svojim 
prostorijama, koje sami uređuju i kite fotografijama i 
drugim uspomenama s logorovanja i pohoda. Na svo- 
jim sastancima igraju se raznih društvenih igara, pri- 
čaju šale i dosjetke, pjevaju, izrađuju razne korisne 
predmete, pripremaju se za logorovanje, itd. 

Najmlađi, od 7 do 11 godina, zovu se poletarci (dje- 
čaci) i pčelice (djevojčice). Poletarci se okupljaju u 
jata, a pčelice u rojeve. Jato ili roj okuplja 15—25 
djece. Više jata ili rojeva čini četu. Članovi stariji od 


ll godina zovu se izviđači 
(dječaci) i planinke (djevoj- 
čice), a okupljaju se u vodo- 
ve. Više vodova čini četu (a 
u pomoraca i porječana po- 
sadu), a više četa odred. On 
se obrazuje pri školi, mjesnoj 
zajednici, mjestu, općini. Više 
odreda u općini stvara savez 
izviđača. Svi izviđači jedne 
socijalističke republike udru- 
ženi su u Savez izviđača (npr. Savez izviđača SRH), a 
svi zajedno u Savez izviđača Jugoslavije. (U Sloveniji 
se izviđači zovu taborniki.) Treba spomenuti da je već 
1911. godine kod nas bio osnovan Savez izvidnika i 
planinki, ali je prestao djelovati za vrijeme prošlog 
rata. 

Jednom godišnje četa održava zbor, a odred skupšti- 
nu. Radom u toku godine rukovodi uprava, a pomaže 
joj Savjet, kojega su članovi roditelji i prijatelji izvi- 
đačke organizacije. Svaka izviđačka jedinica ima svoje 
posebne oznake po kojima se razlikuje od drugih jedi- 
nica: na kapi, na prsnici košulje, na rukavu. Čete i od- 
redi imaju i posebna imena, često po > NARODNIM 
HEROJIMA svojega kraja. 

Marljivi i spretniji izviđači polažu ispit za viši stu- 
panj. Za svaki stupanj treba pokazati određeno znanje 
i vještinu: treba znati ono najbitnije o svojoj organiza- 
ciji, poznavati svoje mjesto i okolinu, orijentirati se po 
suncu i po kompasu, znati biografiju narodnog heroja 
čije ime nosi odred, valja umjeti okrpiti poderan šator, 
pružiti prvu pomoć ozlijeđenome, vezati razne čvorove, 
i još štošta. Ako u tome zadovolje, poletarci i pčelice 
stekli su mali i veliki let, a izviđači i planinke polažu 
ispite za zvijezdu prvog, drugog i trećeg stupnja. 

Mnogi izviđači polažu i ispite iz vještarstva te po- 
staju zastavnici, konačari, vodiči, strijelci, fotografi, bi- 
ciklisti, smučari (skijaši), radio-amateri, kuhari, kuriri, 
rezbari, električari, i tako dalje. Mnogi su izviđači s 
uspjehom položili ispite za više raznih vještarstava. 





znak 
izviđača 





Skupina izviđača pažljivo proučava kartu terena kojim treba da prođe 
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SAVEZ KOMUNISTA JUGOSLAVIJE. Kad su 
potkraj XVIII st. proradile prve tvornice, radni je dan 
trajao 16—18 sati. U nezdravim prostorijama radio je, 
uz muškarce i žene, velik broj djece, često već od pete 
godine života. Vlasnici tvornica snižavali su nadnice, jer 
je uvijek bilo nezaposlenih ljudi koji su bili voljni ra- 
diti za još nižu nadnicu. Radnici su se bunili protiv takva 
teškog i nedostojnog života, ali im u početku nije bilo 
jasno tko je krivac za njihovu nesreću. U svom gnjevu 
razbijali su strojeve, jer su mislili da su oni krivi što 
radnici sve više ostaju bez posla. Dugo je trebalo dok 
su radnici spoznali da su tome krivi tvorničari-kapita- 
listi koji pomoću strojeva izrabljuju radnike. Tada su se 
radnici počeli buniti protiv pojedinih vlasnika tvornica 
zahtijevajući veće nadnice, kraće radno vrijeme i bolji 
postupak, a zatim su se radnici pojedinih struka stali 
organizirati da bi im snaga bila veća. 

Pravi smisao dali su toj dugoj i mukotrpnoj borbi 
dva velika borca — Karl Marx [Marks] i Friedrich 
[Fridrih] Engels. U brojnim svojim djelima oni su rad- 
nike uputili da se bolji život može izvojevati samo bor- 
bom protiv svih kapitalista, i to ne samo u jednoj zemlji 
već svagdje gdje ima kapitalista. Protumačili su im zašto 
kapitalističko društvo mora neminovno propasti i da će 
baš radnici oduzeti klasi kapitalista tvornice, banke, 
rudnike i druga bogatstva. Sve to mora postati vlasni- 
štvo čitavog društva jer je i stvoreno radom svih ljudi. 
Tada, u društvu bez klasa, neće više biti izrabljivanih i 
izrabljivača. To su društvo Marx i Engels nazvali komu- 
nističkim društvom (komuna zajednica) a borce za 
takvo društvo komunistima. Godine 1861. osnovali su u 
Londonu Međunarodno udruženje radnika, poznato pod 
imenom Prve internacionale. 


Iako je prošlo više od sto godina otkako su Marx i 
Engels objavili svoja djela, ona su i danas značajna u 
borbi za novo društvo. Ta se borba vodi širom svijeta, 
a takvo društvo izgrađujemo i mi. Tu dugotrajnu i tešku 
borbu nazivamo radničkim pokretom, a oružanu borbu 
za društvo u kojemu neće biti klasa nazivamo socija- 
lističkom revolucijom. Socijalizam je prijelazno razdo- 
blje iz kapitalizma u komunizam. U razvoju te borbe 
značajna je pojava > OKTOBARSKA SOCIJALI- 
STIČKA REVOLUCIJA u Rusiji. 

I radnička klasa Jugoslavije ima za sobom slavan put 
borbe od prvih pojedinačnih štrajkova do izgradnje so- 
cijalističkog društva. Još prije no što su se naši narodi 
ujedinili u zajedničku državu, Jugoslaviju, radnički se 
pokret razvijao u pojedinim našim zemljama. Ubrzo na- 
kon stvaranja zajedničke države osnovana je 1919. g. u 
Beogradu jedinstvena radnička partija (stranka), koja 
je nešto kasnije uzela naziv Komunistička partija Jugo- 
slavije (KPJ). Zatim su osnovani Savez komunističke 
omladine Jugoslavije (SKOJ) i jedinstvena sindikalna 
organizacija radnika (> SINDIKATI). 


Na temelju svog programa, a pod utjecajem oktobar- 
ske revolucije, radnička klasa Jugoslavije tražila je 
drukčiju zajedničku državu nego što je bila ona stvorena 
1918. g.: namjesto monarhije radnici su tražili republiku 
u kojoj bi radnici imali vlast, tražili su da se kapitali- 
stima oduzmu tvornice i rudnici a veleposjednicima ze- 
mlja. Brojnim štrajkovima i u radničkoj štampi radnici 


su se borili za veće nadnice, za osmosatno radno vrijeme, 
za demokratske slobode, a protiv nasilja buržoazije. Na 
prvim izborima radnički su kandidati pobijedili u nizu 
gradova, pa su se u Zagrebu, Beogradu, Nišu i mnogim 
drugim mjestima zavijorile crvene zastave. Vlastodršci 
su se uplašili i odlučili da obračunaju s KPJ, predvod- 
nikom radničke klase. 30. XII 1920. nalijepili su na 
javnim mjestima plakate koji su objavljivali zabranu 
rada KPJ, zatvaranje svih radničkih sindikata i za- 
pljenu radničke štampe. To je bila zloglasna »Obznana«. 
Slijedila su joj masovna hapšenja i mučenja članova 
KPJ. Partija je bila prisiljena da pronalazi nove načine 
rada. Usprkos sve jačim 
progonima, komunisti su 
potajno održavali  sas- 
tanke, organizirali štraj- 
kove i na skrovitim mje- 
stima štampali novine, 
letke i brošure te ih do- 
turali radnicima. Polici- 
ja je progonila komunis- 
te, mučila ih u zatvori- 
ma i ubijala njihove vo- 
đe. Najteže je dane pro- 
življavala KPJ kad je 
6. januara 1929. kralj 
Aleksandar raspustio 
Narodnu skupštinu i 
uveo diktaturu. Tada su 
ubijeni najistaknutiji rukovodioci KPJ, među njima i 
sekretar Centralnog komiteta Đuro Đaković. Drugo- 
vi Tito i Moša Pijade, zajedno sa stotinama dru- 
gih komunista, živjeli su teškim životom robijaša po 
tamnicama. Zbog stalnih progona morao je Centralni 
komitet KPJ prijeći u inozemstvo, ali je tu postepeno 
gubio vezu s borbom radničke klase u zemlji. Tek kad se 
drug Tito, koji je 1934. g. pušten s robije, vratio 1937. g. 
iz inozemstva kao sekretar KP, Partija se počela ubrzano 
oporavljati od teških. udaraca i pripremati se za sudbo- 
nosne događaje. 


— Drugi svjetski rat bio je već započeo kad je 1940. g. 


u Dubravi kraj Zagreba pod rukovodstvom druga Tita 
održana V zemaljska konferencija KPJ. Ona je donijela 


odluke o pripremama Partije za rat, koji se sve više pri- 


Partizanske jedinice na zboru u Čačku 1941. godine prije polaska u borbu 








Karl Marx i Friedrich Engels sprijateljili su se još kao mladi ljudi 
te su ostali nerazdruživi suradnici za čitav život. Svojim revolu- 
cionarnim radom postali su vođe međunarodnog radničkog pokreta. 


bližavao granicama Jugoslavije. Kad je 25. marta 1941. 
vlada Cvetković-Maček pristupila Trojnom paktu fa- 
ši ih zemalja (Njemačka—Italija—Japan), KPJ se 
stavila na četo pokreta Koji je srušio tu vladu. Fašisti su 
6. aprila I94T. napali na našu zemlju. Partija je tada po- 
zvala sve komuniste i sve naše navode da brane zemlju. 
Alt-vojska; kojom su zapovijedali izdajnički generali, 
kapitulirala je za nekoliko dana. Kralj i vlada pobjegli 
su_u inozemstvo, a okupatori su porobili i raskomadali 
Jugoslaviju. Zajedno s ustašama i četnicima željeli su 
organizirati bratoubilačku borbu kojom su htjeli istrije- 
biti naše narode. Prijetilo je potpuno rasulo i uništenje. 
— Komunistička partija 
Jugoslavije ostala je sa 
svojim narodom, Usred 
porobljene Evrope i u 
vrijeme kad je njemač- 
ka vojska već nadirala 
prema Moskvi, 12000 
komunista i 18 000 čla- 
nova SKOJ-a podigli su 
naše narode na oružani 
uštanak. sBratstvo i je- 
dinstvo svih naših na- 
roda« “bila j€ njihova 
lozinka. -Pod- rukovod- 
stvom KPJ stvarali su 
se__ partizanski odredi 
(> PARTIZANI) i ra- 
đala se nova, narodna armija. U oslobođenim dijelovima 
zemlje, i u mnogim okupiranim krajevima, stvarala se 
—> NARODNA VLAST i polagali su se temelji nove Ju- 
goslavije. Pod rukovodstvom KPJ narod je oslobodio 
cijelu zemlju. Među ljudima koji su dali svoje živote za 
slobodu bilo je 50 000 članova Partije i još mnogo veći 
broj članova SKOJ-a. 

Poslije oslobođenja narod je pod rukovodstvom KPJ 
podigao zemlju iz ruševina i započeo izgradnju socijali- 
stičkog društva. Već u toku rata postala je Jugoslavija 
(> JUGOSLAVIJA — NAŠA DOMOVINA) federativna 
narodna država, a poslije rata republika. Seljacima je 
podijeljena zemlja veleposjednika, a tvornice, rudnici, 
banke i velike trgovine oduzeti su kapitalistima. Počeo 
je uspješan rad na prvom Petogodišnjem planu socijali- 
stičke izgradnje. Narod je čvrsto stajao uz Partiju. I kad 





Osmi kongres Saveza komunista Jugoslavije u Beogradu 1964. godine 





su 1948. g. neke komunisti- 
čke partije, udružene u 
organizaciju poznatu pod 
imenom Informbiroa, za- 
počele klevetnički napad 
na KPJ i našu zemlju, či- 
tav narod je čvrsto stao uz 
Partiju. To je dalo Komu- 
nističkoj partiji Jugoslavi- 
je još veću snagu i poticaj 
da potraži nove putove ko- 
jima će se naša zemlja naj- 
brže izdići iz zaostalosti i 
postati ne samo snažna ze- 
mlja s razvijenom industri- 
jom i poljoprivredom već 
i zemlja u kojoj će sva- 
ki građanin učestvovati u 
upravljanju privredom i javnim poslovima i u kojoj će 
život postati humaniji, ljudskiji. Ostvarujući borbeni 
zahtjev radničke klase: »Tvornice radnicima!«, predani 
su na poticaj KPJ 1950. g. tvornice, rudnici i sva ostala 
privredna poduzeća na upravu radnicima koji u njima 
rade (>> RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE, > DRU- 
ŠTVENO SAMOUPRAVLJANJE). Godine 1955, na VI 
kongresu u Zagrebu, KPJ je promijenila naziv u Savez 
komunista Jugoslavije (SKJ). Na VII kongresu SKJ u 
Ljubljani 1958. g. donesen je i novi program SKJ. (Prvi 
program bio je prihvaćen na II kongresu u Vukovaru 
1920. g. a drugi na V kongresu 1948. godine u Beogradu.) 

Novi program SKJ ima veliko značenje ne samo*za 
našu zemlju već i za čitav međunarodni radnički pokret 
i za sve zemlje koje izgrađuju socijalizam. On govori 
o svijetloj budućnosti čovječanstva, kad ljudima pođe 
za rukom da spriječe rat i kad goleme snage nauke i 
tehnike upotrijebe za bolji život svakog čovjeka. On 
govori o životu o kojem su nekoć ljudi samo maštali 
i koji su Marx i Engels predviđali u svojim djelima. 

Novo razdoblje započinje IV i V plenumom CK SKJ 
(Brioni i Beograd, 1966): uloga SKJ jače je prilagođena 
našem najnovijem društvenom razvoju. Za prvog pred- 
sjednika Saveza komunista Jugoslavije izabran je Josip 
Broz Tito. 

Organizacije SKJ postoje po čitavoj našoj zemlji. 
Svako poduzeće, škola, ulica ima svoju osnovnu organi- 
zaciju Saveza komunista. Na godišnjim konferencijama 
ove organizacije biraju svoja općinska ili gradska ru- 
kovodstva, a na kongresima biraju republičke centralne 
komitete. Na kongresu delegata organizacija iz čitave 
Jugoslavije bira se Centralni komitet SKJ. On se nalazi 
na čelu SKJ s drugom Josipom Brozom Titom kao pred- 
sjednikom. 

Članom SKJ može postati svaki građanin naše ze- 
mlje sa 18 ili više godina života koji prihvaća Program 
i Statut (pravila) SKJ i bori se za ostvarenje njegovih 
ciljeva. Članom SKJ postaje onda kad ga primi jedna 
od osnovnih organizacija SKJ. Biti član Saveza komu- 
nista Jugoslavije velika je čast i obaveza. 

Program Saveza komunista Jugoslavije prihvatili su 
ne samo komunisti nego i svi naši narodi i ostvaruju ga 
u svojoj političkoj organizaciji koja se zove > SOCIJA- 
LISTIČKI SAVEZ RADNOG NARODA JUGOSLAVIJE. 





Drugovi Tito i Moša Pijade na ro- 
biji — na rađu u električnoj cen- 
trali kaznenog zavoda u Lepoglavi 


126 


SAVEZ OMLADINE JUGOSLAVIJE. Djevojčice i 
dječaci koji navrše 14 godina prestaju biti pioniri (> 
SAVEZ PIONIRA).i postaju omladinke i omladinci. U 
našoj zemlji postoji mnogo različitih omladinskih dru- 
štava: kulturno-umjetničkih, sportskih, ferijalnih, izvi- 
đačkih i drugih. Najveća i najznačajnija omladinska 
organizacija jest Savez omladine Jugoslavije. On broji 
više od 2 milijuna članova. Savez omladine ima dugu 
i slavnu prošlost. 

Još su se 1919. g. sakupili u Zagrebu predstavnici 
napredne omladine iz čitave naše zemlje i osnovali svoju 
organizaciju SKOJ (Savez komunističke omladine Jugo- 
slavije). Godine 1920. održan je u Beogradu I kongres 
SKOJ-a. Otada počinje herojska borba te organizacije 
protiv nenarodne vlasti i protiv socijalne nepravde. Taj 
je revolucionarni pokret postajao sve snažniji. To je 
smetalo vlastodršcima te su zabranili djelovanje SKOJ-a 
u isto vrijeme kad i djelovanje KPJ (>> SAVEZ KOMU- 
NISTA JUGOSLAVIJE). Ali SKOJ je ilegalno, bez ob- 
zira na progone i zlostavljanja svojih članova, nastavio 
revolucionarni rad. Jedan za drugim, ne odričući se ci- 
ljeva za koje se bore, poginulo je sedam mladih sekre- 
tara SKOJ-a. Ali teror nije mogao zaustaviti snažan 
zamah revolucionarnog pokreta omladine. SKOJ je od 
male organizacije, koja je 1920. g. brojila 3000 članova, 
prerastao u snažnu i borbenu organizaciju koja je pred 
rat imala 30 000 članova. 

Tako je omladina Jugoslavije spremno dočekala teške 
dane 1941. g. kad su njemački i talijanski fašisti upali 
u našu zemlju. Čim je Komunistička partija Jugosla- 
vije pozvala narod na oružani ustanak, više od 30 000 
članova SKOJ-a stupilo je u partizanske odrede, a nji- 
hov su primjer slijedile mnoge tisuće drugih svjesnih 
omladinaca. Bezbroj je divnih primjera njihove heroj- 
ske borbe. U Narodnooslobodilačkoj vojsci više od 75% 
boraca bili su omladinci. Oni jurišaju golim životima na 
neprijateljske utvrde, s bombama skaču na tenkove u 
pokretu, izvršavaju najsmjelije zadatke, često promrzli 
i gladni. Omladina je dala mnogo > NARODNIH HE- 
ROJA. Prilikom njemačkog desanta na Drvar herojski 
su, nakon višesatne borbe, poginuli svi članovi okruž- 
nog komiteta SKOJ-a. Gotovo 100 000 skojevaca položilo 
je život u borbama 1941—1945. godine. Imena Ive Lole 
Ribara, Jože Vlahovića, Buda Tomovića, Boška Buhe, 
Marije Bursać, Vaska Karangelovskog, Majde Šile i ti- 
suća drugih mladih boraca nadahnjivat će revolucionar- 
nim zanosom i patriotizmom i buduća mlada pokoljenja. 

Osim izravne borbe s neprijateljem omladina je za 
vrijeme NOR-a organizirala značajne akcije i na oku- 
piranom području, u neprijateljskom zaleđu. Omladina 
iz kraja pod Grmečom u zapadnoj Bosni osnovala je 
1942. g. Prvu saničku radnu brigadu (nazvanu po rijeci 
Sanici koja teče tim krajem). Ta je brigada u dolini ri- 
jeke Sanice pokupila ljetinu s polja između neprijatelj- 
skih bunkera i utvrda. Radeći krišom i noću, brigada je 
u tri jesenska mjeseca sakupila i predala boračkim je- 
dinicama 120 vagana žita i 150 vagana krumpira i graha. 
Kasnije, za vrijeme IV neprijateljske ofenzive, cijela je 
brigada pomagala prenositi teške ranjenike. Sličan ovom 
bio je pothvat omladine Srbije, koja je na planinama 
Rudniku i Crnom vrhu sjekla drva za bolnice u već oslo- 
bođenom Beogradu, gdje su ležali partizanski ranjenici, 






1958. 


Takvih je primjera bilo mnogo. Računa se da su omla- 
dinske radne brigade u toku rata dale više od 35 mili- 
juna dobrovoljnih radnih dana. 

. SKOJ je prije rata i u toku NOB-a osnivao antifa- 
šističke omladinske organizacije u svim krajevima naše 
zemlje. Potkraj 1942. g., na I kongresu u Bihaću, dele- 
gati tih organizacija stvorili su Ujedinjeni savez anti- 
fašističke omladine Jugoslavije (USAOJ). 

Za II kongresa, održanog u Drvaru 1944. g., organi- 
zacija broji već 500 000 članova. III kongres održan je 
1945. g. u oslobođenoj zemlji, u Zagrebu, i na njemu je 
USAOJ uzeo naziv Narodna omladina. 

Do 1948. g. postojale su dvije organizacije: SKOJ i 
Narodna omladina, ali je tada održan zajednički kon- 
gres koji je proglasio njihovo ujedinjenje u Narodnu 
omladinu Jugoslavije, jer u oslobođenoj domovini nije 
bilo potrebno da i dalje postoje dvije omladinske orga- 
nizacije koje imaju iste ciljeve. Od svoga VII kongresa, 
1963. g., organizacija nosi naziv Savez omladine Jugo- 
slavije. 

Mnoga značajna djela u našoj zemlji ostvarili su čla- 
novi Saveza omladine Jugoslavije: pruge Brčko—Ba- 
novići, Šamac—Sarajevo i još desetak drugih; savre- 
meni put »Bratstvo-jedinstvo« od Ljubljane do Gevge- 
lije; niz velikih tvornica i hidrocentrala, savski nasip i 
dr. Radne akcije omladine imaju velik odgojni utjecaj 
jer njima omladina izgrađuje i sama sebe. Na radilišti- 
ma čitav dan odjekuju udarci pijuka, zuje drobilice, 
šume motori, ali se održavaju i predavanja iz najrazliči- 
tijih područja života i nauke — iz politike, privrede, 
medicine, umjetnosti, tehnike i dr. Održavaju se mnogi 
tečajevi i osnivaju klubovi. Omladina sama rukovodi 
čitavom organizacijom radilišta. Ima svoje štabove i sa- 
vjete i tako se uči rukovođenju i društvenom životu. Na 
radilištima neki omladinci postaju i članovi SKJ. 

Savez omladine organizira za svoje članove i izvan 
radnih akcija mnoga predavanja, tečajeve, večernje 
škole, omladinska sveučilišta itd. Obrađivanjem aktuel- 
nih političkih i filozofskih tema, predavanjima iz histo- 
rije, ekonomike, filma i dr. on proširuje njihove vidike 
i djeluje da omladinci usvoje naučni socijalizam kao 
svoj pogled na svijet. Osnivanjem raznih klubova (ra- 
dio-amaterskih, filmskih i dr.) podiže se i njihova tehni- 
čka kultura. Mnogo se polaže na zdravlje i fizičku kon- 
diciju. Zato se održavaju razna fiskulturna takmičenja, 
otvaraju se ljetovališta, logorišta, itd. Vodi se briga i o 
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zabavi i kulturnoj razonodi članova: organiziraju se 
kulturno-umjetničke smotre, osnivaju se klubovi mu- 
zičke omladine, klubovi ljubitelja knjige, priređuju se 
plesovi i zabave za omladinu. U > ŠTAFETI MLADO- 
STI sudjeluju stotine tisuća omladinki i omladinaca. 

Članovi Saveza omladine aktivni su i u organima 
društvenog samoupravljanja. U školama — svojim ra- 
dom u učeničkim zajednicama i u školskim savjetima — 
oni sudjeluju u naporima škole da njihov vlastiti odgoj 
bude što bolji. Ako su zaposleni u privredi, mnogi po- 
staju članovi radničkih savjeta. Omladinci učestvuju i 
u životu komune, te su članovi mnogih savjeta. Najna- 
predniji mladi radnici, inženjeri i tehničari okupljaju 
se u klubovima mladih proizvođača. 

Mladi ljudi u dobi od 14. do 27. godine dobrovoljno 
pristupaju organizaciji SO. Tu svoju želju potvrđuju 
svojom društvenom aktivnošću koja treba da bude u 
skladu s načelima i Statutom SO Jugoslavije. 

Savez omladine (SO) organiziran je ovako. U sva- 
kom poduzeću, školi, selu ili naselju u gradu može 
se osnovati osnovna organizacija (aktiv) SO. Tim or- 
ganizacijama upravlja predsjedništvo, a biraju ga 
članovi na godišnjoj konferenciji. Sadržaj rada svoje 
organizacije članovi određuju sami, već prema svo- 
jim interesima i potrebama sredine u kojoj djeluju. 
Radi uspješnijeg rada, omladinske se organizacije po- 
vezuju u općinske organizacije, republičke — npr. 
Savez omladine Hrvatske (SOH), Savez omladine 
Srbije (SOS) itd. — i Savez omladine Jugoslavije 
(SOJ). Na svojim konferencijama (općinskim) i kon- 
gresima (republičkim i općejugoslavenskim) članovi 
biraju svoja rukovodstva i usvajaju programe ra- 
da. Organizacija SO Jugoslavije aktivno surađuje 
s naprednim omladinskim pokretima širom svijeta. 


SAVEZ PIONIRA. 
Svake godine 29. no- 
vembra, na Dan Re- 
publike, primaju se 
učenici prvog razre- 
da osnovne škole na 
svečan način u dje- 
čju organizaciju Sa- 
vez pionira. Pred sta- 
rijim pionirima, roditeljima i drugim uzvanicima, pred 
pionirskom i državnom zastavom novi pioniri svečano 
obećavaju da će izvršavati sve zadatke koje od njih traži 
organizacija pionira. U znak da su postali pioniri vezuju 
im crvenu maramu oko vrata. Oni ostaju pioniri do 
svoje 14. godine (a tada postaju omladinci i omladinke). 

Savez pionira nastao je u narodnooslobodilačkom 
ratu 1942. godine. Prvi njegovi članovi bila su djeca 
koja su sakupljala pomoć za partizane, nosila hranu ra- 
njenicima, prenosila pisma i poruke kao partizanski ku- 
riri (> PARTIZANI), a neki su se i s puškom u ruci 
borili protiv neprijatelja. Pioniri su nastupali na parti- 
zanskim proslavama, pjevali borbene pjesme, recitirali, 
izvodili igrokaze, igrali kola. Mnogi pioniri žrtvovali su 
život za domovinu, među, njima i Boško Buha, jedan od 
najmlađih > NARODNIH HEROJA Jugoslavije. O radu 
pionira brinuo se SKOJ (Savez komunističke omladine 
Jugoslavije) i USAOJ (Ujedinjeni savez antifašističke 
omladine Jugoslavije) preko svojih članova — pionir- 
skih rukovodilaca. Još u toku rata pioniri su imali i 
svoju uniformu: trorogu bijelu kapu s petokrakom zvi- 
jezdom, bijelu košulju, bijele hlače i crvenu maramu 
oko vrata. Prvi list za pionire, »Pionir«, počeo je izla- 
ziti 1942. g. na oslobođenom teritoriju u Hrvatskoj. 
(Prestao je izlaziti 1962. g.) 

Nakon oslobođenja pionirska organizacija razvila se 
dalje i ubrzo postala masovna dječja organizacija. Cen- 
tralno vijeće USAOJ-a izdalo je statut Saveza pionira 
i odredilo osnovne zadatke i ciljeve toj organizaciji: 
pomagati da se djeci stvori ljepši život, da se u njima 
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razvija ljubav prema domovini, radu, roditeljima i svi- 
ma starijima, da se pioniri odgajaju na svijetlim pri- 
mjerima boraca iz NOR-a te da se pripremaju za bu- 
duće graditelje socijalizma. 

U vremenu obnove ratom opustošene zemlje pioniri 
i pionirke sakupili su stotine tisuća kilograma starog 
željeza i drugih otpadaka, pomagali su popraviti poru- 
šene škole, zasadili su milijune sadnica šumskog drveća, 
a uza sve to vrijedno su polazili školu da bi nadoknadili 
ratom izgubljeno vrijeme. S vremenom su se iz Saveza 
pionira razvile i druge organizacije koje samostalno 
djeluju, npr. > SAVEZ IZVIĐAČA, Gorani, Mladi za- 
drugari, Seleniti i drugi. 

Pioniri se udružuju u različite pionirske kolektive: 
u odred Saveza pionira pri školi, u pionirsku zajednicu 
u razredu, u specijalizirani pionirski kolektiv škole, u 
mjesnoj zajednici u kućne družine, u klubove itd. Pio- 
nirski odred uzima ime najčešće po nekom narodnom 
heroju ili drugoj znamenitoj ličnosti. Rad Saveza pioni- 
ra prate, pomažu i idejno usmjeravaju > SAVEZ KO- 
MUNISTA JUGOSLAVIJE, > SOCIJALISTIČKI SA- 
VEZ RADNOG NARODA JUGOSLAVIJE i > SAVEZ 
OMLADINE JUGOSLAVIJE. 

Danas Savez pionira obuhvaća svu našu djecu iz- 
među 7. i 14. godine. Prilikom svečanosti pioniri po- 
nosno nose svoju zastavu s likom pionira i pionirke 
i s natpisom: »Za domovinu s Titom — naprijed!« — 
što je ujedno i pionirski pozdrav. 

Pioniri u svojoj organizaciji provode vedro i bogato 
djetinjstvo. Odlaze na izlete i pohode (marševe), orga- 
niziraju proslave dječjih praznika, prilikom proslave 
Dana mladosti sudjeluju u svojoj zasebnoj pionirskoj 
štafeti (> ŠTAFETA MLADOSTI), u toku maja prire- 
đuju susrete, takmičenja, izložbe i druge priredbe. 

Za rad s pionirima osposobljavaju se u posebnim te- 
čajevima pionirski rukovodioci, izdaju se priručnici za 
praktičan rad s pionirima, izlazi raznolika pionirska 
štampa, otvaraju se posebni pionirski domovi. Time se 
pokazuje briga naše zajednice o djeci nove Jugoslavije. 








SAVREMENI STAN. Kod nas i u svijetu gradi se 
sve više modernih stambenih zgrada (> NASTAMBE). 
Stanovi u tim zgradama imaju sve potrebne uređaje, 
higijenski su, udobni i lijepi. Sve je u njima funkcio- 
nalno, tj. uređeno tako da na najbolji način odgovara 
potrebama stanara; ništa u njima nije suvišno. 

Takvih je stanova ipak razmjerno malo; mnogo više 
ljudi stanuje u starim zgradama koje potječu iz vremena 
naših djedova ili su još starije. Stanovi u takvim ku- 
ćama ne odgovaraju posve današnjim prilikama: često 
su preveliki, nisu dovoljno svijetli jer su im prozori 
premaleni, imaju previsoke stropove pa se zimi sporo 
i teško zagrijavaju, kuhinje su neudobne, kupaonica če- 
sto nema, itd. Stare kuće na selu nemaju vodovoda, pod 
je u njima katkad od opeke ili od nabijene zemlje, zahod 
je u dvorištu... Velik dio čovječanstva ima još neudob- 
nije nastambe: računa se da otprilike sto i osamdeset 
milijuna obitelji živi u tako lošim stanovima da oni 
ne odgovaraju ni najosnovnijim ljudskim potrebama. 

Stanovi u starim kućama nisu za današnje pri- 
like dovoljno funkcionalni. Često je onaj koji 
ih je gradio nastojao da gradnja bude što 
jeftinija, ili je gradio stan na zastar- 
jeli, neudoban način naprosto 


Ovako može izgledati fun 
uređeni stan. Svaka je pro: 
upravo tolika koliko je potreb 
da bude. Razmještaj  prostorij 
vrlo je brižljivo određen i one su 
opremljene na najprikladniji način. 
Kraj svega toga ovakav stan za 
obitelj od četiri člana ne zaprema 
više od stotinu kvadratnih metara. 


zato što drukčije nije znao. Osim toga, i prilike u 
kojima mi danas živimo znatno se razlikuju od prilika u 
kojima su živjeli naši djedovi. Život je postao užurbaniji, 
naporniji, složeniji. Danas nisu samo muškarci zaposleni, 
niti žene provode cio dan u kući. Poslom i raznim dru- 
štvenim obavezama i jedni i drugi zauzeti su veći dio da- 
na. Zato nastoje da im stan u prvom redu bude udobno 
mjesto za odmor, a kućni poslovi nisu više samo ženski. 
Pogledajte gornje dvije slike. »Starinski« su stanovi 
bili zakrčeni namještajem i pretrpani nepotrebnim 
ukrasima na kojima se hvatala prašina. Ljudi toga vre- 
mena željeli su da obiljem predmeta u stanu pokažu 
koliko su bogati, jer je bogatstvo bilo osnova njihova 
ugleda u društvu. Današnji su stanovi jednostavni, 
praktično uređeni i lako ih je održavati u redu. »Sta- 
rinske« kuhinje nisu građene tako da domaćici uštede 
suvišan napor. Poslujući u njima, žena 

mora neprestano hodati (jer je 
Na. . Štednjak u jednom uglu, 
ata ormar u drugom, vo- 
da u trećem ili 
na hod- 




















niku, ili čak 
u dvorištu) i ra- 
diti stojeći. Struč- 
njaci su izračunali da su 
naše prabake radeći u kuhinji 
i spremajući stan  prevaljivale 

svaki dan po 20—25 km; u toku svog 
života prešle bi tako put koji bi 9 puta 
opasao Zemlju oko ekvatora. U seoskoj kuhi- 
nji se obično i kuha, i jede, i dočekuju gosti, a kat- 
kad u njoj netko i spava. Savremena je kuhinja zapravo 





radionica domaćice. Zato može zapremati samo 6—8 mž. 
Sve je u njoj raspoređeno duž zida: plinski ili električni šted- 
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njak, ormarići i police za posuđe i namirnice, praonik 
s izlijevom i grijalom (bojlerom); a katkad i hladionik 
(frižider). Ormarići imaju daske za izvlačenje koje služe 
kao radne plohe. Domaćica se u takvoj kuhinji manje 
umara: većinu poslova može obavljati sjedeći jer joj 
je sve nadomak ruke — upravo zato što je kuhinja 
tako malena i korisno uređena. 
Savremene se kuće grade na 
uobičajen način, ali često vidimo 
i montažne kuće. Gotovi dijelovi 
za takve kuće izrađuju se u tvor- 
nici: pregradni zidovi, podovi, stro- 
povi, stepeništa, vrata, prozori, 
kompletne kupaonice i zahodi, itd. 
Ti se dijelovi prenose na gradilište 
pa se tu sklapaju i ugrađuju po- 
moću velikih i jakih dizalica 
(> DIZALICE I PRENOSILICE). 
Montažna izgradnja je jeftina i 
brza. Za 4—8 dana može se mon- 
tirati čitava stambena zgrada, a 
za nekoliko sedmica i golema pe- 
torokatnica ili šestorokatnica. U 
slučaju potrebe može se kuća de- 
montirati, prenijeti na drugo mje- 
sto i tu ponovo sastaviti. Mon- 
tažnim sistemom grade se čak i 
neboderi (uglavnom od aluminija 
i posebnih vrsta betona). Za grad- 
nju montažnih kuća primjenjuje se 
i savremen građevni materijal 
(npr. zrnasti beton, azbest-vinil i 
azbest-bitumen za podove itd.). 
Montažni zid debeo 11 cm čuva to- 
plinu u stanu kao zid od opeke 
debeo 76 cm. Svi dijelovi za mon- 
tažne kuće proizvode se serijski pa 
su zato jeftiniji, a ako treba, mogu 
se lako zamijeniti istim takvim di- 
jelovima iz tvornice. U našoj ze- 
mlji nekoliko tvornica proizvodi 
sve dijelove za montažne kuće. 
Savremeni su stanovi postali 
manji. To nije samo zbog nastoja- 
nja da se izgradi što veći broj sta- 
nova i da oni budu što jeftiniji 
nego i zbog savremenog načina 
života. Nekad su ljudi živjeli u 
velikim obiteljima: u jednom su 
velikom stanu boravili roditelji i 
njihovi odrasli sinovi i kćeri sa 
svojom djecom. Danas ne samo 
svaka obitelj nego i svaki samac 
traži da ima makar malen stan u 
kojem će se moći nesmetano odmo- 
riti od dnevnih briga i poslova. Ni 
naše obitelji nisu više tako broj- 
ne;u vrijeme naših pradjedova i prabaka nisu bile rijetke 
porodice sa četvero, petero i više djece. Danas zaposlena 
žena, koja je ujedno i domaćica, ne bi stigla da uza svoj 
posao još i održava u redu stan sa 4—5 velikih soba, 
ma koliko joj u tome pomagali i ostali članovi obitelji. 





Ovako savremena tehnika olakšava svakodnevni život 
u kući. Na tamnoj su podlozi pomagala naših praba- 
ka, na svijetloj podlozi pomagala savremene domaćice. 
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U savremenom stanu dovoljna je malena, ali dobro 
opremljena kuhinja. Mjesto velike i hladne kupaonice u 
kojoj se voda u kotlu grije drvima, ugodnija je mala ku- 
paonica s plinskim ili električnim grijalom (bojlerom) 
i radijatorom ili grijalicom s infracrvenim zrakama, pa 
čak i ako mjesto kade ima samo tuš. Posebna soba 
za primanje gostiju postala je ne- 
potrebna. Ako se s prijateljima 
sastajemo u svom stanu, uvest 
ćemo ih u sobu za dnevni bora- 
vak, a ljeti u vrt ili na balkon, 
Koji put u stanu nema ni posebne 
spavaće sobe. Kauč u sobi za dnev- 
ni boravak može se razvlačenjem 
pretveriti u ležaj za spavanje, a 
nekad se podigne te izgleda kao 
ormar u zidu. 

Svaka prostorija u stanu ima 
tačno određenu namjenu; zato one 
i nisu sve jednako velike. Najveća 
je prostorija za dnevni boravak. 
Ona često zaprema gotovo polo- 
vinu stana, jer se u njoj okuplja 
čitava obitelj uz knjigu, radio, te- 
levizor ili zabavu druge vrste. Ako 
je stan jednosoban, onda soba za 
dnevni boravak ujedno služi i kao 
spavaonica. 

Uštedom u prostoru možemo 
odvojiti mjesto za prostoriju koje 
u  »starinskim« stanovima nije 
bilo. To je garderoba. U zidovima 
te malene prostorije nalaze se 
ugrađeni ormari (plaka'ri) koji 
obično sežu od poda do stropa. U 
njima ima dosta mjesta za smje- 
štaj rublja, odjeće, posteljine, kov- 
čega i drugih predmeta. Time su 
iz sobe (najčešće iz spavaonice) 
uklonjeni glomazni ormari koji 
često nagrđuju sobu kad su na 
njih naslagani stari kovčezi i dru- 
ge stvari. Osim toga, rublje i odje- 
ća su u plakaru bolje zaštićeni od 
prašine. U garderobi je i klupica 
pa se tu možemo presvlačiti. 

Veoma je važno kako su pro- 
storije u stanu raspoređene, jer 
malen stan s odgovarajućim raspo- 
redom može biti prikladniji od ve- 
likog stana u kojemu su prostorije 
nezgodno raspoređene. U udobnom 
stanu prostorije za dnevni boravak 
su na jednoj strani, a spavaonice 
na drugoj. Kuhinja je neposredno 
do sobe (ili do niše) u kojoj se jede. 
Soba u kojoj se igraju djeca nije 
daleko od kuhinje, tako da majka, radeći u kuhinji, može 
i nadzirati djecu. Kupaonica je posve blizu do spava- 
onice. U takvu stanu nema nespretno smještenih pro- 
laznih soba (npr. spavaonica kroz koju se mora proći da 
bi se moglo doći do kupaonice ili do druge prostorije). 


I savremeni namještaj dopunjava funkcionalnost 
stana. Mjesto golemih, teških, skupih, a često i ružnih 
ormara, kredenaca, stolova, kreveta i ostalih dijelova 
namještaja, danas opremamo stan laganim, jednostav- 
nim i ukusnim namještajem koji se lako premješta i 
lako čisti. Takav namještaj serijski izrađuju tvornice 
namještaja pa se može nabavljati postepeno i u dijelo- 
vima. To je mnogo povoljnije nego kupovina »komplet- 
nih« skupih soba. 

Važan su ukras stana boje zidova. Ako su dobro 
izabrane, one djeluju skladno i vedro. Najčešće su boje 
pastelnih tonova, bez uzoraka. Za veću sobu mogu se 
kombinirati i po dvije boje. Bojom možemo donekle i 
izmijeniti izgled neke prostorije. Malena će se soba či- 
niti veća ako je obojena hladno (tj. zelenim, plavim, 
sivim tonovima). Velika soba obojena toplim tonovima 
(žutim, narančastim) činit će se manja. Bijeli strop će 
izgledati viši, a strop iste boje kao i zidovi niži, Hladne 
boje umiruju, a tople razdražuju; zato npr. sobu u kojoj 
spavamo nećemo obojiti crveno ili žuto. Nije dosta da su 
boje zidova među sobom skladne. One se moraju slagati 
s bojom namještaja, sa zastorima i sagovima. 

Slike i druge zidne ukrase treba pažljivo odabrati 
i postaviti na pravo mjesto. Zidovi pretrpani slikama 
djeluju neukusno. Osobit su ures stana zelene ukrasne 
biljke (>> CVIJEĆE I UKRASNO BILJE). One unose 
djelić prirode u naš stan i daju mu svježinu. 

Mnoge se tekovine tehnike primjenjuju da bi se po- 
većala udobnost stanovanja. Veće zgrade, uz stepenište, 
imaju i dizalo (lift). U tim je zgradama obično provedeno 
centralno grijanje. U podrumu je kotlovnica s cijevima 
Za paru, vruću vodu ili zrak. Cijevi su povezane s ra- 
dijatorima koji griju stanove pomoću pare ili vruće vo- 
de. Za grijanje toplim zrakom ugrađeni su u zidovima 
posebni dovodni i odvodni uređaji. Slični uređaji služe 
za provjetravanje (ventilaciju) nekih prostorija. Tako 
mogu smočnice i zahodi biti i bez prozora, a da uvijek 
budu dobro provjetreni. Najugodniji su stanovi s klima- 
tizacijom. To je uređaj koji automatski regulira željenu 
temperaturu (tj. zimi grije, a ljeti hladi) i vlažnost 
zraka, a istrošeni zrak pročišćava i osvježuje. Takav je 
uređaj veoma skup pa se još rijetko primjenjuje. 

Brojni električni kućanski aparati — usisači prašine, 
kuhala, grijalice, strojevi za pranje rublja, miješalice 
(mikseri) itd. — našli su obilnu primjenu u savremenim 
stanovima. 

Da bi novi stanovi bili što udobniji i funkcionalniji, 
prilikom izrade nacrta savjetuju se razni stručnjaci: 
arhitekti, tehnolozi, psiholozi, liječnici, umjetnici, struč- 
njaci za domaćinstvo i drugi. 

U našoj zemlji stan može biti u osobnom ili u dru- 
štvenom vlasništvu. 


Dvije gornje slike pokazuju kako djeluje uređaj za klimatizaciju. Zi- 
mi (prva slika odozgo) vanjski zrak prolazi kroz predgrijač, filtar, 
ovlaživač i grijač. Tako zagrijani, pročišćeni i ovlaženi zrak (crveno) 
ventilator tjera u sobu. Istrošeni zrak (plavo) vraća se do predgri- 
jača te nastavlja istim putem. Ljeti (druga slika) zrak prolazi kroz 
filtar, upljač vlage i rashlađivač. Zatim ga ventilator tjera u 
sobu (plavo). Istrošeni se zrak (crveno) pročišćava na isti način. 


Donje dvije slike prikazuju dva načina zagrijavanja prostorija u ve- 
likim zgrađama pomoću centralnog grijanja, Na gornjoj je slici gri- 
janje toplom vođom, a na donjoj grijanje parom. Oba su uređaja slična. 
Kotao, koji se u podrumskoj prostoriji kotlovnici loži ugljenom, 
grije vođu, odnosno paru. Topla vođa ili para (crveno) struji cije- 
vima kroz zidove kuće te ulazi u radijatore pojedinih soba pa ih 
grije. Kad se ohladi (plavo) vraća se do kotla te se ponovo grije. 
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SIGNALIZACIJA. Ujutro nas često budi zvrjanje bu- 
dilice. Oblačimo se i čekamo da nam radio dade znak 
tačnog vremena. Prelazimo preko ulice i pazimo kakve 
nam znakove daju semafori na raskršćima... Živimo 
okruženi svakovrsnim znakovima ili signalima. Svaki 
nam od njih nešto kazuje ili nas na nešto upozorava. 
Sporazumijevanje pomoću ugovorenih znakova ili sig- 
nala zove se signalizacija. 

Primitivni narodi upotrebljavaju za signalizaciju 
bubnjeve ili vatru. Signali drvenim bubnjem mogu se 
čuti na daljinu od 5 do 10 km; tako se vijest za nekoliko 
dana može javiti i desetak tisuća kilometara daleko. 

Na obalama Male Azije bila je još 400 godina prije 
n. e. uređena signalna služba bakljama s tornjeva na 
obali mora. I kod nas su graničari vatrom dojavljivali 
da se približavaju Turci. Prije nego što je pronađen te- 
legraf, raznim su se znacima (svjetlošću, vatrom, dimom, 
zastavama) prenosile određene riječi, a kasnije i slova. 
U XVIII st. moglo se tako za 1 sat prenijeti 20 riječi 
400 km daleko, ako je vidljivost bila dobra. 

Današnja je signalizacija znatno usavršena. U optič- 
koj (vidnoj) signalizaciji upotrebljavamo signalne i ruč- 
ne zastavice, svjetiljke i reflektore, a u akustičnoj 
(zvučnoj) signalizaciji zviždaljku, zujalo i sirenu. 

Signalizacija zastavicama osobito se upotrebljava u 
pomorstvu. Njome se mogu sporazumijevati brodovi ra- 
zličitih narodnosti, iako njihovi kapetani ne znaju dru- 
gog jezika do svoga. Svaka zastavica znači određeno 
slovo ili brojku, a to slovo ili brojka dalje znače odre- 
đenu rečenicu koja ima isti smisao na bilo kojem jeziku. 
Zato brod ima velik broj šarenih signalnih zastava, a 
uz to međunarodni signalni kodeks, knjigu nalik na de- 
beo rječnik. U njoj su protumačene kombinacije od 
jedne, dvije, tri ili četiri zastave. (Sa 26 zastava može se 
dati 375 076 različitih poruka.) Npr. zastava B znači: 
»Prevozim upaljivi ili eksplozivni materijal«. Kombina- 
cija od dvije zastave KL znači: »Ne mogu spasiti brod, 
preuzmite putnike i posadu«. Signal od tri zastave SOS 


znači: » Tražim hitnu pomoć«. Kombinacije od četiri za- 
stave uglavnom su geografski signali, npr. APHV znači: 
»Split«. Ako kapetan nekoga stranog broda želi javiti 
jugoslavenskom brodu da treba hitnu pomoć i da ne 
može spasiti putnike i posadu, pa moli da ih naš brod 
preveze u Split, dosta je da na jarbol digne tri kombina- 
cije zastava: SOS, KL, APHV. Signalizacija zastavama 
već je zastarjela pa je sve više zamjenjuje sporazumi- 
jevanje pomoću —> TELEGRAFA i pomoću > RADIJA. 

Signaliziranje pomoću ručnih zastavica zovemo se- 
maforna signalizacija. Svakom slovu odgovara različit 
položaj ruku. Takvu signalizaciju upotrebljava često 
vojska. Poseban način signaliziranja zastavicama upo- 
trebljavaju suci u nogometu i u vaterpolu. 

U pomorskom saobraćaju važnu ulogu signala imaju 
svjetionici. Podižu se na otocima, rtovima ili morskim 
grebenima i na ulazu u luku. Oni daju znakove morna- 
rima kamo da uprave brod. I brodovi se noću mogu spo- 
razumijevati među sobom pomoću svjetla. Kratkim i 
dugim bljeskovima električne svjetiljke ili reflektora 
oni daju znakove Morseove [Morsove] abecede. 

Često se na prometnim raskrsnicama postavljaju se- 
mafori koji automatski mijenjaju svjetlo. Paljenje crve- 
nog svjetla znak je da se prolaznici i vozila moraju za- 
ustaviti, a paljenje zelenog svjetla znači slobodan pro- 
laz. Žuto svjetlo pali se između crvenoga i zelenoga te 
upozorava da će se uskoro upaliti svjetlo suprotne boje. 

Danas se na prometnim mjestima ne upotrebljavaju 
automobilske sirene, i time se izbjegava suvišna buka. 
(Donedavna je jedan trubljaj automobilske sirene zna- 
čio vožnju ravno naprijed, dva trubljaja skretanje ude- 
sno, a tri skretanje ulijevo.) Signali se daju žmigavcem 
— svjetlom koje se pali i gasi. Kad upali žmigavac na 
desnoj strani automobila ili tramvaja, vozač upozorava 
da skreće udesno; signal na lijevoj strani znači da auto 
skreće ulijevo. Crvenim svjetlom na stražnjem dijelu 
automobila vozač daje znak da koči, tj. da usporava 
vožnju. U signalizaciji brodskom sirenom ili zviždalj- 
kom jedan kratak zvuk znači: »okrećem udesno«, dva 
kratka zvuka: »okrećem ulijevo«, a tri: »vozim krmom 
(natraške)«. 

Tvornička sirena daje znak za početak i prestanak 
rada u tvornici. Prilikom požara, poplave ili uzbune 
zbog zračnog napada sirene zavijanjem upozoravaju na 
opasnost. Lokomotiva zviždukom daje znak da dolazi. 

Željeznički saobraćaj (>> ŽELJEZNICE) upotreblja- 
va posebnu signalizaciju. Podignuta poluga semafora uz 
prugu označava slobodan prolaz vlaka, a vodoravna ga 
zabranjuje. Drugi uređaji sa svjetlosnim oznakama ili 
s oznakama u boji upozoravaju vlakovođu — crveno mu 
svjetlo kazuje: »Stoj!«, narančasto: »Vozi polako! Op- 
rez!«, a zeleno: »Put je slobodan«. Tako se izbjegavaju 
nesreće, do kojih bi inače moglo doći. U cestovnom > 
SAOBRAĆAJU upotrebljavaju se međunarodni znakovi 
postavljeni uz ceste i raskršća. 

Svi su ti signali određeni međunarodnim ugovorima. 
Nitko ih ne smije po volji mijenjati jer oni služe sigur- 
nosti, olakšavanju saobraćaja i veze među narodima. 

U izviđačkim organizacijama (>SAVEZ IZVIĐAČA) 
mnogo se njeguju različite zanimljive igre signalizacije. 
Izviđači i planinke vježbaju različite načine signalizira- 
nja na svojim —> LOGOROVANJIMA (taborovanjima). 


Na ovoj su slici prika- 
zane zastavice koje se 
upotrebljavaju u po- 
morskoj = signalizaciji. 
(Danas već zastarjele.) 
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SINDIKATI. Rad- 
nici su se počeli 
boriti protiv izra- 
bljivanja kada su 
došli do saznanja da 
za svoj rad ne pri- 
maju zasluženu i 
pravednu nagradu. 
Veći je dio njihova 
rada prisvajao za sebe poslodavac-kapitalista. Najprije 
su se radnici borili pojedinačno i neorganizirano, ali su 
ubrzo spoznali da će biti jači ako se udruže pod jednim 
rukovodstvom, 

Da bi postigli cilj, osnivali su razne organizacije. 
Organizacija pod imenom radnički sindikati odigrala je 
veliku ulogu u jačanju radničke proleterske solidarnosti 
i u dizanju njihove klasne svijesti. 

Kod nas su se počele javljati sindikalne organizacije 
u posljednjoj četvrtini XIX st. Borba za prava radničke 
klase bila je veoma teška jer u to vrijeme nije bilo na- 
predne i revolucionarne radničke partije. Ipak je u tim 
sindikatima bilo dosljednih revolucionara koji su uno- 
sili borbeni duh u radničke sindikate i pripremali ih za 
veće političke akcije, kao što su štrajkovi. 

Do ujedinjenja naših radničkih sindikata došlo je 
1919. g. u Beogradu na kongresu ujedinjenja sindikata. 
Ujedinjenim sindikatima uspjelo je u kratko vrijeme 
okupiti preko trista tisuća članova. Ta je organizacija 
pokazala veliku snagu i odlučnost u borbi protiv izra- 
bljivanja radničke klase. Organizirani su mnogi štraj- 
kovi željezničara, rudara, bankovnih službenika, grafič- 
kih radnika i drugih. Zato je vladajuća klika s kraljem 
na čelu već 1920. g. zabranila Ujedinjene sindikate, a 
oko 40 000 članova tih sindikata i drugih radničkih bo- 
raca prošlo je kroz zatvore. 

Borba je nastavljena na druge načine. Već 1921. g. 
osnovani su Nezavisni sindikati pod utjecajem zabra- 
njene Komunističke partije (->» SAVEZ KOMUNISTA 
JUGOSLAVIJE). Borba za poboljšanje ekonomskog po- 
ložaja radnika počinje se povezivati s borbom protiv 
nenarodnoga. vladajućeg režima. Diktatura kralja Alek- 
sandra 1929. g. zabranjuje zato i Nezavisne sindikate. 

Preostao je još samo pomirljivi, neborbeni Ujedi- 
njeni radnički sindikalni savez Jugoslavije (URSS). Čla- 
novi zabranjenih Nezavisnih sindikata tada su počeli 
pristupati URSS-u. Tako je i taj savez došao pod utjecaj 
naprednih i borbenih radnika, Nenarodne vlade sve ne- 
smiljenije progone članove URSS-a i napredne radnike. 
Neposredno pred drugi svjetski rat hapse i šalju u 1o- 
gore i zatvore više stotina sindikalnih funkcionera i rad- 
ničkih prvoboraca, a 1940. g. zabranjuju Ujedinjeni rad- 
nički savez i plijene svu njegovu imovinu. 

Sindikalne su organizacije pod vodstvom Komuni- 
stičke partije raznim oblicima agitacije i propagande — 
predavanjima, seminarima, štampom i dr. — odgajale 
radnike u duhu nauke marksizma i lenjinizma. Oni su 
kasnije u narodnoj revoluciji sudjelovali kao organiza- 
tori i kao najnapredniji i najhrabriji borci. 

Za vrijeme narodnooslobodilačkog rata sindikati nisu 
postojali kao organizacija. Komunistička partija je dala 
inicijativu za osnivanje radničkih sindikata odmah. na- 
kon oslobođenja Beograda 1944. godine. Taj je novi 
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sindikalni pokret i po sadržini i po formi drugačiji od 
predratnih sindikata. Prvi su se put u našoj historiji 
našli u istom sindikalnom pokretu i manuelni i inte- 
lektualni radnici. U novim društvenim prilikama sin- 
dikatima nije više potrebno štititi radnog čovjeka od 
eksploatacije, jer on sada sam upravlja svojom radnom 
organizacijom i sam raspoređuje sredstva što ih je ste- 
kao svojim radom. I zato je sada jedan od glavnih za- 
dataka sindikata da radnika upućuje kako da što djelo- 
tvornije upravlja i kako da se koristi pravima koja je 
stekao u našem samoupravljačkom socijalističkom dru- 
štvu (> RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE, —> DRU- 
ŠTVENO SAMOUPRAVLJANJE). Sindikati se zalažu 
za postizanje što višeg životnog standarda radnih ljudi. 
Oni razvijaju nov odnos prema radu i bore se za posti- 
zavanje najveće produktivnosti u radu (smanjivanje 
proizvodnih troškova, a povećanje proizvodnje i pobolj- 
šanje kvalitete proizvoda). 

Sindikati se brinu za zdravstvenu zaštitu svojih čla- 
nova pa se zalažu da radni uvjeti u poduzećima i usta- 
novama budu što bolji. Posebno se brinu o radnim od- 
nosima zaštićujući radnika u njegovim zakonskim pra- 
vima (>> SOCIJALNA ZAŠTITA). Sindikati održavaju 
razne tečajeve, surađuju s radničkim sveučilištima, 
gimnazijama za obrazovanje radnika, itd. Organiziraju 
za svoje članove kulturno-umjetnička, sportska i druga 
društva, otvaraju knjižnice i čitaonice, izdaju časopise 
i novine, štampaju knjige. Glavni list Saveza sindikata 
Jugoslavije zove se »Rad«. 

Članstvo u sindikatu je dobrovoljno, ali se učlanjuju 
gotovo svi građani koji su u radnom odnosu. U poduze- 
ćima i ustanovama postoje sindikalne podružnice. One 
su u 1965. g. brojile više od 4 000 000 članova. Na čelu 
Saveza sindikata Jugoslavije nalazi se Vijeće SSJ. Po- 
stoje i savezi sindikata u pojedinim socijalističkim re- 
publikama s republičkim vijećem na čelu. U pojedinim 
su općinama i gradovima općinska i gradska sindikalna 
vijeća. 

Savez sindikata Jugoslavije još od svojega na- 
stanka vrlo aktivno surađuje s mnogim sindikalnim 
organizacijama u,drugim zemljama bez obzira na to kak- 
vo je društveno uređenje u tim zemljama. Zajedno 
sa svim naprednim sindikalnim organizacijama u 
svijetu naši sindikati vode borbu za bolji život 
radnih ljudi i za pravedan i trajan mir u svijetu. 


SISAVCI. Sve kralješnjake kojih mladunčad siše mli- 
jeko zovemo sisavci. Po obliku tijela i po načinu života 
često se veoma razlikuju. Današnja nam nauka tumači 
da su se sisavci razvili od davnih gmazova (> RAZVOJ 
ŽIVIH BIĆA). U toku mnogih milijuna godina, prilago- 
đujući se na različite načine različitim uvjetima života, 
postepeno su se mijenjali. Neki su u toku vremena izu- 
mrli (> IZUMRLE ŽIVOTINJE), drugi su se veoma 
usavršili, treći su ostali na primitivnom stupnju razvoja. 
Bez obzira na te razlike, sisavci spadaju u najrazvije- 
nije oblike živih bića. 

Na najmanjem kontinentu naše Zemlje, u Australiji, 
i na nekim obližnjim otocima žive čudne životinje. Po- 
krivene su dlakom, a legu jaja. Iz tih se jaja izvale mladi 
koji se hrane majčinim mlijekom. Dakle sisavci su, a 


legu se kao gmazovi. To su kljunaš i kljunasti ježak. 
Nigdje drugdje na Zemlji nema više takvih primitivnih 
sisavaca. Zamišljamo da su slično mogli izgledati i prvi 
sisavci koji su se razvili od gmazova. 

I klokan (kengur) zaostao je na davnom stupnju ra- 
zvoja sisavaca. Ženka koti još sasvim nerazvijeno mla- 
dunče, veliko tek 2—3 cm, a onda ga ustima prenese 
u tobolac na trbuhu. Tu ono dalje raste, hraneći se maj- 
činim mlijekom, dok se potpuno ne razvije. Zato klo- 
kana ubrajamo u tobolčare. Tobolčara ima više vrsta, 
u Australiji i u Južnoj Americi. Na ostalim ih konti- 
nentima više nema, ali nalazimo njihove okamenjene 
ostatke (> FOSILI). 

Svi ostali sisavci kote već razvijene žive mlade, ali 
su neki još slijepi i nejaki, dok drugi odmah staju na 
noge, gledaju naokolo i trčkaraju za majkom. 

Oblike davnih sisavaca sačuvali su i kukcožderi: jež, 
krtica, rovka i drugi. Jež svojom šiljastom gubicom s 
oštrim zubićima hvata kukce na koje naiđe, ali izvlači 
i zmije iz njihovih rupa. Ako osjeti opasnost, smota se 
u trubicu i neprijatelju okrene svoje oštre bodlje. Krtica 
širokim lopatastim nogama kopa pod zemljom duge hod- 
nike i tu lovi kukce i njihove ličinke. Patuljasta rovka 
je najmanji, ali ujedno i najkrvoločniji sisavac. Iako joj 
tijelo nije duže od 4 ćm (a rep isto toliko), ona napada 
i proždire sve do čega dođe, pa i dvostruko veće živo- 
tinje (npr. miša ili mladog štakora). 

Jedini leteći sisavci jesu netopiri. Većina ih noću 
lovi kukce u letu. Šišmiši su nam korisni jer tamane 
komarce. Najveći netopir —letipas, koji živi u Indo- 
neziji — hrani se voćem. 

U toplim krajevima Afrike i Amerike žive krezubice 
— sisavci s vrlo malo zuba ili posve bez njih. Tako 
mravojed kroz uski otvor svoje krezube njuške može 
samo izvlačiti i uvlačiti svoj dugi, ljepljivi jezik kojim 
kupi mrave i termite. Pasanac ima tvrd oklop, savitljiv 
samo u pasu. Ako ga neprijatelj napadne, može se posve 
sklupčati. 

Glodavci svojim jakim zubima glodnjacima glođu 
tvrde predmete. U glodavce spadaju zec, kunić, vjeve- 
rica, dabar, puh i drugi. Meso zeca i kunića jedemo. 
Krzno nekih glodavaca veoma se cijeni. Lovci su gotovo 
istrijebili dabra i činčilu radi njihova skupocjenoga 
krzna. Hrčak i poljski miš čine štete na našim njivama, 
a divlji kunić uništava nasade u Australiji, gdje se veo- 
ma namnožio. Čovjeka posvuda prate dva glodavca i 
čine mu velike štete po skladištima, podrumima i tava- 
nima. To su miš i štakor. Štakor je i vrlo opasan jer 
njegova buha prenosi kugu na čovjeka. 

Među sisavcima ima i takvih koji se hrane drugim 
životinjama. Imaju oštre i snažne zube. Zovemo ih zvi- 
jeri. Većina zvijeri hrani se živim plijenom. Velike i 
snažne zvijeri — lav, tigar, leopard, jaguar, ris i vuk, 
a ponekad i medvjed — često napadaju stoku, a katkad 
i ljude. Kod nas je raspisana velika novčana nagrada za 
svakog ubijenog vuka. Medvjed je tako prorijeđen da 
je potrebno posebno odobrenje da se može ustrijeliti. 
Lisica, divlja mačka, tvor, kuna i druge manje zvijeri 
čine najviše štete među peradi. Hijena se često hrani 
strvinom ili ostacima nakon gozbe lavova ili leoparda. 
Zvijeri iz dalekih krajeva — lavovi, tigrovi, leopardi, 
bijeli medvjedi — uvijek su atrakcija > ZOOLOŠKIH 
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Zenka sjevernog ili bijelog medvjeda doji svoju mlađunčad — blizance 


VRTOVA i velikih > CIRKUSA. Dvije zvijeri, psa i 
mačku, čovjek je pripitomio pa ih ubrajamo u —> DO- 
MAĆE ŽIVOTINJE. Vidra se hrani ribama pa se izvrsno 
prilagodila životu na kopnu i u vodi. 

Još bolje su se životu u vodi (u moru) prilagodili pe- 
rajari. Postali su pravi vodeni sisavci. Razne vrste tu- 
ljana i morževi izlaze na kopno samo povremeno — da 
se sunčaju i da nahrane mladunce. To su stanovnici le- 
denih krajeva. Ali jedna vrsta tuljana, sredozemna med- 
vjedica, nađe se katkad (sad već vrlo rijetko) i u našem 
Jadranu. Primorci je zovu morski čovjek, jer kad se iz 
vode pomoli njena okruglasta glava, naliči pomalo na 
glavu čovjeka s dugim brcima. 

Ima sisavaca koji nikad ne izlaze na kopno. To su 
kitovi. Oblikom tijela veoma su nalik na ribe. Oni u 
moru kote žive mlade, a ovi sišu majčino mlijeko. Bu- 
dući da su sisavci, dišu plućima, pa zato povremeno 
isplivaju na površinu da udahnu zrak. Plavetni kit je 
dug do 30 m, te je najveća životinja koja je ikad živjela 


Cimpanze u zoološkom vriu ručaju po svim pravilima pristojnosti 
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na Zemlji (>> DIVOVI MEĐU ŽIVIM BIĆIMA). Kitove 
ljudi mnogo love radi masti (>> KITOLOV) te su ih 
već gotovo istrijebili. I dupin ili pliskavica, stanovnik 
našeg Jadrana, spada u kitove. Često čini štetu našim 
ribarima: potrga im mreže u kojima se već uhvatila riba. 

Na kopnu su danas najveće životinje slonovi. Azij- 
skog je slona čovjek pripitomio pa mu služi ponajviše 
za nošenje teških tereta. 

Na život po šumskim livadama i otvorenim travnja- 
cima, stepama i savanama prilagodili su se biljožderi. 


afrički slon 
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Oni pasu travu i brste lišće s grmlja i drveća. U po- 
trazi za hranom i u bijegu pred progoniteljima (zvije- 
rima, čovjekom) često prevaljuju daleke prostore. Noge 
su mnogih biljoždera postale vitke i često vrlo brze. 
Broj prstiju se smanjio, a na vrhu su postali široki i po- 
kriveni čvrstom rožnatom zaštitom: razvilo .se kopito 
ili papak. Najpoznatiji kopitari, konj i magarac, već su 
veoma rijetki kao divlje životinje. Čovjek ih od davnine 
uzgaja kao domaće životinje. Njihovi su daleki srodnici 
nosorog i tapir. Među papkarima više nema divljega go- 


Tragovi različitih vrsta sisavaca, Iz takvih se tragova može »pročitati« koja je životinja prošla, kamo je išla, je li trčala ili je išla polagano, itd. 








divokoza 


veda, a pitoma stada različitih pasmina pasu po liva- 
dama svih kontinenata. Čovjek je pripitomio i druge 
papkare: ovcu, kozu, svinju, ljamu, jednogrbu i dvo- 
grbu devu. U gustišu naših velikih šumskih predjela 
ostali su divlji papkari — srna i jelen; u nepristupačnim 
planinama žive divokoza i kozorog; u stepama (> STE- 
PE I TUNDRE) žive antilope, u tundrama sob i los, a u 
afričkim savanama dugovrata žirafa. I zdepastoga vo- 
denkonja (ili nilskog konja) iz afričkih jezera i velikih 
rijeka ubrajamo u papkare. 

U tropskim šumama Afrike, Azije i Južne Amerike 
žive sisavci koji su odlično opremljeni za život na dr- 
veću, jer im spretni udovi i pokretni prsti dobro služe 
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da se prihvate za granu. To su majmuni. Većinom žive 
u čoporima koje predvode najjači mužjaci. Kad čopor 
stigne u blizinu ljudskih naselja, stradaju nasadi, a na- 
ročito kukuruzna polja. Najrazvijeniji su čovjekoliki 
majmuni — čimpanza, gorila, orangutan i gibon. Obično 
žive u porodicama. Ženke se s mnogo nježnosti brinu 
za svoje mladunce. Iako su gorila i orangutan veoma 
snažne životinje, hrane se biljkama, a napadaju samo 
kad osjećaju da im je život ugrožen. Po svojoj tjelesnoj 
građi, po načinu života i ponašanju čovjekoliki su maj- 
muni slični čovjeku. Savremena je nauka nepobitno do- 
kazala da se > ČOVJEK razvio od dalekih predaka 
koji su zajednički i njemu i čovjekolikim majmunima. 





SLIKARSTVO I GRAFIKA. Tko bi znao kako je i 
zašto čovjek počeo crtati? Možda je prvu sliku stvorio 
ucrtavši ugarkom rogove i papke na jelenu sličnoj mrlji 
svoje pećine, a kasnije prošarao stijene crtežima u vjeri 
da će mu oni, nekom tajanstvenom silom, pomoći da 
ubije prikazanu životinju. 

Za današnjeg čovjeka slika je ukras stana, lijep 
predmet u kojem uživa naše oko, dok se mašta raduje 
otkrivajući u mrtvoj materiji boje, sklad i život. Mi 
volimo dobru sliku jer ona može da prenese na nas 
uzbuđenja koja je osjećao umjetnik dok ju je stvarao. 

Slikar izražava svoje osjećaje i ljubav za ljepotu 
oblicima i bojama. On osjeća da boje i oblici žive, da 
mogu biti lijepi ili ružni, izražajni ili dosadni. On zna 
da tmurne boje izražavaju tugu, a da svijetle i žarke 
boje pobuđuju radost i vedrinu. Tako mnogi moderni 
slikari nastoje da nas zainteresiraju ili uzbude igrom 
boja i oblika, ne prikazujući ništa (slikari-apstrahisti). 
Ali oblici i boje mogu prikazivati i stvari, bića i pojave 
što nas okružuju, mogu na ravnoj plohi dočarati daljinu, 
pa čak i svjetlo i zrak. Slike obično prikazuju prirodu, 
ljude, životinje i predmete. Tako pejzaž predstavlja 
sliku nekog kraja, a mrtva priroda grupu predmeta. Fi- 
gura prikazuje čovjeka, a figuralna kompozicija grupu 
ljudi. Akt je slika gologa ljudskog tijela, a portret lik 
određenog čovjeka. 

Umjetnik ne kopira prirodu doslovce. On bira, sre- 
đuje, mijenja, ispušta ili naglašava. Često iskrivljuje 
prirodni oblik da bi pojačao izražaj (npr. tuge ili straha). 
Tako rade ekspresionisti. Ponekad, kao slikari-impresio- 
nisti, žrtvuju čvrst oblik predmeta te mrljama boja po- 
stižu jak dojam svjetla i zraka. Slikari-nadrealisti stva- 
raju neočekivane prikaze snoviđenja. Oslobođena mašta 
stvara bez obzira na prirodne zakone, pa kuće lete po 
zraku, a ljudi se pretvaraju u životinje ili cvijeće. Čak 
i kad umjetnikova slika na prvi pogled »vjerno« pri- 
kazuje prirodu, ona se znatno razlikuje od fotografije. 

Da bi nam slikom saopćio dojmove svoje mašte, sli- 
kar se služi obojenom materijom. Kao što mora pozna- 
vati boje i oblike, umjetnik mora dobro poznavati i ma- 
terijal i alat kojim će raditi. Slikarev je alat stalak, pa- 
leta za miješanje boja, kistovi i sl. Služeći se tim alatom, 
on nanosi na podlogu (platno, tanku dasku i sl.) razne 
vrste boja. Prema vrstama boja i načinu rada nastaju 
razne tehnike. Slikar može raditi bojom u prahu kojoj 
doda nekog sredstva (veziva) da je zalijepi uz podlogu. 
Kao vezivo može služiti ljepilo (tutkalo), vapno, mlijeko, 
ulje itd. Jaje npr. služi kao vezivo u tehnici jajčane tem- 
pere, gumiarabika u akvarelu (»vodene boje«), a razna 
ulja (laneno, makovo) služe za pravljenje uljanih boja. 
Slikamo li na mokroj žbuci bojama razmućenim vap- 
nenom vodom, radimo tehnikom al fresco [al fresko]. 
Takve slike zovemo zato freske. I slaganjem šarenih ka- 
menčića na svježu žbuku možemo napraviti sliku, mo- 
zaik. Slikar_mora da tehnici prilagodi svoju zamisao 
slike, ili da izabere onu tehniku kojom će tu zamisao 
najbolje izraziti. Temperom se može nacrtati svaka vlas 
u kosi, a na mozaiku moraju oblici biti jednostavni. 
Akvarel je lijep kad je svjež i prozračan, pastel kad je 
lako nanesen. Dobra slika je plod umjetnikova doži- 
vljaja, njegova osjećaja za osobine materijala kojim 
taj doživljaj prikazuje i poznavanja slikarskog zanata. 
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Zidna slika (Pompeji, II-I št. prije n. €) 


Pseća: 


3 Ed Crtež ma vazi (Grčka, V st. prije n. e) 





Slikari ne stvaraju samo slike nego i plakate, kulise 
za kazalište, opremaju i ilustriraju knjige, a mnogi rade 
kao nastavnici u školama i odgajaju u djece smisao za 
lijepo. 

Slikari pokazuju i prodaju svoje radove na izložba- 
ma. Najbolji slikarski radovi izloženi su u slikarskim 
galerijama i u muzejima (> MUZEJI I GALERIJE). 

Umjetnost slikanja njeguje se od davnine u svim kra- 
jevima svijeta, i gotovo svi narodi imali su velikih 
umjetnika čija su djela ponos njihove kulture. Još su 
uvijek odlično uščuvani desetke tisuća godina stari crteži 
životinja u spiljama Lascaux [Lasko'] u Francuskoj i u 
Altami'ri u Španjolskoj. Hramovi i grobnice starog 
Egipta puni su slika, koje već tisućljećima ne gube izra- 
žajnost crteža ni svježinu boja. Slike antičke Grčke nisu 
sačuvane, ali o njihovoj ljepoti možemo suditi po crte- 
žima na vazama i po zidnim slikama u rimskome gradu 
Pompe'jima (Italija), koje su rađene po uzoru na grčko 
slikarstvo. Etruščani su freskama oslikavali svoje grob- 
nice, a Rimljani (i kasnije Bizantinci) bili su majstori 
mozaika. Poznati su mozaici iz srednjeg vijeka u Sv. So- 
fiji u Carigradu, u Rave'ni (Italija), a kod nas u bazilici 
u Poreču. Naši stari manastiri i crkve — Sopoćani, Mile- 
ševa, Studenica i drugi — poznati su u cijelom svijetu 
po divnim freskama naših srednjovjekovnih majstora. 
Unutrašnjost francuskih i njemačkih gotskih katedrala, 
nastalih u XIII st., puna je čarobnih boja kad sunce 
prodre kroz velike prozore na kojima su slike napravlje- 
ne od šarenih stakala povezanih olovnim okvirima. 
Dvorovi vladara i feudalaca ukrašavani su tapise'rijama 
(goble'nima). To su umjetnički izrađene tkanine u koje 
je umjetnik izvezao ili utkao ornamente i razne prizore 
iz lova, bitaka itd. 

Doba renesanse (XIV i XV st.) dalo je umjetnosti ve- 
lika djela i velika imena. Talijanski slikar iz rane rene- 
sanse (oko 1300 g.) Giotto [Đoto] i slikari iz tzv. visoke 
renesanse (oko 1500. g.) Michelangelo [Mikela'nđelo], 
Leona'rdo, Rafael i Tizian [Ticijan] ubrajaju se u naj- 
veće umjetnike ljudskoga roda. 

Otprilike u isto vrijeme radili su naši slikari Nikola 
Božidarević i Andrija Medulić, a o knjige ukrašene sli- 
kama-minijaturama Julija Klovića otimali su se carevi 
i pape. U Njemačkoj je tada živio snažni crtač Diirer 
[Direr]. Vrhunac baroknog doba (XVII st.) predsta- 
vljaju Holanđanin Rembrandt [Rembrant], Flamanac 
Rubens i Španjolac Velasquez [Velaske's]. Pod utjeca- 
jem klasične Grčke i Rima stvarao je Francuz Poussin 
[Puse'n] (XVII st.). U XIX st. Francuzi su dali najbolje 
slikare Evrope: Delacroix [Delakroa'] je najsilnije 
izrazio uzbuktalu osjećajnost romantike, Ingres [Engr] 
je bio izvanredan crtač, a Courbet [Kurbe'] snažan rea- 
list. Najbolji majstor ruske realističke škole bio je Ilja 
Rjepin. 

I izvan Evrope živjela je i živi velika umjetnost 
slikanja. Kinezi i Japanci stoljećima su stvarali nježne 
i profinjene slike na svili. Davni Indijci su majstorski 
oslikali spilju Ajantu. Krasne su stare perzijske mini- 
jature, a pune neiscrpne mašte arabeske (ornamenti) 
Arapa, kojima je vjera zabranjivala da prikazuju lik 
čovjeka. Svoje su slikarstvo imali i Azteki u Americi, 
prije dolaska evropskih osvajača, a i u nekim spiljama 
afričkih pustinja pronađene su vrijedne stare slikarije. 
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Danas se umjetnosti raznih naroda ne razlikuju to- 
liko kao nekad, jer je veza među umjetnicima olakšana 
razvojem štampe, prijevoznih sredstava itd. Zato nije 
čudno što je veliki francuski slikar Cćzanne [Seza'n], 
koji je živio na prijelomu prošlog i našeg stoljeća, utje- 
cao na moderne slikare gotovo čitava svijeta. Od njega 
su učili slavni Španjolac Picasso [Pika'so], Francuzi 
Braque [Brak], M&tisse [Mati's] i Duffy [Difi'] i mno- 
gi drugi, ali su oni kasnije krenuli svojim putem. U krug 
istaknutih savremenih umjetnika pripadaju Chagall [Ša- 
ga'l], Rouault [Ruo'], Klee, Miro', Leger [Leže']. 

Evo imena nekoliko naših slikara iz prošlog i ovog 
stoljeća: Vjekoslav Karas, Ferdo Quiquerez [Kikerec], 
Vlaho Bukovac, Uroš Predić, Paja Jovanović, Josip Ra- 
čić, Vladimir Becić, Miroslav Kraljević, Oskar Herman, 
Emanuel Vidović, Nadežda Petrović, Rikard Jakopič, 
Jovan Bijelić, Marino Tartaglia [Tarta'lja], Ljubo Ba- 
bić, Ignjat Job, Krsto Hegedušić, Petar Lubarda, Petar 
Konjović, Milo Milunović, Marko Čelebonović, Nikola 
Martinoski, Peđa Milosavljević, Gabrijel Stupica itd. 

Slikarstvu je srodna umjetnost grafika. Svojim cr- 
tačkim osobinama ona povezuje sve grane likovnih 
umjetnosti: slikarstvo, > KIPARSTVO i > ARHITEK- 
TURU. Svaka od tih umjetnosti ima u osnovi crtež, a 
grafika je baš crtež. Njezino glavno sredstvo izraza je 
crta i rez, crna boja i bijeli papir. Grafičari mogu 
umnožavati svoja djela (grafike) u tisuće jednakih pri- 
mjeraka. Pri tom se koriste raznim grafičkim vještina- 
ma. Iglama i noževima urezuju svoj crtež u ploču od 
drveta, linoleuma, metala ili drugog materijala, pre- 
mažu obrađenu ploču (matricu) bojom i otisnu je na 
papir. Mogu stvarati sve nove otiske, dokle god se ploča 
ne istroši. 

Prije nego pristupi urezivanju, grafičar obično ima 
pripremljen crtež koji kopira na ploču. Pri stvaranju cr- 
teža on misli na materijal u kojem će raditi. Crtež za 
urezivanje u bakar može biti finiji, crte tanje, detalja 
više; crtež za drvorez mora biti jednostavniji, a crte de- 
blje. Iako ima na raspolaganju samo jednu boju, umjet- 
nik može ostvariti bogatstvo crteža raznolikošću linija 
i zgodnim razmještajem crnih i bijelih ploha, a raznim 
alatima stvorit će na ploči neobične efekte. 

Želimo li napraviti drvorez, nacrtat ćemo svoju zami- 
sao na ravnoj i glatkoj ploči od drveta (najbolje kruško- 
va) pa ćemo izrezati sve ono što treba da ostane bijelo. 
Na preostale izbočine nanijet ćemo boju i otisnuti ploču 
(matricu) na papir. Dobiveni otisak zove se drvorez. Ako 
slično postupimo na linoleumu, dobit ćemo linorez. Na 
glatkoj površini bakra možemo noževima i iglama stva- 
rati žljebove i ogrebotine. Kad u njih utisnemo boju i 
pod jakim je pritiskom tijeska izvučemo na vlažan pa- 
pir, dobit ćemo otisak — bakrorez. 

Neke kiseline (npr. dušična) nagrizaju metal. Prema- 
žimo bakrenu ili cinčanu ploču smjesom otpornom pre- 
ma kiselini pa izgrebimo iglom crtež, tako da šiljak igle 
otkriva metal. Uronimo zatim ploču u kiselinu i ona će 
na izgrebenim mjestima izgristi metal, tj. udupsti crtež. 
Operimo ploču terpentinom, unesimo boju u brazde i 
otisnimo na vlažan papir. Dobili smo bakropis. 

Ima jedan način umnožavanja pri kojemu se crtež ne 
urezuje, nego se crta masnom kredom ili masnim tušem 
na glatkoj ploči kamena vapnenca. Kad završimo crtež, 


kamen premažemo otopinom gumiarabike u vodi uz 
dodatak dušične kiseline koja djeluje da sva mjesta ne- 
zaštićena crtama masnoće lakše upijaju vodu. Kasnije na 
vodom navlaženi kamen nanesemo pomoću valjka ma- 
snu boju. Boja se prima samo onih mjesta koja odbijaju 
vodu, a to je upravo crtež. Ostaje nam samo da oti- 
snemo boju s kamena na papir. Sve se to, doduše, ne 
radi tako jednostavno, ali u osnovi je postupak takav. I 
tehnika i otisak zovu se litografija. Novi pronalasci ne- 
prekidno omogućuju stvaranje novih načina umnoža- 
vanja. Otisci svih tehnika zovu se grafički listovi. Gra- 
fički listovi znatno su jeftiniji od slika, jer ih je mnogo 
jednakih pa su pristupačni i onima koji nemaju mnogo 
novaca, a žele posjedovati umjetninu. Mehanička (fo- 
tografska) reprodukcija grafičkog otiska čini ga još jef- 
tinijim, ali ta reprodukcija ne prenosi nikad svu draž i 
finoću otisaka s originalne ploče. 

Prvim počecima grafike mogli bismo smatrati gre- 
benje crta kremenim šiljkom u mekšu stijenu prethisto- 
rijske spilje, a i u kost urezan crtež životinje. Nešto kao 
drvorez bio je i valjak s ukrasima i slovima koji su se 
utiskivali na žbuci u grobnicama egipatskih faraona. U 
drevnoj Aleksandriji tiskali su ukrase na platno pomoću 
izrezbarenih drvenih ploča. No prava umjetnost grafike 
razvila se tek pri kraju srednjeg vijeka, kad su pisane 
knjige počele ustupati mjesto štampanima. U XVI st. 
njemački majstori Diirer [Direr] i Holbein [Holbajn] 
režu i tiskaju krasne drvoreze, a u XVIII st. Japanci po- 
staju izvanredni majstori te tehnike. Harunobu, Utama- 
ro, Hirošige i Hokusai ostali su do danas nenadmašivi 
umjetnici drvoreza u boji. Među savremenim evropskim 
drvorescima ističe se Belgijanac Masereel [Mazere'l]. 

Bakrorez se razvio iz pomoćnih otisaka zlatara koji 
su svoje crteže u zlatu (gravi're) premazivali bojom i 
otiskivali da bolje vide kako su im uspjeli. Kinezi i Ja- 
panci su to radili već u X st., a Evropljani u XIII st. 
Kasnije se urezivalo u metal s namjerom da se crtež 
odštampa. Taj je posao bio vrlo težak, pa su majstore 
grave're nazivali »mučenicima umjetnosti«. Poznati ba- 
kroresci XV st. bili su Talijani Pollajo'lo, Boticelli [Bo- 
tiče'li] i Mantegna [Mante'nja] i Nijemac Schongauer 
[Šongauer], a u XVI st. značajni su Talijan Raimo'ndi 
i Nijemac Diirer. Remek-djela bakropisa ostvario je 
Francuz Callot [Kalo'] (XVII st.) svojim komičnim i tra- 
gičnim prikazima iz života prosjaka. Njegov savremenik 
Holanđanin Rembrandt pravi je čarobnjak bakropisa. 
Čudesno lijepi, bogati, puni svjetla i dubokog uzbuđenja, 
njegovi bakropisi su najviši domet grafičke umjetnosti. 
Siloviti, potresno snažni bakropisi Španjolca Goye [Go- 
je] (XVIII—XIX st.) i danas su živi protest protiv stra- 
hota rata i pokvarenosti onih ljudi koji tlače druge. 

Istaknut je moderan bakropisac Francuz Ada'm. 

Služeći se litografijom, Francuz Daumier [Domje'] 
se borio protiv poroka građanskog društva XIX st. 

Naši najznačajniji grafičari prošlih stoljeća bili su: 
Bernardo Porečanin, Martin Rota-Kolunić, Andrija Me- 
dulić, Hristofor Žefarović, Pavao Ritter-Vitezović i krug 
grafičara oko povjesničara Valvasora. Značajni su naši 
noviji grafičari Ljuba Ivanović, Tomislav Krizman i 
Božidar Jakac koji je odgojio niz mladih slovenskih 
umjetnika. U Ljubljani se svake druge godine održava 
svjetska izložba grafike, nazvana »Ljubljanski bienna'le«. 







Bobić: Kompozicija (XVII st.) 





Jakopič: Žena u zelenom (XX st.) 
Generalić: Pogreb (XX st.) 
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Vincent iz Kastva: Freska (XV st.) 





Račić: Pejzaž (XX st.) 





Tartaglia: Mrtva priroda (XX st.) 


Lubarda: Apstraktna slika (XX st.) 


SOCIJALISTIČKI SAVEZ RADNOG NARODA 
JUGOSLAVIJE. Građani naše zemlje upravljaju 
svim područjima društvenog života. U raznim političkim 
i društvenim organizacijama osposobljavaju se za tu 
značajnu ulogu. Najmasovnija je takva organizacija 
Socijalistički savez radnog naroda Jugoslavije (SSRNJ). 

SSRNJ se razvio iz organizacije Narodne fronte (NF), 
koja je osnovana prije drugoga svjetskog rata. Ta je 
organizacija ujedinjavala sve napredne ljude protiv sve 
veće opasnosti od fašizma. Tada je Komunistička par- 
tija Jugoslavije (KPJ, > SAVEZ KOMUNISTA JUGO- 
SLAVIJE) pozvala narod da stvori masovan politički po- 
kret koji će okupiti sve napredne snage u Jugoslaviji. 
Tako su NF-i pristupili svi protivnici fašizma i dikta- 
ture: radnici, napredni seljaci i intelektualci. Svi su oni 
bili spremni da se bore za obranu zemlje, a protiv izra- 
bljivanja, nacionalnog ugnjetavanja i fašizma, 

Još jača i brojnija organizacija postala je NF nakon 
okupacije zemlje 1941. g. Tada je dobila naziv Jedin- 
stvena narodnooslobodilačka fronta (JNOF). Pod ruko- 
vodstvom KPJ, Fronta je organizirala i vodila borbu 
protiv stranih okupatora i domaćih izdajica. Na oslo- 
bođenom teritoriju pomagala je osnivanje narodnooslo- 
bodilačkih odbora — novih organa > NARODNE VLA- 
STI u Jugoslaviji. 

Nakon oslobođenja zemlje, na svome prvom kon- 
gresu u Beogradu 1945. g., organizacija je uzela ime 
Narodna fronta Jugoslavije (NFJ). Kao svoj glavni za- 
datak preuzela je organiziranje narodnih masa na obnovi 
ratom opustošene zemlje. Samo u toku 1946. g. članovi 
Fronte dali su oko 125 milijuna dobrovoljnih radnih sati. 
Veliko povjerenje u svoju Frontu posvjedočili su naši 
narodi na izborima za Ustavotvornu skupštinu 1945. g. 
Tada je 90,48%%/o birača glasalo za kandidate NFJ. 


SSRNJ se osobito zalaže za učvršćivanje bratstva 
i jedinstva među našim narodima, za dalje razvijanje 
socijalističkih društvenih odnosa, za što brojnije uklju- 
čivanje građana u organe > RADNIČKOG SAMO- 
UPRAVLJANJA i > DRUŠTVENOG SAMOUPRAV- 
LJANJA, za suzbijanje zaostalosti i za privredni razvi- 
tak našeg sela, za razvijanje komuna i mjesnih zajed- 
nica u gradovima, za organiziranje kulturnog i zabavnog 
života itd. Ali djelatnost SSRNJ proteže se i van grani- 
ca naše zemlje. Savez se zalaže za učvršćivanje mira u 
svijetu, za prijateljsku suradnju među narodima i za 
pomaganje svim naprednim pokretima u svijetu. Go- 
dine 1966. SSRNJ brojio je više od 8 milijuna pojedi- 
načnih članova. Naši dnevni listovi (>> NOVINE) gla- 
sila su Socijalističkog saveza radnog naroda. 


Svaki naš građanin koji je navršio 18 godina i ima 
biračko pravo može postati član SSRNJ ako se upiše u 
jednu od mjesnih konferencija, odnosno u njezinu pod- 
ružnicu. Takve se organizacije osnivaju za teritorij je- 
dne izborne jedinice — sela, naselja, mjesne zajednice. 
Mjesnu konferenciju vodi odbor od 15 do 30 čla- 
nova. Na teritoriju općine djeluje općinska konfe- 
rencija SSRNJ. Svaka socijalistička republika ima 
svoju republičku konferenciju (npr. u Hrvatskoj je 
to Konferencija SSRNH). Na čelu čitave organizacije 
stoji Savezna konferencija SSRNJ. Ona donosi pro- 
gram i statut organizacije i određuje radne zadatke 
Saveza za period do slijedećeg saziva Konferencije. 
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SOCIJALNA ZAŠTITA. Briga o čovjeku i nastoja- 
nje da njegov život bude ljepši i sretniji osnova je soci- 
jalističkog društvenog uređenja. Naša je domovina so- 
cijalistička, pa zato briga za čovjeka kod nas postaje 
svaki dan sve veća. Ona je, između ostaloga, izražena 
u Ustavu i u drugim zakonima. 


Čovjeka mogu zadesiti razne nevolje — bolest, izne- 
moglost, starost, nesreća pri radu — i druge teškoće u 
kojima sam sebi ne može pomoći. Tada je potrebno da 
mu pomogne društvena zajednica u kojoj živi. Takva se 
briga o čovjeku zove socijalna zaštita. Kakva će i kolika 
biti ta zaštita, ovisi o tome koliko ljudi stvaraju i pri- 
vređuju: što više privređuju i što više sredstava mogu 
odvajati za takve potrebe, to će i pomoć biti obilatija. 
Takvu zaštitu — kad svi radni ljudi odvajaju dio svojih 
zarada pa ga ulažu za slučaj nezgoda u svom životu i u 
životu svojih porodica — zovemo socijalno osiguranje. 

Svaki zaposleni čovjek i članovi njegove obitelji kod 
nas su socijalno osigurani. Ako se razbole ili se unesre- 
će na poslu, oni dobivaju liječničku pomoć, lijekove i 
određenu materijalnu naknadu. 

Neki radnici, zbog teške bolesti ili ozljede za vrijeme 
rada, nisu više sposobni za redoviti rad — postali su in- 
validi. Njima pripada novčana pomoć — invalidnina. 
Mnogi se invalidi mogu osposobiti (prekvalificirati) za 
drugi, lakši posao. Tko je trajno onesposobljen za rad, 
dobiva invalidsku penziju. Starosna penzija pripada 
onome koji je navršio određeni broj godina starosti i 
proveo na poslu određeno vrijeme. Ako radnik umre, 
njegova porodica dobiva porodičnu penziju. 


Naša se zajednica posebno brine za majke i djecu. 
Tako majkama socijalno osiguranje omogućuje određeni 
broj dana dopusta za porod, a zatim skraćeno radno 
vrijeme, dok doje malo dijete. Obitelji osiguranika koje 
ispunjavaju određene uvjete dobivaju dodatak na djecu. 
Za zaštitu majki i malene djece osnivaju se: savjeto- 
vališta za buduće majke, rodilišta, dječja obdaništa, ja- 
slice, domovi itd. Osobitu brigu posvećuje naša zajed- 
nica socijalnoj zaštiti djece bez roditelja, djece palih 
boraca u NOR-u i djece žrtava fašističkog terora, omo- 
gućujući im tako da se školuju i osposobe za život. Za 
djecu bez roditelja postoje domovi, prihvatilišta i druge 
ustanove koje izdržava zajednica. Svakome takvu dje- 
tetu zajednica određuje posebnog staratelja. 

Naša zajednica brine o ratnim vojnim invalidima, 
koji su u narodnooslobodilačkom ratu bili ranjeni ili 
osakaćeni. Brine se o nemoćnim, bolesnim i samohranim 
starcima, nadalje o slijepim, gluhim i drugim ljudima s 
teškim tjelesnim nedostacima. Slijepoj, gluhoj, duševno 
zaostaloj i tjelesno invalidnoj djeci ona omogućuje po- 
sebno školovanje i pripremanje za život: osposobljava 
ih za zvanja koja mogu uspješno vršiti. 

Da bi socijalna zaštita mogla izvršavati svoje zadat- 
ke, ima svoje socijalne ustanove, kao i domove za djecu 
i omladinu, specijalne zavode za slijepu, gluhu i drugu 
defektnu djecu, domuve za starce, ljetovališta i opora- 
vilišta, itd. Uz odgojitelje, nastavnike, liječnike i druge 
društvene radnike, zadacima socijalne zaštite bave se 
i posebni stručnjaci — socijalni radnici. 

Kod nas je socijalno osiguranje organizirano na prin- 
cipima samoupravljanja (>DRUŠTVENO SAMOUPRA- 
VLJANJE, > RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE). 


SPILJE. U našoj zemlji 
ima nekoliko tisuća većih 
i manjih spilja. Narod je 
nekad zazirao od njih i 
ispredao o njima mnoge 
priče, osobito o spiljama 
kroz koje protječe voda 
(ponornica). Prema tim 
pričama, u spiljama ima 
vila, zmajeva, psoglavaca, 
patuljaka i drugih izmi- 
šljenih bića koja ondje 
čuvaju ukleto blago. Nau- 
kao tome misli drugačije. 
Danas se proučavanjem 
spilja bavi posebna grana 
nauke speleologija 
(»spiljarstvo«), pa se is- 
traživači podzemnog svi- 
jeta zovu speleolozi. Op- 
skrbljeni posebnom odje- 
ćom, sa šljemovima, ru- 
darskim svjetiljkama, u- 
žetima, raznim alatom, te- 
lefonima, a nekad i apa- 
ratom za udisanje kisika, 
oni se smjelo spuštaju 
u mračne, opasne dubine. 


Godine 1956. prodrla je grupa speleologa iz sedam 
zemalja 1135 m duboko u utrobu zemlje u spilju Berger 
[Berže'] u Francuskoj. Time su postigli svjetski rekord 
u osvajanju spiljskih dubina. Sa sobom su ponijeli 
160 vreća opreme koje su sadržavale 800 m ljestava od 
užeta, 12 gumenih čamaca, 1 km užeta od najlona, 600 
električnih baterija, 4km telefonskih žica, 1000 kg ži- 
vežnih namirnica, itd. Neke su spilje otkrili pastiri, oso- 
bito ako im je blašče »propalo u zemlju«. Nekiput nam 
spilju otkrije koja ptica (osobito divlji golub) kad iz nje 
izleti, ili zvijer koju psi progone a ona umakne u pod- 
zemni otvor. I rudari su naišli na mnoge spilje. 


Najviše spilja ima u planinama koje se sastoje od 
vapnenca. Tekuća voda otapala je postepeno vapnenac i 
dubla u njemu šupljine. S vremenom ih je širila, otje- 
cala naniže i dalje razjedala vapnenac i zemlju. Tako je 
ponegdje voda izdubla čitave podzemne rovove i hod- 
nike, koji se negdje šire u prostrane dvorane. Ponekad 
se spilja sastoji od nekoliko galerija koje su poređane 
jedna iznad druge a povezane su u pukotinama i otvo- 
rima. Neke se podzemne jame spuštaju i do tisuću me- 
tara u dubinu, a ima ih dugačkih i po nekoliko kilome- 
tara. Naša Postojnska spilja, čuvena u cijelom svijetu 
po svojoj ljepoti, dugačka je oko 20 km. Pet kilometara 
spilje je uređeno i pristupačno posjetiocima. (Bude ih 
oko 300 000 na godinu.) Tuda vozi podzemna željeznica, 
a putjeosvijetljen električnim svjetlom. Ostali, veći dio 
spilje mogu vidjeti samo iskusni speleolozi. Jedna se 
podzemna dvorana zove Koncertna dvorana. Tu se odr- 
žavaju koncerti i plesovi za turiste i druge posjetioce 
spilje. Poznata je i Bogovinska spilja kod Zaječara, za- 
tim spilja Vjetrenica u Popovu polju, Veternica u Me- 
dvednici kod Zagreba, Škocjanske jame kod Divače, Mo- 
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Dio veličanstvene Postojnske spilje sa stalaktitima, stalagmitima, stupovima siga i drugim kamenim ukrasima 


dra spilja na otoku Biševu kod Visa, u koju se s mora 
ulazi čamcem, i mnoge druge. Najdublja je naša spilja 
Jazben kod Nove Gorice (350 m). 

Unutrašnjost nekih spilja ukrašena je sigama. One 
nastaju taloženjem vapnenca otopljenog u vodi. Sige što 
vise sa svoda zovu se stalaktiti, a one koje nastaju na 
tlu zovemo stalagmiti. Kad se vapnenačka voda cijedi 
po stijenama spilje, nastaju prekrasne zavjese koje se 
prelijevaju u raznim bojama. U vrlo starim spiljama 
spojili su se stalaktiti sa stalagmitima pa su nastali stu- 
povi. Sige rastu vrlo, vrlo sporo: prema nekim računima 
treba da prođe tisuću godina da bi se nakapao stup vi- 
sok jedan metar. Koliko je onda godina moralo proći pa 
da nastane veličanstveni stup u našoj spilji Pčelini koji 
je visok 30 m a debeo 3—4 m! 


Mnoge su spilje suhe; kroz druge i danas protječu 
potoci ili rijeke ponornice. Ponegdje su kao ostaci neg- 
dašnjih voda tekućica ostala prekrasna podzemna je- 
zera. U nekim se spiljama stvaraju debele naslage leda 
(spilje ledenice). Ljudi vade ljeti taj led i upotreblja- 
vaju ga za rashađivanje jela i pića. U tamnim spi- 
ljama žive i neke spiljske životinje kojima su oči za- 
kržljale. U našoj Postojni živi potpuno slijep vodoze- 
mac čovječja ribica, s kožom bijelom poput čovječje. 
Nema je nigdje drugdje u svijetu. 

Spilje su u pradavna vremena služile čovjeku kao 
obitavalište. Zato su u mnogim suhim spiljama nađeni 
tragovi vatre, medvjeđe i ljudske kosti, kameno oruđe i 
oružje. Po svojim divnim prethistorijskim slikama na 
stijenama čuvene su spilje kod Altami're u Španiji 
i kod Lascauxa [Lasko'a] u Francuskoj. Kod nas su 
u poluotvorenoj spilji na Hušnjakovu kod Krapine na- 
đeni ostaci krapinskoga davnog čovjeka (>> ČOVJEK). 


KESE i + j 
< pra S RAŠE S preia 


SPORTOVI I SPORTSKE IGRE. Mnoge su sport- 
ske grane poznate od davnine. Bacanje kamena, skok 
udalj (s mjesta i sa zaletom), trčanje, rvanje i mačevanje 
bili su narodni sportovi naših pradjedova. Mnogi su se 
sportovi, u obliku kako ih danas poznajemo, razvili u 
Engleskoj prije 150 godina. Odatle su se proširili u dru- 
ge zemlje. 

Najpoznatiji su sportovi: atletika, plivanje, smučanje 
(skijanje), klizanje, rvanje, veslanje, biciklizam, dizanje 
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linijski 





utega, streljaštvo, boks. Igre kao što su nogomet, ruko- 
met, košarka, odbojka, tenis, stolni tenis, hokej na ledu 
i na travi i dr. također ubrajamo u sportove i nazivamo 
ih sportskim igrama. 

Sportovima se ne bavimo samo radi razonode ili da 
bismo postigli što bolje rezultate nego i da bismo postali 
zdraviji, snažniji, spretniji, izdržljiviji, brži i smjeliji, 
da bismo se oporavili nakon rada koji nas je iscrpio. 
Najvredniji su oni sportovi koji svestrano razvijaju ti- 





jelo i koji se mogu u životu korisno primijeniti. To su 
prije svega plivanje, atletika i smučanje (skijanje). Kod 
nas najpopularniji sport, nogomet, dolazi — po mišlje- 
nju liječnika za sportsku medicinu — po zdravstvenoj 
vrijednosti istom na 11. mjesto! Koristan je svaki sport 
ako se njime umjereno bavimo; štetan može postati i 
najzdraviji sport ako se njime pretjeruje. 

Tko se želi baviti sportom, obično se upisuje u sport- 
sko društvo ili klub. Svi sportski klubovi u jednoj so- 
cijalističkoj republici i u čitavoj zemlji zajedno ujedi- 
njeni su u sportske saveze. Tako postoje: Atletski savez, 
Plivački savez, Veslački savez, Nogometni savez, Stre- 
ljački savez, Rukometni savez i dr. 

Pravi sportaš je skroman, uredan i discipliniran, ne 
pije alkoholnih pića i ne puši. Na takmičenju se bori 
otvoreno, pošteno i uporno, drugarski se vlada prema 
protivniku i pristojno prema sucu. Ne razmeće se po- 
bjedom. Amater je sportaš koji se bavi sportom radi 
svog zadovoljstva; profesionalac nastupa za novac jer 
mu je bavljenje sportom (npr. nogometom) jedino zani- 
manje. Mi više cijenimo sportaše amatere. Na —> OLIM- 

PIJSKIM IGRAMA mogu se natjecati samo amateri. 
: Pripremanje za sportsko takmičenje naziva se tre- 
ning. Stručnjak koji sportaše priprema za natjecanje 
zove se trener. Takmičenja vode sportski suci. Oni mo- 
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raju dobro poznavati pravila natjecanja i sportskih iga- 
ra da bi mogli ispravno suditi. Svoje znanje moraju 
dokazati na sudačkim ispitima. 

U sportu se bilježe najbolji rezultati koji se postižu 
u nekim granama sporta; to su rekordi (republički, dr- 
žavni, olimpijski, svjetski). Rekordi se računaju samo u 
onim granama sporta u kojima se rezultati mogu tačno 
mjeriti vremenom, daljinom ili težinom (npr. u lakoj 
atletici, plivanju, dizanju utega, jedriličarstvu). Rezul- 
tati trčanja, skijanja i plivanja označeni su u minutama, 
sekundama i desetinkama sekunde (npr. 10,1 = 10 se- 
kundi i 1 desetinka, 1 : 45,7 = 1 minuta, 45 sekundi i 7 
desetinka). Rezultati bacanja i skokova označeni su me- 
trima i centimetrima, a dizanje utega kilogramima. 

I naši su sportaši postigli nekoliko vrijednih svjet- 
skih rekorda: u kuglanju, gađanju, jedriličarstvu, pa- 
dobranstvu (npr. padobranci su postavili 1962. g. 5 svjet- 
skih rekorda!). Zanimljivo je da je naš državni rekord 
u kuglanju (1014 čunjeva u 200 bacanja) bio bolji od 
svjetskog (982 čunja) jer se kao svjetski rekordi bilježe 
samo rezultati na međunarodnim takmičenjima. 

Vrhunske rezultate može postići samo sportaš koji, 
uz poseban talent i fizičku kondiciju (tjelesnu spremu), 
neumorno vježba i živi sportskim načinom života, tj. ne 
pije alkoholnih pića, ne puši, rano liježe i rano ustaje. 


Ove bi rezultate mogao postići svaki zdrav i normalno razvijen dječak: 





JUGOSLAVENSKI REKORDI (olimpijske discipline) 
(prema stanju 1. III 1970.) 













MUŠKARCI ŽENE 


I 
Šš 





Trčanje 




















nrninnnrnannininnn: 


Š 





i 
































Ove bi rezultate mogla postići zdrava i normalno razvijena djevojčica: 
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SVJETSKI REKORDI (olimpijske discipline) 
(prema stanju 1. III 1970.) 
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Sportovima se možemo baviti na uređenim vježbali- 
štima, igralištima i u dvoranama. Mjesta za takmičenja 
zovemo sportskim borilištima. Najveća su i najljepše 
uređena borilišta > STADIONI. 

Atletika se sastoji od brzog hodanja, trčanja, ska- 
kanja i bacanja. Natjecanja u hodanju nisu tako raši- 
rena. Mnogo su češća natjecanja u trčanju. Trčanje se 
dijeli u trčanje na kratke staze (60, 100, 200 i 400 m), 
srednje (800-—2000m) i duge staze (3000—10 000 m). 
Naročito su uzbudljiva štafetna trčanja (npr. 4X100 m). 
Najduže je trčanje maraton (42195 m), kao uspomena 
na starogrčkog vojnika Filipeda, koji je pretrčao udalje- 
nost od Maratonskog polja do Atene da bi donio vijest o 
pobjedi Grka nad Perzijancima. Poznajemo još trčanje 
preko prepona i trčanje. u prirodi — kros (cross country 
[kros kantril). U skakanju se održavaju natjecanja u 
skoku udalj, uvis, u troskoku i skoku s motkom. Bacaju 
se kugla, koplje, disk i kladivo. Najsvestranija atletska 
disciplina je desetoboj. Desetobojac se mora natjecati 
u 10 disciplina: trčanju na 100, 400 i 1500 m, trčanju s 
preponama na 110 m, skoku udalj, uvis i s motkom, ba- 
canju kugle, diska i koplja. Za omladinu do 15 godina 
najpogodnije je trčanje na kratke staze, trčanje krosa, 
skakanje udalj i uvis i bacanje kugle. 

Plivanje je veoma zdrav sport. Vrlo su ga cijenili 
stari Rimljani pa su za neuka čovjeka govorili: »Ne zna 
ni čitati ni plivati!« Plivači se natječu u prsnom, leđnom 
i slobodnom plivanju, u plivanju leptirovim stilom i u 
skokovima u vodu. Natječu se na stazama od 100 do 
1500 m. I u plivanju se takmiče štafete (npr. 4X 100 m). 
Skokovi u vodu vrše se s daske u visini od 3mi5m 
i s tornja u visini od 10 m. 

Veslanje je također veoma star sport. Njime se na- 
njem u trkaćim čamcima s pomičnim sjedalom i mišići 
nogu. Veslanje jača pluća i srce. Čamci za natjecanja u 
veslanju nazivaju se prema broju veslača: skif ili samac 
(za jednog veslača), dvojac i četverac s kormilarom ili 
bez kormirala i osmerac. Veslačka takmičenja nazivaju 
se regate. Kajak je pokriven čamac za vožnju po brzim 
planinskim rijekama. Razlikujemo kajak jednosjed (za 
jednog veslača) i kajak dvosjed (za dva veslača). Na 
moru se održavaju takmičenja u jedrenju. Poznato je 
takvo takmičenje Jadranska regata. Prema svojoj građi 
sportske su jedrilice podijeljene u više kategorija. 

Smučanje (skijanje) kao sport provodi se tek kojih 
stotinu godina, iako su smučke (skije) stanovnicima sje- 





Skupna vježba učenika beogradskih osnovnih škola na golemom sta- 
dionu Jugoslavenske narodne armije na svečanoj proslavi Dana mladosti 


vernih zemalja poznate već dulje od dvije tisuće godina. 
Kod nas su se prije 300 godina smučkama služili sloven- 
ski seljaci iz sela Bloke. Smučari se natječu u trčanju 
na 10, 15, 30 i 50 km, u štafetnom trčanju 4 X 10 km, 
u spustu, u slalomu i veleslalomu, u skokovima s po- 
sebnih skakaonica. Naša najveća skakaonica u Planici 
spada među najveće na svijetu. Na njoj je postignut 
1969. god. najdulji skijaški skok na svijetu: 164 m (Wolf, 
Njemačka DR). 

Klizanje također ubrajamo u zimske sportove. Ono 
razvija ravnotežu, spretnost i skladnost pokreta. Klizači 
se natječu u umjetničkom klizanju, pojedinačno i u mje- 
šovitim parovima, a u parovima također u plesnim vjež- 
bama na ledu, pri čemu se ocjenjuju ljepota i težina 
izvedenih vježbi. Natječu se i u brzom klizanju. 

—> PLANINARSTVO je vrlo koristan sport za sva- 
koga zdravog čovjeka. Alpinisti su zdravi, smjeli i iz- 
držljivi sportaši. 

U konjičkom se sportu jahači natječu u brzom ja- 
hanju na razne udaljenosti, u utrkama s preskakanjem 
prepona i u kasanju. Na kasačkim utakmicama konj vuče 
lagana kolica na dva kotača, a u njima sjedi upravljač. 
U ostalim konjičkim utrkama na konju sjedi jahač — 
jockey [džokejl. 

Strijelci se okupljaju u streljačkim družinama. Stre- 
ljaštvo je sport koji traži veliku preciznost i mirnoću, 
oštar vid i hladnokrvnost. Natjecanja se vrše u gađanju 
puškom, malokalibarskom i zračnom puškom ili pišto- 
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ljem u mete raznih veličina. (I tu smo postigli nekoliko 
svjetskih rekorda.) Njeguje se i streličarstvo — gađanje 
u cilj lukom i strijelom. 

Biciklizam je sport u kojemu se sportaši utrkuju bi- 
ciklima. Natjecanja se priređuju na cestama i traju ne- 
kada i po više dana. Najpoznatija je u našoj zemlji utrka 
Kroz Jugoslaviju, a u svijetu Tour de France [Tur d 
Frans]. Druga vrsta natjecanja biciklima su natjecanja 
na posebnim kružnim stazama. Isto tako priređuju se 
utrke motociklima (npr. Opatija-rally [reli, engleski = 
sastanak)) i automobilima. Provode se na cestama ili na 
kružnim trkalištima. Motocikli i automobili raspoređeni 
su u kategorije prema snazi motora i vrstama vozila. 

Zrakoplovno jedriličarstvo (>> AVION) omiljen je 
sport omladine, a tako isto i padobranstvo (-> PADO- 
BRAN). Među našim sportskim padobrancima ima i ne- 
koliko svjetskih prvaka. 

Kuglanje je sport kojim se mogu baviti i stariji ljudi. 
Naši su kuglaši postigli nekoliko svjetskih rekorda u 
broju oborenih čunjeva. 

Rvanje, džudo, boks i dizanje utega ubrajamo u teš- 
ku atletiku, a nazivamo ih i borilačkim sportovima, Na- 
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tjecanja u rvanju vrše se u grčko-rimskom stilu, gdje se 
protivnik smije uhvatiti samo iznad pojasa, i u slobod- 
nom stilu, gdje ima više dopuštenih hvatova. Džudo je 
sport obrane i napada, a razvio se iz japanskog načina 
borbe džiju-džicu. Za dizanje utega potrebna je velika 
snaga jer valja što veći teret podići objema rukama ili 
jednom rukom iznad glave. Dizanje utega vrši se na tri 
načina: izvlačenjem, trzanjem i izbacivanjem. Sva ta 
tri načina zajedno čine triatlon. U boksu takmičari su 
podijeljeni u skupine prema težini. Razlikujemo katego- 
rije: muha, bantam, perolaku, laku, poluvelter, velter, 
polusrednju, srednju, polutešku i tešku. Time se postiže 
da se u borbama uvijek susreću protivnici iste težine i 
približne snage. Borbe se vode u tri runde, a svaka 
runda traje po 2.ili 3 minute. Rvanje, džudo, boks i di- 
zanje utega nisu za omladinu mlađu od 18 godina. Boks 
je veoma štetan i za odrasle ljude jer vrlo često dovodi 
do oštećenja mozga i živčanog sistema, do oslabljenja ili 
do potpunog gubitka vida, do srčanih bolesti itd. Stati- 
stika govori da su od 1900. g. do danas 462 boksača pogi- 
nula na ringu ili umrla u bolnici odmah nakon takmi- 
čenja. Zato liječnici traže da se boks, kao štetan, zabrani. 


Od sportskih igara kod nas je najpoznatiji nogomet, 
iza njega rukomet. U SAD mnogo su poznatiji rugby 
[ragbi] i baseball [bejzbol]. Kanađani dobro igraju ho- 
ckey [hokej] na ledu, Indijci se ističu u hokeju na travi, 
Australijanci u tenisu i plivanju, a u stolnom tenisu 
Japanci i Kinezi. 

Sportske igre su najvećim dijelom momčadske igre. 
Jedna momčad broji u nogometu i hokeju na travi po 
11 igrača, u odbojci 6, u košarci 5, u vaterpolu i ruko- 
metu 7, itd. Utakmice se igraju u dva ili više dijelova 
(poluvremena, setovi). Nakon svakoga takva dijela igre 
momčadi mijenjaju strane. Za lopte, a u nekim igrama 
i za sprave (rekvizite), tačno je propisana veličina, težina 
i oblik. 

Kad u jednoj skupini nastupa više momčadi, onda se 
takmičenje može provesti ili po bod-sistemu (svaka 
momčad igra sa svakom) ili po cup-sistemu [kap-siste- 
mu] (momčad koja je izgubila jednu utakmicu ispada iz 
daljeg takmičenja). Ligama nazivamo način takmičenja 
po dvostrukom bod-sistemu (svaka ekipa igra sa svakom 
po dvije utakmice: jedanput u svome mjestu, drugi put 
u mjestu protivnika), te takmičenja traju nekoliko mje- 
seci, pa i čitavu godinu. Turniri su kraća natjecanja koja 
traju najviše nekoliko dana. Na turnirima se igra obično 
po kap-sistemu. Na kraju ostaju samo dvije ekipe (ili 
dva pojedinca) koje se u finalu bore za prvo mjesto. 

Godine 1965. bilo je u našoj zemlji 9550 sportskih 
organizacija sa 700 000 aktivnih članova. Ti se brojevi 
iz godine u godinu smanjuju. A to treba da nas zabrine. 
Trebalo bi da svaki zdrav mladić i djevojka bude redo- 
vit član nekoga sportskog društva. Time bi se još više 
ojačalo zdravlje i snaga našeg naroda. 
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STADION. Stadionom nazivamo veliko i lijepo ure- 
đeno sportsko igralište s tribinama za više tisuća gle- 
dalaca. Tribine okružuju igralište sa svih strana. 

Stadione za sportska natjecanja izgrađivali su već 
i stari Grci. Najpoznatiji je bio stadion u Olimpiji. Tu 
su se svake četvrte godine održavale > OLIMPIJSKE 
IGRE. I danas se stadioni na kojima se održavaju olim- 
pijade nazivaju olimpijskim stadionima (npr. u Lon- 
donu, Parizu, Helsinkiju, Stockholmu [Stokholmu], 
Melbourneu [Melbernu], Tokiju i dr.). Nekoji od njih 
mogu primiti preko 100 000 gledalaca. Najveći je sport- 
ski stadion Strahov u Pragu (za 240 000 gledalaca), a 
najveći nogometni stadion Maracafia [Marakanja] u Rio 
de Janeiru [Riu di Žane'ru] u Brazilu (za 205 000 gleda- 
laca). Kod nas je najveći stadion »Crvene zvezde« u 
Beogradu, koji može primiti oko 110 000 gledalaca. 

Stadion ima travnato igralište na kojemu se mogu 
održavati utakmice u nogometu, rukometu ili hokeju na 
travi, zatim kružno trkalište u dužini od 400 m, skaka- 
lišta i bacališta za natjecanje u atletici (>> SPORTOVI 
I SPORTSKE IGRE). Da bi se natjecanja mogla odr- 
žavati i noću, stadioni su rasvijetljeni reflektorima koji 
su smješteni na visokim stupovima. 

Osim stadiona s nogometnim igralištem i stazom za 
trčanje, postoje još i stadioni za pojedine sportove — 
za plivanje, za tenis, za biciklistiku, za zimske sportove. 
Neki su stadioni posve natkriveni. 

Stadion ima svlačionice za igrače, a veći stadioni 
imaju kupatila s tuševima, ambulante za prvu pomoć, 
kabine s telefonima za novinare, uređaj za prijenos toka 
takmičenja preko radija i televizije, prodavaonice hlad- 
nih jela i osvježavajućih pića, trafike i druge uređaje. 
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STAKLO. Rimski učenjak Plinije Stariji (I st. prije 
n. €.) piše da su staklo izumili Feničani kad su na pje- 
ščanoj obali Afrike naložili vatru a ognjište napravili 
od grumena sode koju su imali na lađi, jer u blizini nije 
bilo kamena. Ujutro su našli u pepelu staklo. Bit će tač- 
nije da su staklo prvi pronašli Babilonci, a za njima 
Egipćani, jer su stakleni predmeti nađeni u grobnicama 
njihovih vladara koji su živjeli oko 3500 g. prije n. e. 

U srednjem vijeku bila je naročito razvijena indu- 
strija stakla u Veneciji. Tu su se na otoku Mura'nu 
izrađivale čaše, pehari, zrcala i razni ukrasni pred- 
meti (a izrađuju se i danas). U novije vrijeme poznato 
je staklo iz Češke, SR Njemačke, Francuske i Engleske. 


Staklo se dobiva žarenjem smjese kremenog pijeska, 
sode, potaše i vapnenca. Sirovine se usitne u prah, 
izmiješaju i tale u posebnim pećima na temperaturi od 
1300 do 1500%C. Rastaljeno staklo prerađuje se puha- 
njem kad se ohladi na 900—950% C. Radnik staklarskom 
»lulom« zahvati nešto taline pa je onda napuše kao šu- 
plji balon kojemu u kalupu daje željeni oblik. Gotov 
stakleni predmet stavlja u peć da se postepeno ohladi. 
Inače bi lako pucao. Ako staklo naglo ohladimo u struji 
zraka, ono postane »neslomljivo« (sekurit): po njemu se 
može udarati, ali se ne smije brusiti ni rezati, jer se 
raspuca. Danas se staklo puše posebnim strojevima (prvi 
je izumljen 1900. g.). Takav stroj napravi 1000 i više 
boca na sat, a puhač s pomoćnikom samo 30. Najmoder- 
niji stroj za žarulje ispuše 50000 žarulja u 24 sata. 

Staklena ploča može se napraviti od dugačkog i još 
vrućeg valjka koji se razreže i izravna, a i tako da se 
kugla taljevine brzo vrti pa se zbog centrifugalne sile 
razvuče u okruglu ploču. Bolje se to može učiniti stro- 
jem za valjanje. Tako se izrađuju prozorska stakla i de- 
blje staklene ploče za izloge i za zrcala. Treba ih zatim 





izbrusiti, da budu sasvim ravne i glatke. Ako su na 
valjku pravilne udubine i izbočine, dobivamo reljefno 
staklo, s ornamentima. Tzv. armirano staklo nastaje kad 
u staklenu masu pri valjanju umetnemo žičanu mrežu. 
Upotrebljava se za krovove, vrata i pregradne zidove. 

Izvlačenjem u niti dobiva se staklena vuna, koja 
služi kao odličan zvučni, toplinski i električni izolator. 
Izvlačenjem na šire otvore dobivaju se stakleni štapići. 
Na procjep se izvlači uža vrpca ili široka ploča. Cijev se 
izvlači na prstenast otvor u stroju. I prozorsko se staklo 
dobiva izvlačenjem. Moderni stroj izvlači na dan 
20 000 m? prozorskog stakla. Prešanjem (tiještenjem) do- 
bivaju se razni stakleni predmeti: tanjuri, zdjele, čaše, 
staklene opeke. Tako se pravi i jeftini prešani kristal. 

Za izradu stakla u boji dodaju se smjesi za taljenje 
kovinski spojevi. Spojevi kroma daju staklu žutu, ze- 
lenu i žutozelenu boju, spojevi željeza daju plavozelenu 
ili žutu boju, manganski crvenoljubičastu, a kalijevi 
plavoljubičastu. Kobalt daje krasnu modru boju. Ba- 
karni spojevi daju plavu boju, uranovi žutu sa zelenim 
fluoresciranjem, a nikalj žutosmeđu i ljubičastu. Male 
količine zlata daju rubinsko crveno staklo. No iste tvari 
u raznim vrstama stakla daju višeput različite boje, što 
ovisi i o postupku. Zaštitne tamne naočari prave se od 
stakla s manganom, željezom i bakrom. Neprozirna 
(mutna ili mlječna) stakla dobivamo primjesama koje 
zamute talinu, ili matiranjem površine pomoću mlaza 
kremenog pijeska kojim prskamo staklo, ali i kemijski: 
nagrizanjem stakla fluorovodičnom kiselinom. Tako se 
mogu izvesti i lijepe šare. 

Posebna je vrsta olovno staklo, koje se upotrebljava 
za izradu leća i drugih optičkih sprava, žarulja i elek- 
tronskih cijevi. Od njega (i od kalijeva stakla) prave se 
ukrasni brušeni predmeti (tzv. kristal: čaše, vaze i sl.). 
Postoje i specijalne vrste stakla koje su 
otporne prema kiselinama i prema viso- 
kim temperaturama te se upotrebljava- 
ju u laboratorijima (npr. jensko staklo). 

Staklo se može obrađivati na razli- 
čite načine. Brušenje se vrši strojem 
pomoću kremenog pijeska i vode, a fi- 
nije brušenje smirkovim (korundovim) 
prahom i vodom. Poliranje (glađenje) 
vrši se tako da se na pust (file) stavi 
usitnjen željezni ili kositreni oksid i ti- 
me se staklo dulje vrijeme blago tare. 
Površina stakla može se gravirati, tj. 
mogu se urezivati fine linije, slova i 
crteži. Često se to radi dijamantom. 

Zrcala se obično izrađuju tako da se 
jedna dobro očišćena strana staklene 
ploče premaže smjesom žive i kositera 
(kositerovim amalgamom), pa se grija- 
njem živa ispari, a na staklu ostane sa- 
mo sloj kositera koji odražava zrake 
svjetla. Najfinija ogledala se prave po- 


Kadna peć za dobivanje stakla upotrebljava se u 
pogonima koji izrađuju velike količine istovrsnih 
staklenih proizvođa, Građena je od vatrostalnih 
opeka. Kada u kojoj se tale sirovine dugačka je do 
30m i može primiti 200—300t sirovina odjednom. 
Jednim punjenjem ovakve peći proizvodi se toliko 
stakla da bi se moglo izraditi oko 3000000 čaša. 
(Uređaj je na slici dijelom prikazan u prerezu.) 


moću srebra. Staklene uloške za termos-boce dobivamo 
na sličan način: prevlačimo ih tankim slojem srebra. 
Danas se mnogo proizvode »nelomljiva« stakla. Ako 
više staklenih ploča slijepimo prozirnom plastičnom ma- 
som, takva se ploča neće raspasti kad je razbijemo, nego 
će samo napuknuti. Zato se od takva stakla prave pro- 
zori na automobilima, da vozač i putnici ne bi stradali 
od krhotina prilikom sudara. Nekim vrstama stakla mo- 
gu se zabijatiičavli. Ima i savitljivog stakla, pa i takvih 
vrsta koje su lakše od aluminija, a i tvrđe od mramora. 





STAROST KOJU DOŽIVE ŽIVA BIĆA. Nedavno 
su u Kaliforniji (SAD) oborili golemo stablo mamutovca 
ili sekvoje i po godovima (> DRVO) izbrojili da je to 
drvo bilo staro preko 4000 godina. Bilo je, dakle, savre- 
menik egipatskih faraona! Blizu meksičkoga grada 
Santa Mari'a de Tule raste močvarni čempres koji ima 
u opsegu 50 m. Računa se da je star oko 5000 godina. 
Još starijim smatraju drvo makrozamiju u Queenslandu 
[Kvinslendu], u Južnoj Australiji. Prema tome, to bi 
bio najstariji živi stanovnik naše Zemlje. 

Više vrsta drveća može premašiti starost od 1000 
godina. U našim bosanskim prašumama ima hrastova 
koji su iznikli još u vrijeme Ljudevita Posavskoga, a 
u Baru rastu masline iz rimskih vremena. Maslina u 
Dobroj Vodi kod Starog Bara (Crnogorsko primorje), 
koja ima oko 2700 g., vjerojatno je najstariji »stanov- 
nik« naše zemlje. 

Životinje dostižu znatno manju starost. Dokazano je 
da su pretjerane priče o slonovima i papigama koji žive 
po 200 i 300 godina. Čini se da najdublju starost mogu 
doživjeti slonovske kornjače s otočja Galapagos — oko 
300 godina. 

Za neke životinje (npr. za amebu i druge mikrobe) 
uopće ne možemo reći da doživljuju određenu starost 
One se, naime, množe dijeljenjem: jedna se odrasla ži- 
votinja raspolovi u dvije mlade, koje se opet raspolove 
kad odrastu — i tako to ide neprestano dalje. Ugibaju 
tek nesretnim slučajem (npr. od prevelike vrućine). 

Od svih sisavaca najduže živi — čovjek. Indijanac 
Javiero Pereira [Havije'ro Pere'ra] iz Kolumbije (umro 
1958. g.) doživio je 167 godina. Možda će tu starost do- 
stići (ili i nadmašiti) Širali Mislimov iz SSSR-a: on je 
1967. g. u dobrom zdravlju proslavio svoj 162. rođendan. 

Prosječan je ljudski vijek ipak znatno kraći. Taj pro- 
sjek iznosi u Jugoslaviji danas 64,5 godine za muškarce, 
a 69 godina za žene. Prije 25 godina iznosio je samo 47 
godina za muškarce i 53 godine za žene. To znači da 
naši ljudi sve dulje žive. Glavni je razlog tome pobolj- 
šanje životnih i zdravstvenih prilika. U zaostalim zem- 
ljama prosjek života vrlo je nizak (tako npr. u Gabonu 
iznosi samo 28 godina), a u razvijenijim zemljama veoma 
visok. Danas već u dvadesetak zemalja (Nizozemskoj, 
Novom Zelandu, Švedskoj, SAD, ČSSR, Norveškoj i 
dr.) ljudi dostižu životni prosjek od 70 do 76 godina. 
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Industrija stakla bila je kod nas prije rata slabo raz- 
vijena. Proizvodilo se samo prozorsko staklo i boce. Da- 
nas imamo mnogo tvornica stakla: u Hrastniku (šuplje i 
kemijsko staklo), u Rogaškoj Slatini (kristalno staklo), u 
Straži (boce za mineralnu vodu i pivo), u Samoboru 
(kristalno staklo), u Pančevu (pločasto i kaljeno sta- 
klo), u Paraćinu i Puli (laboratorijsko staklo), u Skopju 
(staklena vuna), u Zagrebu i Sarajevu (optičko staklo za 
naočari, za razne leće i slično). Uskoro će se izgraditi i 
nove tvornice, jer obilujemo sirovinama za izradu stakla. 
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Biolozi se danas mnogo bave pitanjem kako bi se 
produžio ljudski život. Istražuju ne samo uzroke smrti 
nego i uzroke starenja. Nedvojbeno je utvrđeno da na 
starenje i na smrtnost ne utječe samo tjelesna otpornost 
čovjeka nego i uvjeti u kojima on živi, a tako isto i na- 
čin njegova života. Zato se u naše vrijeme nastoji da se 
čovjeku osiguraju takvi životni uvjeti koji omogućuju 
ne samo ljepši i udobniji život nego utječu i na produ- 
ljenje života. U skoroj budućnosti starost iznad sto go- 
dina neće više biti samo puki slučaj. Jedna grana su- 
vremene biološke nauke, gerontologija, proučava pojave 
starenja i njihove uzroke. 

Evo pregleda koliku najveću starost (ne prosječnu!) 
mogu ponekad doživjeti neke biljke i neke životinje: 


ŽIVOTINJE 
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STEPE I TUNDRE. Sjeverni dio naše zemlje — Voj- 
vodina — prostrana je ravnica. U davnoj prošlosti to je 
bila beskrajna pustoš, obrasla samo travom i rijetkim 
grmljem. Po njoj su tumarali čopori divljih goveda i 
drugih životinja. Takve krajeve zovemo stepe. Kod nas, 
u susjednoj Mađarskoj i Rumunjskoj i u Ukrajini čo- 
vjek je pokorio stepu pa iskorišćuje njezina bogatstva. 
Beskrajne azijske stepe bezvodni su krajevi u kojima 
žive samo otporne trave s dubokim korijenjem i one 
životinje koje mogu podnijeti oskudicu vode. Čim na- 







Drugačiju sliku pružaju tropske stepe. Zovemo ih 
savane. U kišno doba bujne trave narastu 2—3 m vi- 
soko. Tek vratovi visokih žirafa i nojeva i poneko usa- 
mljeno drvo uzdižu se iz tog mora trave. Kad nastane 
sušno doba, život u savani kao da jezamro. Trava svene, 
čak i drveće izgubi lišće, a mnoge životinje obamru i 
zapadnu u »ljetni san«. Veće životinje tada u velikim 
skupinama kreću u potragu za vodom. 

Na krajnjem sjeveru Evrope, Azije i Sjeverne Ame- 
rike zime su ljute i duge. Tek za kratkog ljeta okopni 
snijeg i odmrzne gornji sloj zemlje. Takvi se krajevi 
pretvaraju U močvare. Nazivamo ih tundre. U tundrama 


stupe ljetne žege, sunce sprži travu, zemlja se rasuši i 
pretvori u prašnjavu pustoš. Tada se mnoge životinje 
posakrivaju u podzemne rupe. Stepski nomadi kreću 
sa svojom stokom u potragu za pašom i vodom. Sjever- 
noameričkim stepama — prerijama — nekad su pasla 
bezbrojna krda bizona, Danas su tu goleme farme na 
kojima se zemlja obrađuje najsavršenijim metodama. 
Južnoameričke stepe — pampe u Argentini i okolnim 
zemljama — sve se više pretvaraju u žitna polja ili u 
pašnjake za golema stada konja, ovaca i goveda. 
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rastu uglavnom mahovine, paprati i lišaji. Mnoge živo- 
tinje koje žive u tundri (jarebica, snježna sova, polarna 
lisica, polarni zec, zerdav itd.) imaju zaštitnu boju: zimi 
su bijele, a ljeti smeđe. Stanovnici tundre žive kao lovci- 
-lutalice, ribari i nomadski stočari. Gaje mnogo sobova. 
Velika stada od nekoliko tisuća sobova lataju tundrom 
tražeći hranu, a zajedno-s njima putuju i ljudi s čitavom 
svojom skromnom imovinom. Taj put iznosi često i do 
1500 km. Danas tundra pomalo mijenja svoj prvotni 
izgled. Mnoge pokusne znanstvene stanice počele su 
tamo gojiti goveda, ovce i konje te prilagođivati žitarice 
i različite vrste voća i povrća tamošnjoj studenoj klimi. 
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STOČARSTVO. Grana poljoprivredne proizvodnje 
(> POLJOPRIVREDA) koja obuhvaća uzgoj > DOMA- 
ĆIH ŽIVOTINJA radi proizvodnje živežnih namirnica 
i industrijskih sirovina životinjskog porijekla dobila je 
naziv stočarstvo. 

Današnja industrija prerađuje gotovo sve dijelove 
životinjskog tijela. Meso i mast prerađuje prehrambena 
industrija. Već i moderne klaonice predstavljaju indu- 
strijske pogone jer mogu prerađivati razne otpatke. Od 
mesa dobivamo ekstrakte i druge hranjive tvari, a od 
nekih žlijezda i od unutrašnjih organa hormone i druge 
preparate koji su potrebni u medicini. Loj služi za izradu 
sapuna i margarina. Od krvi se izrađuje krvni ugljen 
(sredstvo za uništavanje boja i dr.). Od kosti se dobiva 
koštana mast i ulje, želatin, ljepilo (tutkalo), koštani 
ugljen i koštano brašno (koje služi kao umjetno gnojivo). 
Od rožnatih tvari (rogova, kopita, papaka) dobiva se ma- 
zivo ulje i umjetno gnojivo. Prije pojave > PLASTIČ- 
NIH MASA rožnate su tvari služile kao glavna sirovina 
u proizvodnji češljeva, puceta (dugmadi) i sl. Životinj- 
ska koža i danas je osnovna sirovina u industriji obuće, 
kovčega, torbica itd. Ovčja vuna i dlaka drugih nekih 
životinja upotrebljava se u tekstilnoj industriji, a oštrije 
dlake (npr. svinjske čekinje, konjske strune i dr.) služe 
za izradu četaka, sita, gudala itd. 

Danas životinjsku radnu snagu zamjenjuju ponajviše 
strojevi. Međutim, u prošlosti je radna snaga stoke bila 
čovjeku neophodna za obrađivanje zemlje i za preno- 
šenje i prevoženje tereta. 

Već davno, baveći se uzgojem stoke, čovjek je pri- 
mjećivao da među životinjama iz istoga stada postoje 
vidljive razlike u veličini, radnoj sposobnosti, kakvoći 
mesa, duljini rogova rogate stoke, spretnosti i brzini 
konja, zatim u boji dlake, čvrstoći kože itd. Neke su 
životinje bile otpornije prema bolestima, druge su im 
lakše podlijegale. Čovjek je bio nemoćan da tu bilo što 
promijeni jer nije poznavao prirodne zakone po kojima 
se odvijaju te pojave. Među stokom se tako vršilo pri- 
rodno odabiranje ili prirodna selekcija. 

Tek potkraj XIX i na početku XX st. — kad su se 
naglo počele razvijati biološke nauke, a naročito nauka o 
nasljeđivanju — uzgoj domaćih životinja dobiva svoju 
naučnu osnovu. Uzgajači stoke primijetili su, naime, da 
se mnoga svojstva — npr. veća mliječnost krava, veća 
snaga konja, ranije dozrijevanje svinja, bolja nosivost 
kokoši itd. — prenose s roditelja na potomstvo. Tada su 
počeli svjesno odvajati životinje određenih svojstava pa 
dalje, kontroliranim izborom i uzgojem, ta svojstva još i 
poboljšavati. Tako i danas u stadima vršimo izbor naj- 
zdravijih, najljepših i najproduktivnijih muških i žen- 
skih grla s izrazito dobrim nasljednim svojstvima. Nji- 
hovim križanjem nastojimo dobiti potomke još produk- 
tivnije od roditelja. Na taj su način nastale potpuno 
nove pasmine domaćih životinja koje su samo po općem 
vanjskom izgledu slične dalekim generacijama od kojih 
su se razvile. Takav način uzgoja domaćih životinja, za 
razliku od prirodne selekcije, nazvan je umjetna selek- 
cija ili umjetno odabiranje. 

Ali nije dovoljno samo umjetnim odabiranjem uzgoji- 
ti životinje s dobrim i korisnim svojstvima. Njima treba i 
posvetiti odgovarajuću njegu. Danas je naučno utvrđeno 
koji su najpovoljniji uvjeti da bi životinje do najveće 





Konjogojstvo na poljoprivrednom dobru u Kutjevu kod Slav. Požege 


mjere razvile svoje korisne osobine. Tako je tačno odre- 
đeno kako treba da budu izgrađene nastambe za poje- 
dine vrste životinja (staje, svinjci, peradarnici itd.), koja 
temperatura treba da vlada u njima, kako i čime treba 
hraniti životinje, itd. Gotovo svaka umjetno uzgojena 





Moderno svinjogojstvo na poljoprivrednom dobru Belje blizu Osijeka 


pasmina, prema svojoj namjeni, ima i posebne jelovnike. 
Tako se npr. druga hrana daje svinjama namijenjenim 
za proizvodnju mesa, a druga onima koje uzgajamo za 
proizvodnju masti; kravama za proizvodnju mlijeka daje 
se drugačija hrana nego kravama podvrgnutim tovu. 


Perađarska farma Kokin-grad na Belju uzgaja desetke tisuća kokoši 
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GORE: Grafikon prikazuje broj 
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GORE: Savremeno stočarstvo pri- 
mjenjuje mužu električnim  stro- 
jevima. To je brže i higijenskije. 
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Posebne tvornice pripremaju kvalitetnu 
stočnu hranu od svježih biljaka i njiho- 
vih plodova ili od industrijskih otpada- 
ka u tvornicama šećera i ulja, u klaoni- 
cama i mlinovima. 

Za oboljele životinje organizirane su 
veterinarske stanice s posebnim struč- 
nim osobljem a u tvornicama lijekova 
proizvode se lijekovi za stoku. 

I u individualnim gospodarstvima i 
u > ZADRUGAMA koje uzgajaju stoku 
sve više se primjenjuje mehanizacija: za 
spremanje krmnih (hranidbenih) bilja- 
ka i za njihovu pripremu, preradu i 
transport; tu su još mehanizirani ure- 
đaji u stajama (za hranjenje i napajanje, 
za izvlačenje i spremanje stajskoga gnoja), itd. Savre- 
men uzgoj peradi npr. toliko je mehaniziran da podsjeća 
na tvornicu. Leženje po nekoliko stotina pilića vrši se u 
—> INKUBATORIMA. Mladi pilići hrane se pomoću 
uređaja za mehanizirano prinošenje hrane i vode. U tim 
uređajima pilići su gotovo potpuno nepokretni. Nakon 
8 sedmica već dostignu težinu od 1 do 1,5 kg te se tada 
otpremaju na tržište. (To je takozvani uzgoj brojlera.) 

Naši najveći stočarski centri nalaze se u velikim 
poljoprivrednim poduzećima i zadrugama. Na Belju, na- 
šem najvećem poljoprivredno-industrijskom kombinatu, 
uzgaja se nekoliko tisuća grla rogate stoke. Tu postoji 
i posebna farma za uzgoj kokoši-nosilica i pilića, kojih 
se uzgoji po više desetaka tisuća komada na godinu. 
Naše stočarstvo podmiruje potrebe mesa, masnoća i in- 
dustrijskih sirovina u Jugoslaviji, a pretječe i za izvoz. 

U prošlom je ratu naš stočni fond (ukupan broj stoke) 
prepolovljen. Osim toga, dosad se uzgajalo vrlo malo 
rasnih pasmina, a stočarstvo je bilo primitivno. Zato 
naša zajednica ulaže znatna novčana sredstva da bi se 
stočarstvo moderniziralo. U tome su najbolji uspjesi po- 
stignuti u Vojvodini, Sloveniji, Podravini i Slavoniji. 






otpremi u mljekarnicu, trel 
mikro! 


nj 
ljenja i mikrobi zaraznih bolesti. 
To se postiže postupkom koji zo- 
vemo pasterizacija. Na slici je 
prikazan dug i složen put koji 


a zatim se naglo ras- 
hladi. Time se uništavaju mi- 
krobi u mlijeku, a vitamini ostaju 
gotovo nedirnuti. Nakon pasteriza- 
cije strojevi pune mlijekom boce. 
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SUNČEV SISTEM. Glavni su članovi Sunčeva si- 
stema: 9 velikih planeta, brojni mali planeti, repatice 
(komete), meteori i tridesetak planetskih satelita. Sva se 
ta tjelesa gibaju oko središnje zvijezde, Sunca, a čitav 
sistem, kao cjelina, putuje po > SVEMIRU kružeći oko 
središta našega zvjezdanog sistema — Galaktike (»Ku- 
movske Slame« ili »Mliječnog Puta«). 

Jedan od 9 velikih planeta u ovoj svemirskoj poro- 
dici — i to treći po redu od Sunca — jest naša Zemlja. 
Nekad su ljudi mislili da je Zemlja središte ne samo tog 
sistema nego i čitava svemira. Zasluga je velikoga polj- 
skog astronoma Mikolaja Kopernika (XVI stoljeće) što je 
prvi ustvrdio da je naša Zemlja samo planet koji, kao i 
svi drugi planeti, kruži oko središnje zvijezde, Sunca. 


Sunce 


Sunce je 1300000 puta veće od 
Zemlje. Zemlja bi zajedno s Mjese- 
com (u njegovoj prirodnoj udaljeno- 
sti od Zemlje) mogla stati u jednu 
Sunčevu polovicu i još bi se Mjesec 
mogao okretati oko Zemlje, a da ne 
izađe iz Sunčeve »utrobe«. Sunce 
je ipak patuljak među zvijezdama. 

Sunce je kugla usijanih plinova. 
Temperatura u njegovu središtu do- 
seže nekoliko desetaka milijuna stup- 
njeva Celzija. Zbog te goleme top- 
line plamenovi, zvani protuberance, 
izbijaju iz usijane Sunčeve površine 
u visinu više od milijun kilometara. 
Energiji koja dolazi sa Sunca zahva- 
ljujemo postanak i postojanje života 
na našem planetu, Zemlji. Zato se i 
kaže: Sunce je izvor života. 


Planeti 


Svojom velikom privlačnom sna- 
gom (gravitacijom) Sunce drži na 
okupu čitavu porodicu planeta. Ve- 
ćih planeta ima 9: Merkur, Venera, 
Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, 
Neptun i Pluton. Oni se kreću oko 





istih plinova (metana, amonijaka, vodika). Osim toga se 
vanjski planeti i brže vrte oko svoje osi. (O najudalje- 
nijem planetu, Plutonu, još uvijek znamo veoma malo. 
Neki čak smatraju da je Pluton odbjegli satelit planeta 
Neptuna, kojega je »zarobila« i zadržala privlačna sna- 
ga Sunca.) 

Ima li života na unutrašnjim planetima, pokazat će 
nam podaci sa > SVEMIRSKIH LETOVA. Prema do- 
sadašnjim informacijama čini se da je Venera, zbog pre- 
visokih temperatura (oko 400" C), neprikladna; ali bi na 
Marsu moglo biti života, bar u nekim najjednostavnijim 
oblicima. 

Unutarnje i vanjske planete dijeli pojas malih pla- 
neta, planetoida ili asteroida, ali poneki asteroid zađe 
u stazu Marsa, Zemlje, Venere, pa 
čak i Merkura. Asteroida ima vjero- 
jatno nekoliko desetaka tisuća, ali ih 
je proučeno tek oko 2000. Najmanji 
asteroidi imaju u promjeru i manje 
od 1 km, a najveći među asteroidima 
— Ceres, Pallas, Juno i Vesta — ne- 
koliko stotina kilometara. Neki aste- 
roidi nose naše nazive: Nova Jugo- 
slavija, Tito, Srbija, a najstariji od 
tih naziva nosi asteroid broj 589 — 
Croatia [Kroa'cia, latinski: Hrvat- 
ska], nazvan tako u čast otvorenja 
zvjezdarnice Hrvatskog prirodoslov- 
nog društva na Popovu tornju u Za- 
grebu. 

Osim planeta i asteroida, u Sun- 
čev sistem spadaju > KOMETE 1 
METEORI. 


Mjesec 


Satelit naše zemlje, Mjesec, veo- 
ma je velik satelit, s obzirom na to 
da je Zemlja razmjerno malen pla- 
net. Mjesec je promjerom gotovo 4 
puta manji od Zemlje, a obujmom 49 
puta manji. On kruži oko Zemlje u 
nešto izduženijoj elipsi nego što je 
staza Zemlje oko Sunca. Kad je Mje- 
sec Zemlji najbliži, udaljen je od nje 


Sunca u stazama koje nisu posve 
kružne, nego malo izdužene (eliptič- 
ne). Planeti bliže Suncu gibaju se br- 
že, a oni koji su dalje putuju sporije. 


Za snimanje Sunca služi spektroheliograf. Gornja 
slika pokazuje kako izgleda Sunce za vrijem 


e 
potpune pomrčine, kada ga prekrije Mjesec. 
mlazovi 


plinova koji 


vide Šunšove njago. Nauka još nije 
snila njihovo porijeklo, ali znamo Sunčeve 
pjege djeluju na vremenske prilike na Zemlji. 


oko 360 000 km, a kad je od nje naj- 
udaljeniji — oko 400 000 km. Srednja 
udaljenost Mjeseca od Zemlje iznosi 
384 403 km. Na Mjesecu ima planina 


Planeti su, za razliku od Sunca i 
zvijezda, relativno malena i čvrsta svemirska tjelesa. 
Među planetima ima znatne razlike u veličini: planet 
Merkur svojom ukupnom masom dvadesetak je puta 
manji od Zemlje, a divovski je planet šupiter 1300 puta 
veći od nje. Većina planeta ima i svoje mjesece — 
satelite. 

Astronomi dijele velike planete u dvije skupine. 
U prvu grupu spadaju planeti koji su koliko-toliko slič- 
ni Zemlji. To su: Merkur, Venera i Mars. Oni sa Zem- 
ljom čine skupinu unutarnjih planeta. Drugu grupu 
čine golemi a ro planeti: ia Šaturn, Uran, _Nep- 


“imaju guste i obilne atmosfere dao ak idi pretaino od 
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visokih i do 10000 m. Tipičan izgled 
Mjesečevu pejzažu daju tzv. »krateri« koji su u stvari 
kružna brda s promjerom često i preko 100 km. Na 
Mjesecu nema ni atmosfere ni vode, temperatura se 
danju (tj. na Suncem osvijetljenoj strani) penje preko 
100" Celzijusa, a doću (tj. na tamnoj strani) pada do 
—150" C ispod nule. 

Mjesec je — kao i svi planeti i sateliti — hladno i 
tamno svemirsko tijelo. Stoga sa Zemlje vidimo samo 
onu njegovu polovicu koja je osvijetljena Suncem. Ka- 
ko Mjesec u toku 29 !/, dana jednom obiđe Zemlju, vi- 
dimo ga uvijek u različitom osvjetljenju. Razlikujemo 
četiri faze, koje se smjenjuju: mlađ (mlad Mjesec), 
prvu četvrt, uštap (pun Mjesec) i posljednju četvrt. 


Pomrčine Sunca i Mjeseca 


Za mlađa, tj. kad se Mjesec nađe između Zemlje i 
Sunca, on može zakriti Sunce i tada nastupa pomrčina 
Sunca. Naprotiv, za vrijeme punog Mjeseca, kad se on 
nalazi u produljenju pravca Sunce—Zemlja, Mjesec mo- 
že ući u Zemljinu sjenu i — budući da je sam po sebi 
tamno tijelo, a Sunce ga u tom času ne može osvijetliti 
— tada nastaje pomrčina Mjeseca. 

Međutim, pomrčine Sunca i Mjeseca ipak ne nastaju 
za svakog mlađa i svakog uštapa, jer se ravnina staze 
kojom se giba Mjesec oko Zemlje ne poklapa s ravninom 
staze po kojoj Zemlja putuje oko Sunca, nego su te 


dvije ravnine kose jedna prema drugoj. Tako do pomr- 
čina dolazi samo onda kad se Mjesec nalazi na mjestu 
gdje se ravnina njegove staze siječe s ravninom Zem- 
ljine staze. Takav se slučaj godišnje desi najmanje dva- 
put, a najviše sedam puta. Astronauti su promatrali i 
takvu pomrčinu Sunca koju je izazvala Zemlja. Nala- 
zeći se između svemirskog broda i Sunca, ona je astro- 
nautima zaklanjala Sunce. 

Pomrčine Sunca i Mjeseca pružaju astronomima 
povoljne uvjete za različita istraživanja i snimanja. 
Želite li i vi promatrati pomrčinu Sunca, smijete to 
činiti samo kroz dobro začađeno staklo; inače biste 
teško ozlijedili oko, a mogli biste i oslijepjeti. 


Gornja slika Mjeseca snimljena je sa Zemlje 
posebnim postupkom koji pojačava kontraste 
te se jasno vide tamnije doline (»mora«) na 
Mjesečevoj površini. Donju je sliku snimio 
umjetni satelit »Lunjik IIlI« 1959. g. Ona pri- 
kazuje stranu Mjeseca koja je uvijek okrenuta 
od Zemlje tako da je nikad ne viđimo. S te je 
strane Mjesečeva površina mnogo jednoličnija. 
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Srednja uda- 
Planet ljenost od 
Sunca u km 


Postanak Sunčeva sistema 


Po ranijim teorijama o postanku 
planetnog sistema (Laplace [Lapla's], 
Jeans [Džins] i dr.) planeti su postali 
od usijane materije Sunca. Savreme- 
ne teorije (Šmit, Weizsicker [Vajcze- 
ker], Kuiper [Kjujper]) smatraju da 
su planeti nastali od hladne svemir- 
ske materije — prašine i plina, čega 
ima u dovoljnoj količini u svemir- 
skom prostoru. Sadašnju toplinu Ze- 
mljine utrobe ove teorije tumače ras- 
padanjem radioaktivnih elemenata u 
zemaljskoj kori (uran, torij i dr.). 
Prema teoriji astronoma  Kuipera 
Sunčev je sistem nastao na ovaj na- 
čin: Sunce je u davnini okruživala 
maglica sastavljena od hladne sve- 
mirske prašine i plina. Zbog saži- 
manja i rotacije ta se maglica razdi- 
jelila u niz zasebnih oblaka — pra- 
planeta. Praplaneti su se zbog gra- 
vitacije sve više zgušnjavali, a čvrsta 
tvar, kao teža, skupljala se sve više 
prema njihovom središtu. Na taj se 
način postepeno stvarala čvrsta jez- 
gra budućeg planeta, dok je istovre- 
meno od lakših plinovitih tvari na- 


stao plinski omotač planeta — at- 
mosfera. U samom početku i jezgra i 


atmosfera planeta bile su — hladne! 


PODACI O PLANETIMA 


Trajanje 
revolucije 
(obilaska 
oko Sunca) 


Trajanje 
rotacije 
(okretaja 
oko osi) 


Astronauti su 1969. g. donijeli na Zemlju prve 
uzorke Mjesečeva tla — djeliće stijena i pra- 
šine. Na slici vidite takvu dragocjenost u ruci 
učenjaka koji je drži pincetom i promatra. 
(Kamen je sive boje.) Proučeno je oko 1300 
takvih uzoraka, a rezultati su zanimljivi i zna- 
čajni. Uzorci su stari od 3,7 do 4,7 milijardi 
godina, a na Zemlji nema stijene starije od 
3,5 milijarde godina. Prema tome, Mjesec je 
stariji od Zemlje i nije »Zemljin sin«. Zatim, 
iako su kemijski elementi koji sastavljaju Mje- 
sec i Zemlju isti, na Mjesecu su nađeni mine- 
rali kakvih na Zemlji nema. I napokon, nigdje 
se u tim uzorcima nije našao trag životu. 
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trajanje 
rotacije: 
29'/2 dana 


trajanje 
revolucije 
(oko Zemlje) 
299/21 dana 


GORE: Ovako možda nastaju i nestaju svjetovi u svemiru. Lijevo je gore uskovitlan divovski oblak plinova i praha, Strelice pokazuju smjer kojim 
se ta masa obrće oko svoje osi. Sila privlačenja (gravitacija) djeluje da se u središtu masa zgušnjava. Tako nastaje središnja jezgra — prasunce 
i druge manje jezgre — praplanete (desno gore). U desnom donjem uglu viđite naš Sunčev sistem kako on izgleda danas. Možda je od njegova postanja 
proteklo 5 milijarda godina. A nakon desetak milijarda gođina Sunce će silno nabreknuti i postati »crveni điv« (rumena kugla u sredini dolje). Još 
mnoxo, mnogo kasnije pretvorit će se u »bijela patuljka« (dolje lijevo). Oko njega će kružiti hlađne, mrtve planete. Proći će milijarđe i bilijuni 
godina. Možda će se beživotni ostaci Sunčeva sistema ponovo raspasti u svemirski prah. I tađa će se čitav taj tok nastaviti otpočetka... 


“DOLJE: U jednakom su omjeru uspoređene veličine Sunca i planeta. Sunce je tako veliko đa smo na slici mogli prikazati tek jedan dio njegove povr- 
šine. Dopunite u mašti čitav narančasti krug: bit će veći od nogometne lopte. Potražite među planetima našu Zemlju: manja je nego zrno graška. 
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SVEMIR. Naše je Sunce tek sićušna zvjezdica u bez- 
broju zvjezdanih svjetova, a čitav je > SUNČEV SI- 
STEM samo malena oaza u golemom beskraju svemira. 

Svemirski je prostor toliko golem da je gotovo pra- 
zan i pored velikog broja zvijezda koje se u njemu na- 
laze. Lijepo je rekao astronom James Jeans [Džejms 
Džins]: »Kad bismo u Evropu stavili samo tri mušice, 
Evropa bi bila gušće naseljena mušicama nego svemir 
zvijezdama.« Za najvedrije noći možemo golim okom ra- 
zabrati na nebeskom svodu oko 2000 zvijezda. Najvećim 
teleskopima (>> DALEKOZOR I TELESKOP) snimljeno 
je više od 30 milijardi zvijezda. A i to je tek djelić one 
neizmjerne množine zvijezda od kojih se svemir sastoji. 

Kako je moguće da nam se svemir čini kao golema 
pustinja, kad znamo da u njemu postoje bilijuni i bilijuni 
zvijezda od kojih su mnoge milijarde i milijarde puta 
veće od našeg Sunca? Ra- 
zlog je tome beskrajna veli- 
čina svemirskog prostora. 

Naša je Zemlja udaljena 
od Sunca 150 milijuna kilo- 
metara. Svemirski brod koji 
juri vrtoglavom brzinom od 
40 000 km/h morao bi puto- 
vati 158 dana bez prestanka 
da bi prevalio toliku dalji- 
nu. Kad bismo udaljenost od 
150 milijuna kilometara pri- 
kazali u smanjenom mjerilu 
1:15 000 000 000 000 (jedan 
naprema petnaest bilijuna), 
onda bi, na tako smanjenom 
mjerilu, Zemlja bila daleko 
od Sunca ravno jedan centi- 
metar, a to znači otprilike 
tek toliko koliko je među- 
sobno razdaleko 6 slova u 
ovoj knjizi (npr. slovo k od 
slova a u riječi: knjiga). 
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Sjeverna polovica zvjezdanog neba na đan 1. aprila u 21 sat i 30 minuta 


A kako bi daleko, u tom razmjeru, trebalo da po- 
stavimo najbližu zvijezdu, Proksimu Centa'uri? — Mo- 
rali bismo produžiti redak ove knjige na daljinu od go- 
tovo tri kilometra! Jedno slovo na daljini od tri kilome- 
tra predočavalo bi nam prvu zvijezdu-stajačicu, prvoga 
svemirskog susjeda našeg Sunca. Ali to je tek najbliža 
zvijezda! Druge su zvijezde još stotine, tisuće i milijune 
puta dalje. Sad razumijemo zašto astronomi kažu da su 
zvijezde usamljene oaze u golemoj svemirskoj pustinji. 

Zvijezde nisu svuda podjednako gusto razasute po 
svemiru. Naše se Sunce nalazi u prilično gusto napu- 
čenom zvjezdanom gradu — gala'ktici. Izvan toga zvje- 
zdanog grada proteže se na trilijune kilometara udalje- 
nosti prazan svemirski prostor do prve susjedne galak- 
tike, koja je opet slična na- 
šoj. Čitav se svemir sastoji 
od takvih golemih zvjezda- 
nih gradova koje nazivamo 
galaktikama ili galaksijama. 

Našu galaktiku, za razli- 
ku od drugih, nazivamo Ku- 
movskom Slamom ili Mlije- 
čnim Putem. U Kumovskoj 
Slami ima oko 200 milijardi 
zvijezda-sunaca, (Svaka zvi- 
jezda u svemiru je sunce!) 
Što znači taj neshvatljivo 
velik broj? — Kad bi svaka 
zvijezda bila velika samo kao 
dječja »špekulica«, s 200 mi- 
lijardi »špekulica« natova- 
rili bismo teretni vlak koji 
bi bio dugačak od Zagreba 


Nakupina zvijezda M13 u zviježđu 


ezda. Ovaj tel 
snimak otkrio je oko 40 500 zvijezda. 
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Južna polovica zvjezdanog neba na dan 1. aprila u 21 sat i 30 minuta 


do Osijeka! Veličina prostora što ga zaprema Kumov- 
ska Slama gotovo je neshvatljiva: promjer joj iznosi 
blizu jedan trilijun kilometara ili 80 000 godina svjetlo- 
sti. Naime, da se ne bi mučili velikim brojevima, astro- 
nomi običavaju upotrebljavati svoju posebnu mjeru za 
svemirske daljine. Godina svjetlosti iznosi oko 10 bili- 
juna kilometara, s obzirom na to da svjetlost u jednoj 
sekundi prijeđe 300 000 km. Svjetlost je najbrži glasnik 
u svemiru: za sekundu i četvrt stigne do Mjeseca, za 8 
minuta i 20 sekundi do Sunca. Da bi stigla do najbližeg 
susjeda našeg Sunca — a to je zvijezda Proksima u zvi- 
ježđu Centaura — svjetlosti treba četiri godine i tri 
mjeseca. Od jednoga do drugoga kraja Kumovske Slame 
svjetlost prijeđe put koji traje otprilike 80 000 godina. 

Kumovska je Slama, da- 
kle, golemo zvjezdano na- 
selje u svemiru. Zvijezde u 
Kumovskoj Slami nisu ra- 
spoređene jednoliko: u sre- 
dištu su gušće, a oko raz- 
mjerno zbijene jezgre ovi- 
jaju se golemi spiralni kra- 
kovi sastavljeni od mnoštva 
zvijezda. Zbog takva spiral- 
na oblika Kumovsku Slamu 
nazivamo također svemir- 
skom spiralnom maglicom. 
U dalekim dubinama svemi- 
ra vidimo još mnoštvo slič- 
nih spiralnih maglica. Sve 
te svemirske maglice jesu 
galaktike slične našoj Ku- 
movskoj Slami. Najbliže su- 


Zvjezdarnica Mount Wilson [Maunt 
Vilzonj u SAD snimila je teleskopom 
ovu krasnu spiralnu maglicu. Nazva- 
na je Mšla nalazi se u zviježđu Psa. 
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sjedne galaktike (Veliki i Mali Magellanov [Magelja- 
nov] oblak) udaljene su od nas 75 000 i 85 000 godina 
svjetlosti. Do veoma dalekih maglica, npr. M31 i 
M32 u Andromedi, svjetlost putuje 2 300 000 godina. 

Kumovska se Slama ne sastoji samo od zvijezda. 
Mnoge zvijezde — kao i naše Sunce — imaju svoje 
planetne sisteme, a u golemim prostranstvima svemira 
nalaze se i velike količine prašine i plina. To je tzv. 
međuzvjezdana materija. Ona često, poput neprozirna 
oblaka, zakrije zvijezde koje se nalaze iza nje. Na takvu 
mjestu u svemiru ne vidimo zvijezda. Mornari pomorca 
Magellana [Mageljana] nazvali su takva područja bez 
zvijezda »vrećama ugljena« a taj se naziv zadržao i danas. 

Međutim, na nekim se područjima ispred oblaka 
međuzvjezdane materije nalaze i sjajnije zvijezde. One 
često osvijetle međuzvjezdanu materiju toliko jakim 
svjetlom da je vidimo poput 
blistava nepravilna oblaka 
poznata pod imenom difu- 
zne ili raspršene maglice. 

Čitav se sistem Kumov- 


ske Slame, zajedno sa svim 
zvijezdama i međuzvjezda- 
nom materijom, vrti oko 
svoga središta, i to tako da 
se dijelovi bliži središtu 
okreću brže, a oni dalji spo- 
rije. Tako se i naše Sunce, 
zajedno sa svim planetama, 
okreće oko središta Kumov- 
ske Slame. Za jedan okret- 
oko središta naše galaktike 
Suncu treba oko 220 mili- 
juna godina. 

Izvan našega svemirskog 
sistema, Kumovske Slame, 
na golemim udaljenostima 
koje se mjere trilijunima 


kilometara nalaze se druge galaktike. Galaktika ima u 
svemiru bezbroj. Najdalje od njih, koje još možemo vi- 
djeti današnjim najvećim teleskopima (>> DALEKO- 
ZOR I TELESKOP), udaljene su oko 6 milijardi godina 
svjetlosti. Što znači taj broj? — To je udaljenost koju 
bi svemirski brod prevalio tek za stotinu bilijuna 
(100 000 000 000 000) godina leteći bez prestanka. 

Međutim, to je samo vidljivi svemir, tj. onaj dio sve- 
mira što ga još dohvaća moć najvećeg dalekozora na 
svijetu. Svemir se, dakako, proteže i dalje, mnogo dalje. 
Vjerojatno je vidljivi, tj. poznati dio svemira tek ne- 
znatna kapljica u beskrajnom oceanu zasada još nepo- 
znatoga svemirskog prostranstva. Zvijezde i čitave ga- 
laktike u svemiru ne miruju. One se neprestano okreću 
oko nekog središta, a osim toga se udaljuju jedne od 
drugih ili se približuju. Astronomi su npr. izračunali da 
se neke spiralne maglice udaljuju od nas brzinom većom 
od 100 000 km u sekundi. U tom komešanju postoji mo- 
gućnost da se dvije galaktike sudare. Ali tada ne dolazi 
do svemirske katastrofe, kako bismo mogli pomisliti u 
prvi mah. Galaktike su tako rijetko nastanjene zvijez- 
dama da zvijezde jednostavno prođu jedne mimo drugih. 

Prije nego je izumljen dalekozor (Galile'o Galile'i 
1609. g.), ljudi su imali vrlo nejasne predodžbe o pri- 
rodi Mjeseca, Sunca, planeta, zvijezda i svemira uopće. 
To su bila više nagađanja nego pravo znanje. Tako su 
stari Grci vjerovali da su zvijezde pukotine ili otvori 
kroz koje se prokrada svjetlo iz boravišta bogova. 

Imena zviježđa — kao što su Veliki Medvjed, Ka- 
siope'ja, Bik, Orion, Štipavac itd. — također su pred- 
met mašte. Ljudi su naivno tražili u razmještaju po- 
jedinih skupina zvijezda sličnost s nekim životinjama, 
predmetima ili mitološkim bićima. Dok se još kod po- 
nekoga zviježđa može sagledati bar kakva-takva slič- 
nost s likom čije ime nosi (npr. Trokut, Štipavac,: Kru- 
na), za golemu većinu zviježđa i najbujnijoj je mašti 
teško da zapazi lik koji bi odgovarao tome nazivu. 

Danas, kad znamo što su zvijezde i kako su daleko, 
putpuno nam je očita besmislica svih tih »medvjeda«, 
»zmajeva«, »štipavaca«, »orlova« i sličnih naziva. Uzmi- 
mo samo za primjer dvije zvijezde: Deneb i zvijezdu br. 
61 u zviježđu Labuda. Po antičkom shvaćanju, zvijezda 
Deneb nalazi se u »repu« Labuda, a zvijezda br. 61 bila 
bi u njegovu »krilu«. Naravno, tako su mogli maštati 
stari Grci, ali ne i savremeni astronomi koji dobro znaju 
da je Deneb od nas daleko preko 600 godina svjetlosti, 
a zvijezda br. 61 »samo« 11 godina svjetlosti. Dakle, zvi- 


jezda br. 61 nam je zapravo »bliski« susjed, a Deneb. 


spada među razmjerno daleke zvijezde. I tako, gledajući 
očima savremenog astronoma, o nekom »labudu« u sve- 
miru ne može biti ni govora. 

Savremeni su astronomi ipak zadržali imena zviježđa 
jer se po njima možemo vrlo jednostavno orijentirati na 
nebu, naročito kad pratimo gibanje Sunca, Mjeseca i 
planeta. Sva se ta tjelesa, naime, gibaju duž tzv. zodi- 
jaka, koji sačinjavaju 12 antičkih zviježđa: Ovan, Bik, 
Blizanci, Rak, Lav, Djevica, Vaga, Štipavac, Strijelac, 
Jarac, Vodenjak i Riba. Naša Zemlja izvrši u godini 
dana jedno putovanje oko Sunca, pa Sunce u toku go- 
dine prividno putuje kroz svih 12 zviježđa zodijaka. 

Iako su sve zvijezde sunca, ipak među njima ima 
velikih razlika, kako u veličini, tako i u građi, boji, 
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temperaturi itd. Ima golemih zvijezda-divova i super- 
divova, a ima zvijezda-patuljaka. Među najveće zvijezde 
kojima su astronomi izmjerili veličinu spadaju: Epsilon 
Auri'ge (promjer 2700 puta veći od Sunčeva), VV Cefei, 
Alfa Herkulis, Mira Ceti i druge. Jedan je od najmanjih 
patuljaka zvijezda nazvana AC—70" 8247 (promjer tek 
dvaput veći od Mjesečeva). Naše Sunce spada među tzv. 
»žute patuljke«. 

Zvijezde s vrlo visokom tempefaturom plavičaste su 
ili bijele boje, a zvijezde s niskom temperaturom su 
crvenkaste ili crvene. U svemiru ima bijelih i crvenih 
divova, ali i bijelih i crvenih patuljaka. Temperatura 
na površini nekih zvijezda iznosi i 100 000% C. 

Astronomi su otkrili da se zvijezde sastoje od istih 
elemenata (>> ELEMENTI I SPOJEVI) od kojih je sa- 
stavljena i naša Zemlja, samo su omjeri pojedinih ele- 
menata u raznim zvijezdama različiti. Osim toga, zvi- 
jezde-divovi imaju vrlo rijetku masu (1 1 mase Epsilona 
Aurige teži tek 1/100 dio miligrama). Naprotiv, masa 
u zvijezda-patuljaka veoma je zgusnuta (1 1 mase zvije- 
zde AC—T0" 8247 teži 36 milijuna kg). 

Već su astronomi staroga vijeka podijelili zvijezde, 
prema sjaju, u više skupina. I danas postoji slična po- 
djela. Najsjajnije zvijezde ubrajamo u zvijezde I veli- 
čine (I reda), manje sjajne u zvijezde II veličine (II reda), 
itd. Golim okom možemo razlikovati još i zvijezde VI 
veličine; zvijezde još manjega sjaja vidimo tek pomoću 
teleskopa. Ali takva je podjela samo prividna. Neke se 
zvijezde čine veoma sjajne jer su nam blizu; druge, za- 
ista veće i sjajnije, toliko su udaljene da nam se priči- 
njaju manje sjajne. Prividno su najsjajnije zvijezde: Si- 
rius, Kano'pus, Arktur, Alfa Centau'ri, Vega i Kapela. 
Po stvarnoj sjajnosti došle bi na prva mjesta udaljene 
zvijezde S Dora'dus (100000 puta sjajnija od Sunca), 
V 382 u Labudu (35 000 puta sjajnija od Sunca) i Rigel 
(21000 puta sjajnija od Sunca). Zvijezda Ros 614 B daje 
tek 1/70 000 dio svjetlosti našega Sunca, 

Otkud zvijezdama energija, tj. svjetlost i toplina? 

Zvijezde su zapravo mase usijanih plinova. One sjaju 
i ižaruju toplinu zato što oslobađaju energiju koja na- 
staje atomskim procesima (>> ATOMSKA ENERGIJA) 
u njihovoj utrobi: pretvaranjem lakših elemenata u 
teže. Pretvaranje vodika u helij glavni je izvor zvjez- 
dane energije. Taj se proces odvija mnogo sporije nego 
pri eksploziji hidrogenske bombe (>> ORUŽJE). Dogodi 
se u svemiru, doduše, kojiput i katastrofa. Poneka zvi- 
jezda iznenada bukne ili eksplodira. Takvi su slučajevi 
vrlo rijetki, a takve su pojave poznate pod nazivom no- 
vih i supernovih zvijezda. 

Energije su zvijezda goleme. Tako naše Sunce, iako 
je tek zvijezda-patuljak žute boje (što znači zvijezda u 
poodmakloj dobi života), ima dovoljno energije da nas 
istom snagom grije još pedeset i više milijardi godina. 

Život je zvijezda dug. Od postanka zvijezde pa do 
njena ugasnuća prođu mnoge milijarde godina. Zvijezde 
počinju svoj život iz mase svemirske prašine i plina koje 
se sakupljaju, zbijaju i zagrijavaju dok ne dadu život 
novoj zvijezdi. Ižaravajući u toku svoga života energiju, 
zvijezda je napokon iscrpe te se ugasne kao hladno, 
tamno tijelo. Ali dok jedne zvijezde gasnu, iz svemir- 
ske se materije rađaju nove. I tako se svemir obnavlja, 
jer njemu nema kraja ni u prostoru ni u vremenu. 


Život u svemiru nije nikakva slučajnost ni tajna. 
On je normalna faza u razvoju svemirske materije. 
Svuda gdje se za život nađu povoljni uvjeti, on se nužno 
mora i pojaviti. No on nije samo ograničen na planete 
Sunčeva sistema. U svemiru postoje još milijarde i 
milijarde drugih zvijezda-sunaca od kojih mnoga imaju 
i svoje planete. Na znatnom broju tih planeta sigurno 
ima uvjeta za život. Prema tome, opravdano je savre- 
meno mišljenje učenjaka da u svemiru mora biti izvan- 
redno mnogo planeta koje nastanjuju živa bića. 

Nauka o svemiru — astronomija jedna je od najsta- 
rijih nauka. Čovjek je od davnine promatrao zvjezdano 
nebo i nastojao dokučiti njegove tajne. Međutim, i po- 
red velikog truda i značajnih rezultata drevnih zvjezdo- 
znanaca — Kineza, Indijaca, Babilonaca, Egipćana i 
Grka — astronomiji je tek otkriće dalekozora omogu- 
ćilo pravi i značajan napredak. Pomoću astronomskih 
dalekozora (teleskopa) otkriveno je postojanje planet- 
skih satelita, veličine planeta, bezbroj zvijezda i galak- 
tika, raspored zvijezda i galaktika u svemiru, itd. 

I astronomska fotografija mnogo je pridonijela istra- 
živanju svemira: otkrila je spiralne oblike galaktika, 
tamne materije među zvijezdama i druge pojedinosti. 
Posebno su značajne fotografije snimljene iz bezračno- 
ga svemirskog prostora: mnogo su jasnije i tačnije od 
onih što su načinjene sa Zemlje, kroz gusti bedem atmo- 
sfere. 

Jedna je od najmoćnijih metoda astronomije spek- 
tralna analiza: na principu rastavljanja svjetlosti u boje 
(spektar) i mogućnosti da se odrede valne dužine boja 
u spektru postalo je moguće istražiti mnoge vrlo važne 
podatke, npr.: od kojih su elemenata građene zvijezde, 
kojim se brzinama gibaju prema nama ili od nas, itd. 
Spektralna je analiza toliko pouzdana metoda da danas 
više znamo o tome kako su građene vrlo daleke zvijezde 
nego utroba našega planeta Zemlje na kojoj živimo! 

Među najslavnije astronome spadaju Mikolaj Koper- 
nik, Joha'nnes Kepler, Galile'o Galile!i, Tycho Brahe 
[Tiho Brael, Edmund Halley [Heli] i drugi. Među na- 
šim astronomima spomenut ćemo: Marka de Dominisa, 
Marina Getaldića (oba iz XVII st.), Ruđera Boškovića 
(XVIII st.), Jurja Vegu (XIX st.), Otona Kučeru i Milu- 
tina Milankovića (oba iz XX stoljeća). 

Najveća je zvjezdarnica na Mount Palomaru [Maunt 
P.] u Kaliforniji. U Jugoslaviji postoje dvije zvjezdar- 
nice: veća u Beogradu i manja u Zagrebu. 

U posljednje vrijeme razvila se veoma značajna 
grana astronomije — radio-astronomija. Radio-teleskopi 
su zapravo gigantske antene za hvatanje radio-valova iz 
svemira. Radio-teleskopi prodiru dalje u svemir nego 
optički teleskopi, a ne smetaju im oblaci, kiša, magla ni 
danje svjetlo. Radio-astronomija je omogućila mnoga 
značajna otkrića, kao npr. spiralnu strukturu Kumov- 
ske Slame, sudare golemih svjetova (galaktika), »sunča- 
ne oluje« u vezi s pjegama na Suncu i tako dalje. Danas 
astronome najviše zanimaju i uzbuđuju zagonetni iz- 
vori vanredno snažnih radio-valova iz svemira. Počelo 
je tako što su ustanovljene smetnje u primanju nekih 
radio-emisija, a pretpostavljalo se da potječu odnekud 
iz svemira. Istraživanja su to potvrdila — ali je iznena- 
đenje bilo to veće kad se otkrilo da su ti izvori naizgled 
skromne zvjezdice u našoj galaksiji, koje ni po veličini 
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ni po sjajnosti ne bi mogle biti takvi silni izvori ener- 
gije. Nazvane su kvasari (prema riječima: kvazi-radio- 
-izvori; kvazi = navodno). Neki astronomi smatraju da 
kvasari uopće ne pripadaju našoj galaksiji nego se 
»kroz nju vide«, a zapravo su od nas daleko više mili- 
jarda svjetlosnih godina. Ali bi u tom slučaju takav 
jedan kvasar morao isijavati tisuću puta više energije 
nego čitava naša galaktika — a to je također nepojm- 
ljivo! — Sve te zagonetke čekaju da ih riješe.nova po- 
koljenja astronoma. 

Astronomi uskoro neće biti samo promatrači i istra+ 
živači pomoću teleskopa. Nije daleko dan kada će astro- 
nauti, poslije Mjeseca, zakoračiti i na susjedna nebeska 
tijela. To će biti novi, revolucionarni korak u razvitku 
nauke: čovjek će od promatrača svemira postati — pre- 
obrazitelj svemirskih svjetova. 


Na ovim dvjema stranama prikazane su usporedne veličine nekih zvi- 
jezda. Sićušan crveni kružić prikazuje naše Sunce. Zvijezda Sirius dvaput 
je veća od njega (bijeli kružić), a Vega je dva i po puta veća (plavi 
kružić). Zvijezde Arktur (zeleni krug) i Aldebaran (narančasti krug) 
pravi su divovi prema našem Suncu. Prikazan u istom omjeru, Antares 
(velika bijela kružnica) ne može stati na jednu stranu ove knjige. Da bi- 
smo u istom odnosu prikazali zvijezdu Epsilon Aurige, koja je 2700 puta 
veća od Sunca, bio bi nam potreban list papira dug i širok po 2,75 m! 


Na donjoj je slici zanimljiv snimak u bojama. Žućkastosiva ploha je 
površina Mjeseca. S nje je upravo uzletio »Orao« s astronautima 
Armstrongom i Aldrinom [Oldrinom]. (Snimio ih je astronaut Collins 
[Kolinz] iz letjelice »Kolumbije«.) A ona polukugla na crnome nebe- 
skom svodu — naša je Zemlja! Oceani i atmosfera daju joj plavu 
boju, a bijelo su oblaci. Kao što sa Zemlje vidimo pun Mjesec 1 


njegove četvrti, tako se sa Mjeseca vidi »puna Zemlja« i njezine četvrti. 
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»Sputnjik II« (SSSR, 

1957) prvi satelit sa 

živim bićem — psom 
Lajkom 


se 


SVEMIRSKI LETOVI. Čovjek je od pradavnih vre- 
mena maštao o tome kako da se vine poput ptice u zrač- 
ne visine, i još dalje — do Mjeseca, do Sunca i do zvije- 
zda. Ali prije nekoliko desetaka godina počeli su se tom 
mišlju baviti i ozbiljni učenjaci: Rus Ciolkovski, Ame- 
rikanac Goddard, Nijemac Oberth [Obert] i drugi. Du- 
gim i zamršenim računima oni su dokazivali da su sa- 
vremena nauka i tehnika toliko uznapredovale da se 
mogu izraditi > RAKETE s tako snažnim pogonom da 
će se otrgnuti od privlačne sile Zemlje te zaploviti sve- 
mirskim beskrajem. Ipak, ljudi su to primali s nevjeri- 
com. Zato se svijet toliko i iznenadio kada je 4. X 1957. 
uzletio prvi umjetni satelit i počeo kružiti oko Zemlje 
u visini od 200—900 km. Mašta je postala stvarnost. 
Broj umjetnih satelita ubrzo se toliko povećao da ih je 
na kraju 1969. g. oko Zemlje kružilo 1826. 

Uređaji u prvim umjetnim satelitima nisu mogli 
vratiti satelite na Zemlju. Zato su prvi sateliti nosili 
samo instrumente. Oni su bilježili jačinu zračenja, tem- 
peraturu, gustinu rojeva meteora i druge podatke te su 
ih pomoću radio-uređaja slali na Zemlju. Nakon toga 
uzletjeli su sateliti sa živim putnicima. Prvi je svemirski 
putnik bio psić Lajka u sovjetskom satelitu »Sputnjik 
II«. Satelit s Lajkom nije imao uređaj za vraćanje na 
Zemlju. Zato je posljednji obrok hrane za Lajku sadr- 
žavao jak otrov od kojega je odmah uginula. Podaci koji 
su tako dobiveni omogućili su da se i čovjek pošalje u 
svemirski prostor, a u međuvremenu su konstruktori 
riješili problem kako da se kapsula satelita vrati na 
Zemlju, na tačno određeno mjesto, i mnoge druge pro- 
bleme. Tako je napokon, 12. IV 1961, izveden prvi let 
čovjeka raketom oko Zemlje. Taj je podvig izveo so- 
vjetski pilot-kozmonaut Jurij Gagarin. On je u svemir- 
skom brodu »Istok I« letio 108 minuta na visini između 
175 i 302 km. Obletjevši Zemlju, sretno se spustio. Na- 
kon njega kružili su oko Zemlje i drugi sovjetski i ame- 
rički kozmonauti, među njima i Valentina Terješkova, 
prva žena-kozmonaut. Svi su oni za vrijeme leta ostajali 
u svojim hermetički zatvorenim kabinama. Međutim, 
danas se više i ne čudimo kad čujemo (i gledamo na 
televiziji) kako kozmonauti »šeću« po svemiru. Prvi je 


»Vostok _I« (SSSR, 


Danas, trinaest godina od početka »svemir- 
1861) prva letjelica 


ske ere«, Zemlju oblijeće gotovo dvije tisuće 
umjetnih satelita, a tridesetak ih kruži u Sun- koja je ponijela čo- 
čevu sistemu. Ovdje su prikazane neke me- vjeka u orbitu oko 
đu naizanimljivijim Srečainakia, ielicama. Zemlje 


»Luna II« (SSSR, 
prva letjelica koja 
je doprla do drugo- 
ga svemirskog tijela 
(Mjeseca) 





»prošetao« svemirom, 18. III 1965, sovjetski kozmonaut 
Leonov. Izišao je iz svemirskog broda »Izlaz Sunca II« 
i dvadesetak minuta, vezan uz brod kabelom dugim 
5 m, kao prvi »svemirski pješak« slobodno lebdio sve- 
mirskim prostorom. Prvi je na Mjesečevo tlo stupio 
američki astronaut Neil Armstrong [Nil Al, 21. VII 
1969. u 3 sata, 56 minuta i 31 sekundu po našem vre- 
menu. On je, zajedno s Aldrinom [Oldrinom] i Collin- 
som [Kolinzom], krenuo 16. VII 1969. svemirskim bro- 
dom »Apolo 11«. Brod se u blizini Mjeseca razdvojio, 
pa je Collins u dijelu nazvanom »Kolumbija« ostao 
kružiti oko Mjeseca, a druga dvojica spustila su se 
»Orlom« u More tišine na Mjesecu. U povratku su se 
oba dijela letjelice ponovo združila i astronauti su sret- 
no prispjeli na Zemlju. Sličan pothvat obavio je neko- 
liko mjeseci kasnije »Apolo 12«, a zatim (1970) »Apolo 
13«. Čitav je svijet promatrao na televizijskim zaslo- 
nima te značajne trenutke u povijesti čovječanstva. 
Govoreći o tim uspjesima, obično upotrebljavamo 
naziv: svemirski letovi. Ta oznaka zapravo nije posve 
tačna. Svi su ti letovi izvršeni u neposrednoj blizini Ze- 
mlje. Do prvoga našeg susjeda, Mjeseca, ima otprilike 
384 000 km. Našim mjerilima mjereno, to je veoma da- 
leko; ali do najbliže zvijezde, Proxime Centauri, svjet- 
lost putuje pune 41/4 godine prevaljujući u svakoj 
sekundi oko 300 000 km —ta je zvijezda dakle od nas 
udaljena više od 40 000 000 000 000 km. S obzirom na 
sadašnje mogućnosti nauke i tehnike — što se tiče po- 
gonskih sistema svemirskih brodova — za današnje bi 
generacije mogao doći u obzir samo let do najbližih 
planeta Sunčeva sistema. Dok se ne stvore mogućnosti 
za letove izvan Sunčeva sistema, proteći će još mnogo 
vremena. Zato ćemo mi koji danas živimo na Zemlji 
vjerojatno biti svjedoci samo međuplanetarnih letova; 
prave svemirske letove doživjet će tek naši potomci. 


Vrlo su zamršeni računi po kojima treba odrediti stazu rakete tako đa 
sa Zemlje stigne do Mjeseca, obleti oko njega i vrati se. Kad bi Mjesec 
i Zemlja mirovali, staza rakete išla bi onako kako je prikazana na 
lijevom dijelu donje slike. Međutim, oni se kreću u svemiru, svako 
svojim putem. Zato raketu treba uputiti tako da se susretne s Mje- 
secom i na povratku da se susretne sa Zemljom. Pri tom treba računati 
s brzinom rakete, Mjeseca i Zemlje, s privlačnim silama Zemlje i Mje- 
seca, s gubitkom težine rakete (jer se gorivo troši), itd. Na slikama 
je Mjesec prikazan manjom kuglom, a staza rakete iscrtkanom linijom. 
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Raketa i let u svemir 


Još mnogo prije nego su ljudi svladali tajne letenja 
pomoću motora (>> AVIONI), spoznali su da bi se neki 
letovi, izvan Zemljine atmosfere, mogli ostvariti samo 
pomoću raketnog pogona (>> MOTORI). Primjena ra- 
ketnih bomba u prošlome ratu predstavljala je velik 
tehnički napredak u tom pogledu (iako su te bombe pri- 
mjenjivane za razaranje i ubijanje). Danas su tisuće 
istaknutih stručnjaka s područja strojogradnje, fizike, 
kemije, elektronike, astronomije i medicine zauzeti pro- 
blemima osvajanja svemirskih prostora. Oni su učla- 
njeni u astronautička društva, koja postoje u mnogim 
zemljama pa i kod nas. Prva su astronautička društva 
osnovana u SSSR-u (1924) i u SAD (1930). U Jugosla- 
viji postoji Jugoslavensko astronautičko i raketno dru- 
štvo (osnovano 1953. g.) a djeluje u sastavu > NA- 
RODNE TEHNIKE. 

Astronautika se razvila iz aeronautike. Aeronautika 
se bavi letovima po zračnom prostoru oko Zemlje. Tuda 
se kreću zrakoplovna ili aeronautička letala. Njihova 
gornja granica brzine seže do 10000 km/h, a najveća 
visina oko 80 km. Iznad te visinske granice proteže se 
razmjerno usko područje balističkih raketa (> ORUŽ- 
JE), a još dalje počinje beskrajno područje astronautike. 


Kako se raketa giba svemirskim prostorom 


Odredište prvoga svemirskog putovanja bio je pri- 
rodni Zemljin satelit — Mjesec. Srednja udaljenost 
Mjeseca od Zemlje iznosi oko 384 000 km. Automobil, 
vozeći brzinom od 120 km/h prevalio bi tu udaljenost 
za 4,5 mjeseca otprilike. Kad Venera, koja nam je bliža 
od ostalih planeta, prolazi pored Zemlje, još uvijek je 
100 puta dalje nego Mjesec. Razumljivo je dakle pita- 
nje: kako je čovjeku uspjelo da izgradi umjetna svemir- 
ska tijela koja se gibaju kroz svemirski prostor po una- 
prijed određenim putanjama. 

Letovi do Mjeseca i dalje u međuplanetarni prostor 
skopčani su s rješavanjem mnogih teškoća s kojima se 
čovjek u svojoj dosadašnjoj borbi protiv prirodnih sila 
nije susretao. Jedan je od tih problema: kako uzletjeti 
sa Zemlje. 

Sva tijela privlače jedno drugo. Što je neko tijelo 
veće, to je veća i njegova privlačna sila. Zemlja je go- 
lema. Ona svojom privlačnom silom (gravitacijom ili 
silom težom) drži ljude, životinje i sve što se na njoj 
nalazi. Kad skačemo uvis, mi snagom svojih mišića 
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svladavamo silu težu, ali samo za kratak čas. Puščano 
zrno, ispaljeno okomito uvis, svladava silu težu za nešto 
dulje vrijeme, jer mu je i brzina mnogo veća. Ali i 
ono se uskoro vraća na Zemlju. A da bi raketa uzletjela 
u svemir, potrebno je da posve svlada gravitaciju Zem- 
lje. Razumije se da njezina brzina mora biti još veća 
nego što je brzina puščanog zrna. Takve velike brzine 
mogu se postići samo uz pomoć snažnih raketa, 

Ako raketa postigne početnu brzinu veću od 7,9 km/s 
(kilometara u sekundi) a manju od 11,2 km/s, ona će 
kružiti po eliptičnoj putanji oko Zemlje kao njezin 
umjetni satelit. Brzina od 7,9—11,2 km/s dobila je na- 
ziv: prva kozmička brzina ili brzina kruženja. Putanja 
rakete u tom je slučaju kružnica. 

Da bi se posve svladala gravitacija Zemlje, potrebna 
je brzina veća od 11,2 km/s. To je druga kozmička brzi- 
na ili brzina oslobađanja. Da bi se takva brzina postigla, 
potrebne su goleme količine goriva. Zato najveći dio 
težine svemirske rakete čini gorivo. Takve su rakete 
višestepene. Čim se gorivo iz prvog stepena potroši, taj 
stepen otpadne da ne bi svojom beskorisnom težinom 
usporavao put rakete. Kad se potroši gorivo iz drugog 
stepena, i on otpadne, itd. Putanja rakete koja je po- 
stigla drugu kozmičku brzinu ima oblik parabole. 

Zemlja ne miruje nego se obrće oko svoje osi i okre- 
će oko Sunca, a Mjesec se obrće oko svoje osi, okreće se 
oko Zemlje i s njom zajedno oko Sunca. Sve to još više 
otežava tačnost pogađanja cilja. Zato stručnjaci koji 
upućuju raketu u svemir ne mogu nišaniti kao vojnici; 
oni gađaju »u prazno«: na ono mjesto gdje će se tek 
nakon više dana ili tjedana ili mjeseci pojaviti Mjesec, 
Venera, Mars ili koje drugo svemirsko tijelo. U račun 
treba još da uzmu Zemljinu, Mjesečevu i Sunčevu gra- 
vitaciju, promjene jačine tih gravitacionih polja i razne 
druge sile. 

Raketa koja je postigla brzinu oslobađanja može stići 
do Mjeseca. Ali na nju djeluje gravitacija Sunca, koja 
joj ne dopušta da se udalji od njezina dosega. Da bi se 
oslobodila i nje, raketa mora postići brzinu od 16,7 
km/s. To je treća kozmička brzina. Raketa koja postigne 
tu brzinu odlazi nepovratno u svemirski prostor. 


Potrebne su mnoge tone specijalnih vrsta goriva da 
bi se raketa izbacila u putanju oko Zemlje. A koliko je 
goriva potrebno da bi se umjetni satelit gibao puta- 
njom oko Zemlje? Odgovor iznenađuje: ništa! Prvi um- 
jetni satelit, »Sputnjik I«, letio je oko Zemlje tri mjeseca 
obilazeći je svakih 95 minuta (zatim se spustio u niže 
slojeve atmosfere i tu izgorio). Za sav taj dugi put od 
nekih 6 000 000 km nije mu bio potreban ni gram gori- 
va. Maleni sateliti imaju dulji vijek: neki će od njih 
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Lijevo je, dijelom u prerezu, trostepena ra- 
keta. Ima raketa visokih 100m i više a te- 
ških do 3000t. Da se takva golema raketa 
vine u svemir, treba silnih količina goriva. 
Za kratko vrijeme iscrpe se gorivo I stupnja, 
pa on otpadne, zatim otpadne II stupanj, a 
tek III stupanj ubacuje satelit u putanju. 


Ovakve bi svemirske stanice služile kao pola- 
zišta za dalje svemirske letove. Na slici se 
gore vidi radio-televizijska antena za vezu sa 
Zemljom i sa svemirskim brodovima. Cjeva- 
sti nastavci na kugli dolje služe za pričvr- 
šćivanje svemirskih brodova koji tu pristaju. 


Ova svemirska stanica zamišljena je u obliku 
golema šuplja kotača koji se velikom brzinom 
Obrće oko svoje osi. Time se stvara centri- 
fugalna sila koja pomaže ljudima u stanici 
da stoje uspravno i razlikuju što je gore, a 
što dolje. Jer, u visinama gdje stanica kruži, 
ne osjeća se više djelovanje Zemljine sile teže. 


Kad se svemirska stanica ne bi obrtala, sve 
bi u njoj bilo u bestežinskom stanju: ljudi 1 
nepričvršćeni predmeti lebdjeli bi u svim 
mogućim položajima. (Jedan je dio stanice 
prikazan u prerezu da se vidi unutrašnjost: 
laboratoriji, radionice, prostorije za boravak.) 








Jurij Gagarin, sovjetski 
brodu »Istok I« prvi uspješni prodor u svemirski prostor, 12. IV 1961. 


ilot-kozmonaut, izvršio je na svemirskom 


Ako su pri izbacivanju rakete učinjene manje po- 
greške u određivanju njezina smjera i brzine, ili ako 
ona u toku leta kroz svemir nepredviđeno skrene s 
određene putanje, pogreška se može ispraviti. Za to 
služe uređaji za upravljanje: veoma složeni radio-elek- 
tronski, telemetrijski i drugi uređaji ugrađeni u raketi. 
Oni mogu djelovati automatski, ili ih ručno pokreće 
astronaut. (Tako se npr. ručnim upravljanjem služe 
astronauti u času kad slijeću na Mjesec, jer treba oda- 
brati tlo bez i najmanje neravnine, da se letjelica ne bi 
prevrnula.) Sve se više usavršava sistem daljinskog 
upravljanja iz kozmičke baze na Zemlji: njime se odatle 
u bilo kojem času može izmijeniti putanja rakete ili 
letjelice, mogu se pokrenuti ili zaustaviti motori i dr., 
pa i onda kad su astronauti mnogo stotina tisuća kilo- 
metara daleko od Zemlje. Takvim višestrukim sistemom 
upravljanja uvelike se smanjuje mogućnost nesreće ako 
neki uređaji zataje, ako se astronauti onesvijeste ili 
razbole itd. Osim toga, svemirski su letači za sve vri- 
jeme leta i boravka na drugome nebeskom tijelu u 
neprestanoj radio-vezi među sobom i s bazom na Zemlji. 
(Te njihove razgovore pratimo i mi prilikom televizij- 
skog prijenosa iz svemira.) 


Psić Lajka bio je prvo živo biće koje je uzletjelo sa Zemlje u svemir. 
Na slici je vidimo u kabini »Sputnjika II« prije leta izvršenog 3. XI 1957. 
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Svemirski brod vrebaju na njegovu putu različite opa- 
snosti. Neke već poznajemo te tražimo (i nalazimo) 
načina kako da ga zaštitimo i branimo od njih; dru- 
ge su nam opasnosti još nepoznate. 

Neke se opasnosti mogu izbjeći, ili bar znatno uma- 
njiti, prikladnim materijalom i načinom gradnje bro- 
da. Dosadašnja su iskustva pokazala da je, doduše, 
veoma malena mogućnost sudara svemirskog broda s 
kakvim meteorom. Međutim, zbog brzine svemirskog 
broda i zbog svoje vlastite brzine čak i sićušni meteor, 
ne veći od zrna žita, postao bi pravi ubojni metak. Nai- 
me, ako bi probio stijenku svemirskog broda, izišao 
bi u prazan svemirski prostor sav zrak iz njegove unu- 
trašnjosti. Zato se brod 'štiti dvostrukom vanjskom ob- 
logom građenom od izvanredno čvrste slitine, posebno 
otporne na udar i proboj. Između tih dviju obloga na- 
lazi se sloj izolacijskog materijala koji ima još jednu 
zadaću: sprečava da u unutrašnjost broda prodru ubi- 
tačna kozmička zračenja (> VALOVI). Opasno je i 
prolaženje svemirskog broda kroz gušće slojeve at- 
mosfere (posebno pri povratku na Zemlju jer je 
brzina spuštanja veoma velika pa je vrlo jako i tre- 
nje obloge broda o čestice zraka). Tada se tempera- 
tura na donjem dijelu vanjske obloge popne i do 
2 700" C (a to je dvaput više nego što iznosi tempera- 
tura bijelog usijanja u visokoj peći za taljenje želje- 
za!). Zato je brod obložen izvana većim brojem zaš- 
titnih slojeva od posebne smole. Pri prolasku broda 
kroz gustu atmosferu ti slojevi smole postupno izga- 
raju pa time čuvaju vanjsku metalnu oblogu broda 
od pregrijavanja. Poseban uređaj regulira zagrijavanje 
(odnosno rashlađivanje) broda u svemirskom prostoru 
na putu od Zemlje do Mjeseca i bliskih planeta: on 
djeluje tako da se brod neprestano ravnomjerno i po- 
lagano obrće oko svoje osovine, tako da ga Sunce sa 
svih strana podjednako grije. 

I organizam astronauta izvrgnut je neuobičajenim 
naporima. Stoga astronautom može postati samo iz- 
vanredno zdrav i otporan čovjek, ali i tada tek poslije 
dugotrajnog treniranja i privikavanja na umjetno 
stvorene uvjete kakvi će ga očekivati u svemirskom 
brodu (npr. silan tlak na sve organe prilikom uzlije- 
tanja i slijetanja, nenormalne prilike za vrijeme dok 
tijelo lebdi u bestežinskom stanju itd.). Posebni ure- 
đaji omogućuju da astronaut bude za čitavo vrijeme 
leta pod neprestanom liječničkom paskom iz svemirske 
baze na Zemlji: tu se npr. neprekidno prati njegova 
tjelesna temperatura, otkucaji srca, disanje, krvni 
tlak, brzina reagiranja pokretima itd., a daju se i po- 
trebne upute ako astronaut nenadano oboli. 

Kad astronauti stignu na cilj, naići će na još veće 
opasnosti. Na Mjesecu i na planetama bez atmosfere, 
ili s atmosferom sastavljenom od otrovnih plinova, mo- 
raju biti odjeveni u specijalnu svemirsku odjeću — ska- 
fandre — s uređajima koji održavaju potreban tlak i 
toplinu i u kojima se stvara zrak za disanje. Skafandar 
štiti astronauta od vanjske temperature, atomskih i 
drugih zračenja i ostalih opasnih utjecaja. Takva kom- 
plicirana zaštitna odjeća glomazna je i teška. (Skafandri 
prvih lunanauta — astronauta koji su letjeli na Lunu, 
tj. Mjesec — težili su na Zemlji po 85 kg, a na Mjesecu 
gdje je sila teža tek šesti dio zemaljske teže, oko 16 
kg. Pa ipak, ako bi se dogodilo da lunanaut padne, vje- 


rojatno se sam uopće ne bi mogao dig- 
nuti, jer mu odjeća još uvijek teži više 
nego vlastito tijelo. 

Posebno nas zanima što će prvi as- 
tronauti vidjeti i doživjeti na plane- 
tama i njihovim satelitima. Kako je na 
Mjesecu, o tome već nešto znamo. Mje- 
sečeva sila teža iznosi otprilike tek 1/6 
Zemljine sile teže. Zato ljudi na Mje- 
secu lako dižu terete koji na Zemlji 
važu više stotina kilograma te s lako- 
ćom skaču po njegovoj površini. Neki 
su astronomi izražavali bojazan da Mje- 
sečeva površina neće moći podnijeti 
težinu čovjeka. Međutim, podaci do- 
biveni kretanjem lunanauta opovrgli su 
te sumnje, iako se potvrdila pretpos- 
takva da je Mjesec prekriven slojem 
rahle prašine. 

Na velikim planetama, Jupiteru i 
Saturnu, gravitacija je mnogo puta ve- 
ća nego na Zemlji. Ondje bi se ljudi 
tek uz najveće napore mogli pužući po- 
micati s jednog mjesta na “drugo. Mož- 
da će se astronauti negdje sresti i sa 
živim bićima. Možda je živi svijet na 
drugim svemirskim tijelima sličan ze- 
maljskome, a možda se od njega raz- 
likuje toliko da se to ne može ni zami- 
sliti. Zato su i nakon povratka prvih 
lunanauta njihova svemirska kapsula, 
odijela i svi predmeti, pa i oni sami, 
bili veoma brižljivo izolirani određeno 
vrijeme (to se zove karantena) da ne bi 
možda donijeli na Zemlju kakva mi- 
kroskopski sićušna živa bića koja bi 
mogla postati uzročnici novih, nepoz- 
natih bolesti. U ovom se slučaju, me- 
đutim, pokazalo da takve opasnosti ne- 
ma. 

Postavimo na kraju pitanje: od kak- 
ve koristi mogu biti ekspedicije na 
Mjesec i na druge planete Sunčeva 
sistema. Ima ljudi koji na »osvajanje« 
planeta gledaju kao na osvajanje ko- 
lonija u prošlosti. Za njih su važna 
»uporišta« u svemiru, odakle bi lako 
mogli napasti »neprijatelja« na Zemlji 
ili u svemiru. Nadajmo se da takvo 
shvaćanje neće prevladati te da neće 
doći do bitaka oko »svemirskih posje- 
da«. Međutim, nauka može imati mno- 
go koristi od svemirski letova. Na Mje- 
secu bi se na primjer mogao sagraditi 
idealan astrofizički opservatorij za raz- 
ličita naučna promatranja i mjerenja. 
Na nekim bi se planetama mogli otkriti 
tragovi života, makar i u njegovim naj- 
jednostavnijim oblicima. Možda bi se 
mogla uspostaviti veza i s razumnim 
bićima na planetima iz dalekog svemi- 
ra. To bi označavalo početak doista 
nove epohe u povijesti čovječanstva. 





GORE: Ovu fotografiju snimila je američka svemirska stanica »Lunar Orbiter ž« pošto se 
spustila na Mjesečevu površinu. Slika prikazuje unutrašnjost kratera Kopernik i okolinu. 
Snimljeni prostor širok je u naravi 30km, Rub kratera razaznaje se u gornjoj trećini slike. 
Planine na desnom dijelu kratera penju se do 3300 m, Planinski lanac, koji se vidi preko 
kratera, na horizontu, pripada Mjesečevim Karpatima i uđaljen je oko 185 km od fotografske 
kamere, Fotografija je emitirana na Zemlju u vodoravnim trakama, Odatle na ovoj slici crne 
vodoravne crte na mjestima gdje su trake spojene u cjelovitu sliku. 


DOLJE: Američki astronaut McDivitt (Mekdđdevit] snimio je iz svemirskog broda »Gemini 4« 
[Džemini] svoga druga Whitea [Vajta] kako slobodno lebdi u prostoru na visini od 28 000 km, 
užetom vezan za svemirski brod. U crnini praznoga svemirskog prostora sja blagim svjetlom 
Zemlja. Na fotografiji, koja je u originalu u bojama, kopno je zeleno, a more modro. Pod 
astronautom je teritorij SAD: pruga mora na gornjem dijelu Zemlje jest Kalifornijski zaliv, 
a preko njega bjelasa se tlo Kalifornije, Na slici se lijepo vidi zaobljenost zemaljske kugle. 
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ŠAH. U mnogim društvenim igrama pobjeda ovisi o 
sretnom slučaju. U šahu nije tako. U toj borbenoj 
igri pobjeđuje onaj koji pokaže više znanja, odlučnosti, 
spretnosti, upornosti i tko logičnije misli. Zato je šah 
omiljen u čitavu svijetu, i među djecom i među odraslim 
ljudima. Potekao je iz Indije. Odatle je, preko Perzije 
i Arabije, prenesen u Evropu. 

Šah se igra na četverouglastoj ploči (šahovnici), po- 
dijeljenoj na 64 polja naizmjence crne i bijele boje. 
Igraju dva igrača. Svaki ima na početku po 16 figura: 
1 kralja, 1 kraljicu (damu), 2 topa (tornja ili kule), 2 
lovca, 2 skakača (konja) i 8 pješaka. Jedan igrač ima bi- 
jele, drugi crne figure. Svakoj figuri određen je način 
kretanja (hod) po šahovskoj ploči. Susret (partija) može 
se završiti pobjedom jednog igrača, koji svome protiv- 
niku zadaje mat, ili pak neodlučno (remis [remi']). Kad 
igrač uvidi da će partiju izgubiti, često preda igru pro- 
tivniku prije nego dođe do mata. Šahovska partija ima 
tri glavne faze: otvaranje (prvih desetak poteza), sre- 
dišnjicu i konačnicu ili završnicu. k 

Šahovska natjecanja mogu biti dvoboji (mečevi) i 
turniri. U meču se susreću dva igrača. Oni igraju veći 
broj partija, naizmjence bijelim i crnim figurama. Dvo- 
bojem se obično rješava pitanje svjetskog prvenstva. 

Na turniru sudjeluje veći broj igrača, najčešće 10— 
20. Svaki sa svakim igra po jednu ili dvije partije, a po- 
bjeđuje onaj koji postigne najviše bodova. Svaka po- 
bjeda nosi 1 bod, a remis 1/2 boda. Igrači na turniru 
zapisuju svoje poteze posebnom šahovskom notacijom 
u kojoj svaka figura i svako polje šahovnice imaju svoju 
oznaku (npr. kralj nosi oznaku K, polazno polje bijeloga 
kralja el; ako bijeli kralj krene s toga polja ravno na- 
prijed, označava se: Kel — e2). Kad jedna šahovska fi- 
gura uzima (tuče) drugu, bilježi se znak :ili X (npr. 
Sc3 : e4 ili Sc3 X e4 znači da je skakač s polja c3 tukao 
protivnikovu figuru koja se nalazila na polju e4). Kad 
neka figura zaprijeti šahom protivničkom kralju, bilježi 
se znak +. Znak + znači mat. 

Vrijeme za razmišljanje ograničeno je (obično igrač 
mora povući 32 do 40 poteza za 2 sata igre). Za kontrolu 
vremena postoje posebni stolni šahovski satovi. Natje- 
canjem upravlja sudac koji pazi da nitko ne prekrši pra- 
vila igre. Na velikim natjecanjima prikazuje se gledao- 
cima u dvorani tok svih partija na zidnim pločama. 


168 


Natjecanja za svjetsko prvenstvo u šahu održavaju 
se od 1886. godine. Svjetski su prvaci bili: 1886—1894. 
Steinitz  [Štajnic] (Njemačka); 1894—1921. Lasker 
(SAD); 1921—1927. Capablanca [Kapablanka] (Kuba); 
1927—1935. Aljehin (Rus iz Francuske); 1935—1937. 
Euwe [Eve] (Nizozemska); 1937—1946. Aljehin; 1948— 
1957. Botvinik (SSSR); 1957—1958. Smislov (SSSR); 
1958—1960. Botvinik (SSSR); 1960—1961. Talj (SSSR); 
1961—1963. Botvinik (SSSR); 1963—1969. Petrosjan 
(SSSR); od 1969. Spaski (SSSR). Svjetsko prvenstvo 
za žene osvojile su: 1927—1944. Menčikova (Ruskinja 
iz Engleske); 1950—1953. Rudenkova (SSSR); 1953— 
1956. Bikova (SSSR); 1956—1958. Rubcova (SSSR); 
1958—1962. Bikova (SSSR); 1962. i Gaprindašvili (SSSR). 

Na šahovskim olimpijadama takmiče se reprezenta- 
cije sastavljene od 4 igrača svaka. Dosadašnji su po- 
bjednici bili: 1927. i 1928. Mađarska; — 1930. Poljska; 
1931, 1933, 1935. i 1937. SAD; — 1939. Njemačka; — 
1950. Jugoslavija (na Devetoj olimpijadi u Dubrovni- 
ku); — 1952. i dalje redom SSSR. 

Najkraća partija odigrana je 1878. g.: crni (Neumann 
[Nojman]) matirao je bijeloga u dva poteza (»ludi mat«: 
1. £2—f3; €7—e6; 2. g2—g4, Dg8—h5 +). 

Najbolji igrači dobivaju nazive majstora, internacio- 
nalnog majstora i velemajstora. Naslov velemajstora 
postiglo je 13 Jugoslavena. Dali smo 3 omladinska svjet- 
ska prvaka: Boru Ivkova (1951), Bruna Parmu (1961) i 
Bojana Kurajicu (1965) i svjetskog prvaka među slije- 
pim šahistima, Milenka Čabarkapu (1968). Od šahistki- 
nja najviše su uspjeha imale Milunka Lazarević-Marko- 
vić i Vera Nedeljković, a od šahista dr Milan Vidmar 
i Svetozar Gligorić. 

Poseban je oblik 
šahovskog  takmiče- 
nja simultanka. Tu 
jedan igrač (obično 
majstor) igra istovre- 
meno veći broj parti- 
ja (20 do 30 i više) 
protiv različitih pro- 
tivnika. Rekord u si- 
multankama drži 
švedski velemajstor 
Stahlberg [Štalberg]: 
1941. g. igrao je isto- 
vremeno protiv 400 
protivnika. Dobio je 
364 partije, remizirao 
14, a izgubio 22. Is- 
taknuti šahisti mo- 




















Na slici lijevo prika- 
Zana je šahovnica s 
pozicijom u partiji. 
Iznad toga vidi se ta 
ista pozicija onako 
kako je pokazuje zid- 
na ploča. Posve gore 
su znaci za pojedine 
šahovske figure i slo- 
va koja ih označa- 
vaju: T = top, L = 
= lovac, S = skakač, 
K = kralj, D = dama 
(kraljica); samo pje- > 
šak nema svoga slova. 


gu igrati i naslijepo, bez gledanja u šahovnicu. Pri tom 
moraju pamtiti sve odigrane poteze: i svoje i protivni- 
kove. Svjetski rekord u igranju slijepih partija drži Ar- 
gentinac Neudorf [Najdorf]: on je 1947. g. naslijepo 
igrao simultanku protiv 45 igrača koji su gledali u ploče. 
Dobio je 39 partija, 4 remizirao, a izgubio samo 2. 

Naši slijepi šahisti osvojili su 1964. g. momčadsko 
prvenstvo svijeta za slijepe igrače. 

Igrači iz raznih mjesta ili država, a ponekad i kon- 
tinenata, igraju i dopisni šah. Povučene poteze igrači 
javljaju jedan drugome na posebnim dopisnicama. Do- 
pisna partija može trajati i 2 do 3 godine. Odigrano je 
i nekoliko radio-mečeva u kojima su potezi prenošeni 


preko radija (npr. 1950. g. radio-meč između Jugoslavije 
i SAD, završen je pobjedom Jugoslavije sa 11,5: 8,5). 

Problemski šah sastoji se u rješavanju određenih 
zadataka (izvođenje mata u 2, 3 ili više poteza, prona- 
laženje puta k dobitku ili remisu). Godine 1946. Jugo- 
slavija je osvojila prvenstvo svijeta u takmičenju za 
rješavanje šahovskih problema, 

Na čelu šahovske organizacije u našoj zemlji stoji 
Šahovski savez Jugoslavije. Šahovski savezi pojedinih 
država učlanjeni su u Međunarodnu šahovsku organiza- 
ciju ili FIDE (francuski: Fedćration internationale des 
echecs). Šahisti imaju časopise, a o šahu je napisano 
mnogo knjiga. U SSSR-u šah je pomoćni školski predmet. 





ŠKOLE. Prve škole osnovane su u davno doba, poslije 
izuma > PISMA. Najstarija vijest o školi potječe iz 
2500. g. prije n. e. Čitanje i pisanje bili su prvi školski 
predmeti. U starom Egiptu postojale su škole za sveće- 
nike i škole za pisare. Stari Grci imali su škole za učenje 
čitanja i pisanja, muzičke škole, škole za tjelesni odgoj 
i filozofske škole. Rimljani su imali i posebne govorničke 
škole. U staro doba išla su u školu samo djeca onih lju- 
di koji nisu morali raditi jer su mjesto njih radili robovi. 

U srednjem vijeku škole u Evropi služile su odgoju 
svećenika i redovnika. Mladi plemići nisu išli u školu, 
već su se odgajali na dvorovima velikaša ili su imali 
kućne učitelje. Trgovci i zanatlije osnivali su za svoju 
djecu tzv. cehovske i gradske škole. U školama se u to 
doba sve učilo na latinskom jeziku, a disciplina je bila 
vrlo stroga. U to vrijeme gotovo se sve učilo napamet. 

U XIII st. osnivaju se u Evropi visoke škole ili uni- 
verziteti: najprije u Pale'rmu, Bologni [Bolo'njil, Ox- 
fordu [Oksfordu] i Parizu, a onda i drugdje. Prvi slaven- 
ski univerzitet osnovan je 1348. g. u Pragu, a prva viso- 
ka škola u našim krajevima 1503. g. u Lepoglavi. U sred- 
njem vijeku ljudi su smatrali da ženskoj djeci škola ni- 
je potrebna, jer žene ostaju kod kuće kao domaćice. 

Djeca seljaka i radnika nisu imala pravo na školova- 
nje sve do francuske revolucije (kraj XVIII st.). Tek u 
XIX st. uvodi se u evropskim zemljama opće i obavezno 
pohađanje osnovne škole. Svako dijete, muško ili žensko, 
moralo je po zakonu ići u školu 2 do 4 godine da bi na- 
učilo čitati, pisati, računati i vjeronauk. Ipak je još dugo 
bilo mnogo djece koja nisu mogla ići u školu jer su zbog 
siromaštva roditelja morala po cio dan raditi na polju ili 
u radionici. S vremenom je osnovno školovanje u na- 
prednijim evropskim zemljama produženo na 6 godina. 
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Danas je gotovo u svim zemljama svijeta zakonom pro- 
pisano da sva djeca moraju pohađati školu 8 godina, a 
negdje i 9—10 godina. U nekim zemljama je obavezan i 
predškolski odgoj u dječjim vrtićima. Svjetska organi- 
zacija UNESCO (> ORGANIZACIJA UJEDINJENIH 
NARODA), koje smo i mi članovi, pomaže da se una- 
prijede škole. 

U našoj zemlji postoje ove vrste škola: predškolske 
ustanove, osnovne škole, gimnazije, stručne škole, spe- 
cijalne škole, više škole, visoke škole i fakulteti. 

Predškolske se ustanove osnivaju za djecu od 3 do 7 
godina, osobito za djecu kojoj su oba roditelja preko 
dana zaposlena. U tim ustanovama djeca provode vrije- 
me u igri i korisnoj zabavi te se navikavaju društve- 
nom životu. Tu spadaju dječji vrtići itd. O djeci u pred- 
školskim ustanovama brinu se posebno školovane odga- 
jateljice. 

Osnovna je škola temeljni oblik školovanja i na nju 
se nastavljaju svi viši oblici školovanja. Obavezna je za 
svu djecu od 7 do 15 godina a traje 8 godina. Planove i 
programe za osnovne škole donose socijalističke repu- 
blike, ali su razlike među njima malene, tako da učenici 
dobivaju približno isto znanje u odgovarajućim razre- 
dima bilo koje škole u Hrvatskoj, Sloveniji, Crnoj Gori 
ili drugoj republici. Nastavni plan određuje koji će se 
predmeti učiti u kojem razredu i s koliko sati na sed- 
micu. Nastavni program određuje podrobno koje će se 
gradivo obrađivati. Uz redovitu nastavu, u osnovnoj 
školi postoje različiti oblici slobodnih aktivnosti. Taj se 
rad odvija u učeničkim stručnim grupama (literarnoj 
grupi, novinarskoj grupi, grupi mladih biologa, fizičara, 
ljubitelja stranih jezika itd.), u sportskim društvima, u 
klubovima mladih tehničara (> NARODNA TEHNIKA), 





na pionirskim sveučilištima, u školskim radionicama, 
učeničkim > ZADRUGAMA i sl. Svatko se odlučuje za 
onaj oblik rada za koji ima najviše volje i smisla. Osim 
toga, učenici osnovne škole živo surađuju u pionirskoj 
organizaciji (> SAVEZ PIONIRA), u > SAVEZU IZ- 
VIĐAČA, podmlatku Jugoslavenskog crvenog križa itd. 


Kad učenik svrši osnovnu školu, može nastaviti ško- 
lovanje u srednjim školama. Jedne su srednje škole opće- 
obrazovne, tj. ne pripremaju učenike za neko određeno 
zvanje ili službu. Takve su kod nas gimnazije (u Fran- 
cuskoj liceji i koledži, u Engleskoj i SAD niži koledži, 
itd.). Obično traju 4 godine. Ako učenik hoće da što prije 
stupi u zvanje, upiše se u koju srednju stručnu školu. 
Te škole obrazuju proizvođače i rukovodioce proizvod- 
nje a traju po 2, 3 ili 4 godine. Prvu skupinu čine škole 
za kvalificirane (stručne) radnike: industrijske škole 


























i škole za kvalificirane radnike. 
Iz njih izlazi osnovni kadar naše 
privrede: kvalificirani radnici. 
U drugu skupinu idu tehničke 
i ekonomske škole. One daju 
srednje stručne kadrove. Svaki 
kvalificirani radnik, pošto je 
proveo određen broj godina na 
radnome mjestu, može nastaviti 
školovanje na nekoj od škola 
za visokokvalificirane radnike te 
postati stručnjak s visokom kva- 
lifikacijom (trgovinski poslovo- 
đa, vozač autobusa, visokokva- 
lificirani kovinotokar, visoko- 
kvalificirani elektromonter i sl.). 


Umjetničke su škole: muzič- 
ke, baletske, škole za ritmiku i 
ples, za različite grane primije- 
njene umjetnosti itd. 

Najviše stručne škole jesu 
različiti fakulteti, tehničke i 
druge visoke škole, umjetničke 
akademije (likovna, kazališna, 
muzička) i druge visoke škole. 
U njih se u našoj zemlji mogu upisati svršeni učenici 
gimnazija i srednjih stručnih škola, a i odrasli ljudi bez 
srednje škole, ako na prijamnom ispitu pokažu da po- 
sjeduju znanje potrebno za određeni studij. U visokim 
školama studenti proučavaju nauke i umjetnosti da bi 
miogli postati stručnjaci u pojedinim granama nauke, 
tehnike i umjetnosti: profesori, inženjeri, arhitekti, li- 
ječnici, suci, agronomi, slikari, muzičari itd, 

Za slijepu, gluhu, duševno zaostalu i invalidnu dje- 
cu osnovane su specijalne škole u kojima ta djeca uče 
kako da nadoknade svoje nedostatke. S njima rade po- 
sebni nastavnici. 


Odrasli ljudi koji nisu u djetinjstvu svršili potrebne 
škole pohađaju razne škole za odrasle: radničke gimna- 
zije, večernje stručne škole, razne tečajeve, radnička i 
narodna sveučilišta i više škole za obrazovanje visoko- 

kvalificiranih radnika. Postoje i 


U našoj se zemlji svake dopisne škole i tečajevi. 


godine izgrađuje velik 
broj novih školskih zgra- 
da. Većinom su to mo- 
derne i dobro opremlje- 
ne škole. Gornja foto- 
grafija prikazuje takvu 
novu školu na Pantov- 
čaku u Zagrebu. Ovaj 
tlocrt prikazuje prvi kat 
te škole. Brojevima su 
označeni: 1 — razredne 


U našoj zemlji općine osni- 
vaju osnovne škole, a prema po- 
trebi i druge vrste škola. Škole 
koje su od interesa za stanovni- 
ke više općina ili čitave socija- 


Sd ao) oće lističke republike može osnovati 
predavaonica, š — 445i republika. I radna organizacija 


rana, 7 — spremište, 8 
— soba za nadzornog na- 
stavnika, 8 — velika gar- 
deroba za goste, 10 — ra- 
dionica, 11 — crtaonica 
i 12 — školsko dvorište. 


(poduzeće, bolnica itd.) može 
osnovati određenu vrstu škole 
(npr. bolnica osniva školu za 
bolničare, poduzeće  elektro- 
-struke školu za elektrotehniča- 
re i sl.). Sredstva za rad škole 
osigurava u pravilu onaj koji je 
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školu osnovao. 

Svaka je škola radna organi- 
zacija; prema tome njom upra- 
vljaju u prvom redu nastavnici 





i drugi članovi radnoga kolektiva. I učenici, ako su do- 
voljno odrasli i zreli, sudjeluju u upravljanju svojom 
školom. Društvena zajednica također određuje svoje 
predstavnike koji sudjeluju u poslovima upravljanja 
školom (> RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE). 


U Jugoslaviji je osnovna nastava besplatna; učenici 
srednjih i visokih škola u nekim našim općinama djelo- 
mično sudjeluju u plaćanju nastave. Djeca pojedinih 
narodnosti uče u školi na svome materinskom jeziku. 
Ima u svijetu zemalja gdje je plaćanje nastave oba- 
vezno za sve učenike, tako da djeca siromašnih građana 
ne mogu nastaviti školovanje. U nekim krajevima djeca 
pripadnika drugih narodnosti i potlačenih (»kolonijal- 
nih«) naroda ne uče na materinskom jeziku, a djeca 
druge boje kože (npr. crnci) ne smiju ići u istu školu 
s bijelom djecom. Ta neljudska pojava zove se rasna 
diskriminacija ili segregacija, a nalazimo je npr. u Juž- 
noafričkoj Republici, u Južnoj Rodeziji i na jugu SAD. 


Škole su vrlo važne za privredni i kulturni razvitak 
naroda. U njima se djeca i omladina uče kako će, kad 
odrastu, zamijeniti starije na njihovim radnim mjesti- 
ma. Današnji učenici u školskim klupama bit će sutra 
mladi radnici, poljoprivrednici, inženjeri, liječnici, suci, 
učitelji, profesori, oficiri, avijatičari, naučni radnici, a 
za svako od tih zvanja potrebno je mnogo znanja i stru- 


čne vještine. Zato se u školama uče razne nauke i uvje- 
žbavaju razne vještine. Ujedno se učenici u školama 
upoznaju s kulturnim tekovinama čovječanstva i naših 
naroda, da budu obrazovani, kulturni ljudi koji će rado 
čitati knjige, ići u kazalište i na koncerte, uživati u um- 
jetničkim slikama i živjeti u svemu na kulturan način. 
Učenici se svojim radom u školama razvijaju i postaju 
sve sposobniji za učenje i rad. Oni u školi upoznaju svo- 
ju zemlju — njezinu povijest, književnost i kulturu i 
njezin današnji život i društveno uređenje — da bi mo- 
gli biti svjesni građani i sposobni graditelji socijalizma. 

Danas ima u Jugoslaviji otprilike 14100 osnovnih 
škola sa 3000000 učenika, 400 gimnazija sa 140 000 
učenika, blizu 1850 srednjih stručnih škola s otprilike 
447 000 učenika, oko 1400 specijalnih i ostalih sličnih 
škola sa 250 000 polaznika i 260 viših i visokih škola 
s otprilike 210 000 studenata. 


U različitim krajevima svijeta različite su i škole, prema tome u kakvim 
društvenim prilikama koji narod živi. Prva slika gore lijevo prika- 
zuje sat praktičnog rađa u nastavi domaćinstva. Ta je škola bogato 
opremljena. Desno od nje vidite sirotinjsku školu. Zemlje koje su se 
tek oslobodile vjekovnog kolonijalnog ropstva bore se s bijedom i 
teškim prilikama. Ove dvije mlade crnkinje, buduće učiteljice, vježbaju 
se za rad s pripremnim razredom osnovne škole. Slika lijevo dolje pri- 
kazuje još primitivniju školu. To je vjerska škola u sjevernoj Africi 
u vrijeme kad su ti narodi bili kolonije evropskih država. Opća bijeda 
i neukost jasno se odražavaju i u takvoj školi. Desno je nastavni sat 
uz primjenu televizije. Razumije se da tako bogato opremljene škole 
mogu postojati samo u zemlji koja ima veoma razvijenu inđustriju. 








ŠTAFETA MLADOSTI. U maju 1945. g., dok su se 
još vodile posljednje borbe za oslobođenje naše zemlje, 
narodi Jugoslavije izrazili su na poseban način svoju 
ljubav prema drugu Titu. Na njegov rođendan, 25. maja, 
predane su mu u Zagrebu štafetne palice s pozdravima 
i čestitkama iz svih naših krajeva. Donijeli su ih borci- 
-omladinci. Njih 12 500 prenosilo je štafete i prešlo 9000 
km po razrovanim cestama, pored popaljenih sela i ra- 
zorenih gradova — putovima i stazama kojima su ne- 
davno gonili razbijenog neprijatelja. 

Taj se lijep i zanimljiv običaj održao i slijedećih go- 
dina. Razlika je bila u tome što se izgled krajeva kojima 
su trčali nosioci štafeta iz godine u godinu mnogo mije- 
njao. Što je bilo popaljeno i uništeno, ponovo je izgra- 
đeno, a osim toga nicala su posvuda nova naselja, tvor- 
nice i električne centrale, prostirala se nova polja, gra- 
dile nove ceste, tuneli, pruge i mostovi. I broj nosilaca 
štafete neprestano se povećavao: dostigao je gotovo mi- 
lijun i po trkača, koji prelaze ukupno preko 60 000 
km. Osim štafeta pojedinih socijalističkih republika or- 
ganizirane su i posebne štafete: Jugoslavenske narodne 
armije, graničara, pionira, seljačkih radnih zadruga, 
štafeta »Pozdrav Jadrana«, koju su nosili ribari, veslači 
i mornari, štafeta naše trgovačke mornarice i druge. 

Počevši od 1957. g., »Titova štafeta« je na izričitu 
želju druga Tita nazvana »Štafeta mladosti« i uključena 
je u proslavu Dana mladosti, u niz manifestacija i pro- 
slava u maju, koje završavaju s Danom mladosti — 25. 
maja svake godine na rođendan druga Tita. Uz »Štafetu 
mladosti« vezan je čitav niz najrazličitijih zabavnih i 
kulturnih priredaba i sportskih natjecanja. Na stadio- 
nima se po cijeloj zemlji održavaju velike priredbe »Po- 
zdrav mladosti«. Tu se u proljeće, u najljepše godišnje 
doba, okuplja omladina u sportskim igrama i natjeca- 
njima, na kulturnim i zabavnim priredbama. 

Velika je čast i odlikovanje biti nosilac štafetne 
palice. One su izrađene najčešće od drveta, kovine, 
stakla ili druge tvari. Lijepo su ukrašene ili izrez- 
barene, a u njihovu šupljinu se smjesti lijepim slo- 
vima ispisana srdačna čestitka drugu Titu s iz- 
raženim željama za njegovo dobro zdravlje i dug 
život. Mnogi kolektivi šalju obavijesti o svojim no- 
vim radnim uspjesima, a učenici obećavaju da će 
marljivo učiti i osposobiti se da nastave djelo izgrad- 
nje samoupravljačkog socijalizma u našoj domovini. 
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ŠTAMPARIJA. U davno doba, dok još nije bilo štam- 
parija, ljudi su knjige umnožavali na spor, skup i mu- 
čan način — prepisivanjem. Stoga su > KNJIGE bile 
veoma rijetke a nabaviti su ih mogli samo imućni ljudi. 

Prve su se knjige štampale bez strojeva. Ljudi su 
slike i slova urezivali u ravne drvene ili metalne ploče 
i otiskivali ih na papir. 

Johann Gutenberg iz Mainza [Majnca] u Njemačkoj 
(oko 1440. g.) izumio je pomična slova od olova. Tako se 
nije više morala urezivati u ploču svaka strana knjige 
posebno. Kad bi se jedna strana otisnula, slova bi se 
razložila pa bi se od njih složila nova strana. Posao je 
tako bio mnogo brži i jeftiniji. (Za takva je pomična 
slova, čini se, još četiri stoljeća prije Gutenberga znao 
Kinez Pi-Šeng, koji ih je pravio od gline, ali to umijeće 
nije prodrlo u svijet.) Knjige su se puna tri i po stoljeća 
štampale drvenim i željeznim štamparskim prešama, a 
zatim štamparskim strojevima. 

Nakon Gutenbergova pronalaska, štamparsko se 
umijeće naglo širilo svijetom pa je ubrzo dospjelo i do 
naših krajeva. Prve štamparije u našim krajevima osni- 
vaju se potkraj XV st.: u Kosinju, u Modrušu, na Ceti- 
nju, u Senju i drugdje. Hrvatske su se knjige u to vrije- 
me štampale (glagoljicom) ponajviše u Mlecima. Kasnije 
se osnivaju štamparije u Ljubljani, Nedelišću (u Međi- 
murju) i drugdje. Prvu štampariju u Zagrebu osnovao 
je 1695. g. Pavao Ritter Vitezović. Danas gotovo svaki 
naš gradić ima štampariju. 

Moderna štamparija (tiskara) ima više različitih 
odjela (pogona). Rukopis najprije dospije u slagarnicu. 
Tu grafički radnici-slagari sjede za velikim strojevima, 
linotipima, koji su slični golemim pisaćim mašinama. 
Slagar pritisne tipku na kojoj je označeno npr. slovo J. 
Nato gvozdena polužica oslobodi u naročito sagrađenom 
spremištu na vrhu stroja mjeden kalupčić (matricu) na 
kojemu je izdubeno slovo J. Kad se tako jedan za dru- 
gim poređa niz kalupčića, npr. sa slovima J,u,g,0,s,l,a, 
v,ibj,a i niz drugih riječi koje će sačinjavati jedan redak 
u knjizi, slagar pritisne donju ručicu. Tada se automat- 
skim okretanjem lijevaćeg kola izlije na niz kalupčića 
štamparska kovina (od olova, antimona i kositera) koju 
električna struja ili plin tale u pećici pričvršćenoj o li- 
notip. Slova su u izlivenom retku obrnuta, kao slika u 
ogledalu. (Kad se kasnije budu premazala bojom, ona će 
na papiru ostaviti otisak u kojemu će slova ići normal- 
nim redom.) Tako slagar na linotipu niže redak za ret- 
kom dok ne složi slog za 
čitavu knjigu, časopis, no- 
vine ili drugo. Nešto je 
drukčiji postupak pri sla- 
ganju strojevima koji se 
zovu monotip. 

Ima tekstova koje sla- 
gar ne može složiti strojem 
(to su tekstovi s vrlo veli- 
kim slovima, s vrlo mnogo 
matematičkih znakova i 
sl.), nego ih mora slagati 
rukom. To je ručni slog. 
Slagar prebire po izlivci- 
ma, komadićima metala u 
obliku četverouglastih šta- 





pića, visokim oko 2,3 cm, koji su porazmješteni po pre- 
tincima mnogih plitkih sandučića. Slaže ih jedan pored 
drugoga, dok ne složi čitav red i čitavu stranicu. Na 
vrhu svakog štapića nalazi se odljevak slova, rečeničnih 
znakova, brojaka ili nekog drugog znaka, 

Štamparska su slova različitih veličina. Veličinu mje- 
rimo tipografskim tačkama; tačka odgovara veličini od 
0,38 mm. Knjige i časopise možemo štampati raznim 
slovima: dijamantom (veoma sitna slova od 4 tačke), 
nonpareillom [nonparejom] (6 tačaka), petitom (8 ta- 
čaka), borgisom (9 tačaka), garmondom (10 tačaka), ci- 
cerom (12 tačaka) i dr. Tekst možemo slagati i slovima 
koja su nagnuta udesno. Takva slova nazivamo kurziv. 
Neke dijelove štampamo polumasnim ili masnim slo- 
vima, koja su deblja i crnja od običnih slova. 

Složeni redovi slažu se u plitke slagaće lađice, koje 
imaju gvozden okvir sa tri strane i dno od čvrstoga gvo- 
zdenog lima. U lađicu stane mnogo više redaka nego što 
ih ima na jednoj štamparskoj strani knjige. Zato prije 
štampanja treba odrediti koliko će redaka biti na svakoj 
strani knjige. Taj posao, koji se zove prelamanje sloga, 
obavlja grafički radnik — meter. 

Kad je slog složen, ne može se odmah prelamati. 
Slagar je, slažući stotine tisuća slova, načinio i pogre- 
ške. Treba ih ispraviti. Zato se slog premaže crnom ti- 
skarskom bojom i otisne na papir. Tada korektori čitaju 
tekst i ispravljaju (korigiraju) pogreške. Nakon toga te 
iste ispravke izvrše u slogu slagar i meter. (Obično se 
slog više puta otiskuje i ispravlja dok se ne uklone sve 
pogreške.) Tada se slog prelomi, ponovo ispravi i napo- 
kon dospije u strojarnicu gdje se štampa. 

Često u knjizi ima i slika (ilustracija). Da bismo crtež 
štampali u jednoj boji, obično crnoj, najprije ga sni- 
mimo (fotografiramo). Razvijenu ploču nećemo kopirati 
na papir, kao za običnu fotografiju, nego na cinčanu 
ploču. Zatim ćemo ploču izložiti kiselini. Kiselina izjeda 
metal. Što ne želimo da izjede, prevući ćemo prije toga 
slojem masne boje. Kad ploču zatim isperemo od kise- 
line, ona će biti hrapava: mjesta koja su bila zaštićena 
bojom ostat će ispupčena, a sve ostalo bit će udubljeno. 
Dobili smo kliše. Kad ga stavimo u štamparski stroj i 
premažemo štamparskom bojom, na papiru će ostati 
otisnuto u boji samo ono što je na klišeju bilo ispupčeno. 

Ako želimo da na slici budu svjetliji i tamniji to- 
novi, poslužit ćemo se pri snimanju rasterom — mreži- 
com koja se umeće pred leću fotografskog aparata. Tada 
će čitava površina klišeja biti sastavljena od tačkica. 
Gdje su tačkice veće ili gušće, boja će na štampanoj slici 

biti tamnija; gdje su tačkice manje ili rjeđe, boja će 
biti svjetlija. Što je papir za štampanje lošiji, to se upo- 
trebljava rjeđi raster (npr. u novinama). Na kojem će 
mjestu u knjizi biti slika, određuju tehnički urednik i 
meter prilikom prelamanja sloga. 

Kad je slog priređen za štampu, ulaže se u tiskarski 
stroj. Valjak namazan tiskarskom bojom prijeđe preko 
olovnih redaka i premaže ih. Poluge zahvate arak pa- 
Pira, a posebni valjak ili ploča pritisne ga na slog. Na 


Kad se slike štampaju u više boja, treba za svaku boju načiniti pose- 
ban kliše, ili poseban film po kojemu se zatim izrađuje metalna ploča 
za štampanje, Najprije se original slike snimi kroz različite filtre (plo- 
čice u boji od celuloida ili stakla). Ljubičasti filtar upija crvene i 
modre zrake svjetlosti (jer se ljubičasta boja sastoji od crvene i 
modre), a propušta samo žute zrake, Zato pomoću tog filtra dobivamo 
kliše za žutu boju. Kliše za modru boju daje narančasti, a za crvenu 
boju zeleni filtar. Dalji postupak štampanja je objašnjen na slici desno. 
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Na papir se najprije oti- 
sne kliše ili 


treći, za crvenu. Tako na- 
staju i kombinacije tih bo- 
ja: narančasta, zelena, lju- 
bičasta, smeđa — u različi- 
tim nijansama. Na kraju 
se dodaje kliše ili ploča za 


tiskom — štampane sve sli- 
ke u bojama u ovoj enci- 
klopediji. Ov 


francuskog slikara Matissea. 





ija 


> 
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MITEL — Svijet oko nas 
CICERO — Svijet oko nas 
GARMOND — Svijet oko nas 


PETIT — Svijet oko nas 


NONPAREJ — Svijet oko nas 


SVIJET PERL — Svijet oko nas 


Na gornjoj slici desno vidite kako izgledaju izlivci — metalni štapići 
s izbočenim slovima i kako se od njih slaže željena riječ. Desno su 
nazivi za različite veličine slova. Fotografije na ovoj strani, odozgo 
naniže, prikazuju: ručnu slagarnicu, strojnu slagarnicu i ofsetni 
štamparski stroj. (Na tom je stroju štampana ova enciklopedija.) 


papiru ostaje otisak slova. Arak je time odštampan s 
jedne strane. Na isti će se način naštampati i druga stra- 
na arka. (Na svakoj strani arka otisne se obično najedan- 
put tekst za 8 strana knjige.) Tako se štampaju knjige 
i časopisi. Takav način štampanja nazivamo knjigotisak. 
Novine se tiskaju rotacijskim strojem. Na jednoj je 
strani stroja namotana u obliku valjka traka papira 
duga nekoliko kilometara i široka 80—110 cm. Ta se 
traka provuče između valjaka od kojih su jedni obloženi 
oblim stereotipnim pločama. Na njima je. ispupčenim 
(reljefnim) slovima izliven tekst koji treba štampati. 
Valjci se brzo okreću i povlače široku papirnu traku 
koja prolazi između njih. Valjci na kojima su stereoti- 
pne ploče namazane štamparskom bojom valjajući se 
po papiru ostavljaju na njemu otisak slova, štampan 
sadržaj. Kad otisnuta traka izlazi iz valjaka, dočeka je 
nož koji je odreže, a poseban dio stroja presavije ju i 
slaže na hrpu. Novine su gotove. Sve te radove stroj 
vrši sam, čak i broji odštampane listove. Na sat može 
odštampati 150000 i više primjeraka od dvanaestak 
strana. Rad na rotacijskom stroju brži je i jeftiniji, ali 
otisci nisu tako kvalitetni kao u knjigotisku. 
Knjigotisak i štampanje stereotipnim pločama na- 
zivamo visokom ili izbočenom štampom, jer se štampa- 
nje vrši pritiskom reljefnih, izbočenih slova na papir. 
Tekst i slike možemo tiskati i litografski. Površina 
debele ploče posebnoga litografskog kamena dobro je 
izglađena. Na nju se prenosi crtež ili tekst koji je ru- 
kom pisan masnim tušem na posebnom litografskom 
papiru. Slika se može nacrtati i na samom kamenu tu- 
šem ili masnom litografskom kredom. Kamen upije tuš. 
Nakon toga čitava se površina premaže gumiarabikom u 
kojoj ima malo dušične kiseline. Kiselina nagrize ona 
mjesta koja nisu pokrivena tušem ili kredom. Ploča se 
ovlaži vodom koja se zadrži samo na nagriženim dijelo- 
vima ploče, a zatim preko površine prijeđe valjak koji 
je premazan tiskarskom bojom. Boja prekrije samo ona 
mjesta koja nisu ovlažena vodom, jer voda odbija masnu 
boju. Na kamen se nakon toga položi gladak papir i 
preko njega se prijeđe čistim valjkom. Na papiru će 
ostati otisak crteža ili teksta. Tako možemo s istog ka- 
mena otisnuti velik broj rukopisa i crteža. Ovim postup- 
kom najčešće štampamo reprodukcije umjetničkih slika. 
Poseban je postupak pri ofsetnom tisku koji, kao i 
litografski tisak, spada u tzv. ravnu ili plošnu štampu. 
Slog i slike snimljene na filmovima prenose se na cin- 
čanu ili aluminijsku ploču. (Ako se štampa u više 
boja, izrađuju se za svaku boju posebni film i posebna 


Gore je lijevo otisak klišeja, a desno povećan detalj sa tog otiska 
da bi se bolje viđio raster — mreža crnih točaka koje svojom promjen- 
ljivom gustinom daju utisak svjetlijih i tamnijih ploha na slici, Foto- 
grafije na ovoj strani prikazuju, odozgo naniže: rad u cinkografiji, 
uvezivanje knjiga u knjigovežnici i veliki rotacijski štamparski stroj. 


ploča.) Ploča se u štamparskom stroju savije i pričvrsti 
oko valjka s kojeg se otisak slika i sloga prenosi najprije 
na valjak obložen gumom, a odatle na papir. Ofset daje 
slike mekanih tonova. (Sve višebojne slike i sav tekst 
u ovom svesku enciklopedije štampani su u ofsetu.) 

U plošnu štampu spada i štampanje na limu (limena 
ambalaža za prehrambene proizvode). 

Štampati se može i na ovaj način: slova i ostali zna- 
kovi i crteži udube se u bakrenu ploču. Tiskarskom se 
bojom premaže ploča te boja ispuni udubljena mjesta. 
Zatim boju s ravnih mjesta otaremo i na ploču položimo 
papir na kojemu će se nakon tiskanja osobito jasno is- 
ticati razlika između svjetlijih i tamnijih mjesta na slici. 
Takav postupak nazivamo duboki tisak, jer su crteži, 
slova i ostali znakovi udubljeni u bakrenoj ploči. Primjer 
savremenoga dubokog tiska jest bakrotisak, u kojemu je 
štampana većina fotografija u ovoj enciklopediji. 

Odštampani se arci presavijaju napola, pa još jed- 
nom i još jednom. Tako svih 16 štamparskih strana dođu 
jedna za drugom. Arci se slažu jedan na drugi, obrezuju 
se i zajedno s koricama uvezuju. Sav se taj posao oba- 
vlja u knjigovežnici štamparije. Tako je knjiga napokon 
spremna da iz štamparije krene u knjižaru ili u knji- 
žnicu (> KNJIŽNICE I ČITAONICE). 








TELEFON. 
fonskih aparata, a u čitavu svijetu preko 250 milijuna. 
Njima se, pomoću elektriciteta, prenosi ljudski glas na 
stotine i tisuće kilometara daleko. 


U našoj zemlji ima više od 500 000 tele- 


Već u starom vijeku postavljali su Perzijanci vikače 
na doseg sluha. Tako su vijesti prenosili usmeno. Ali 
istom elektricitet omogućio je prenošenje glasa na ve- 
like daljine, i to većom brzinom nego što je brzina 
zvuka. To je postignuto spravom koja se zove telefon. 


Svaki je telefonski aparat žicom spojen s telefon- 
skom centralom. U centrali posebni automatski uređaji 
spajaju žice dvaju aparata i tada njihovi vlasnici mogu 
razgovarati jedan s drugim. (Nekad su taj posao oba- 
vljale telefonistice.) Svaki aparat ima svoj broj. Kad 
želimo saznati broj telefona nekog telefonskog pretplat- 
nika, moramo ga potražiti u telefonskom imeniku. Za- 
tim treba da na svom aparatu okrećemo brojčanik — 
kotačić s brojkama. (Još brže se dobiva traženi broj 
najnovijim tipom aparata koji nema okretni brojčanik, 
nego svaka brojka ima svoju tipku.) 

Telefoni se mogu spajati i bežično. Isto se tako mo- 
že telefonirati iz jurećeg vlaka, iz automobila, s broda 
ili iz aviona. Uspjelo je spojiti telefon i > TELEVI- 
ZIJU, pa se oni koji razgovaraju mogu i vidjeti. 

Glavni su dijelovi telefonskog aparata mikrofon i 
slušalica. Oba su uređaja ugrađena u zajednički držak 
koji držimo tako da mikrofon bude pred ustima, a slu- 
šalica na uhu. U mikrofonu se iznad elektromagneta na- 
lazi čelična membrana. Valovi zraka koje prouzrokuje 
naš govor nad membranom udaraju o nju i ona zato 


Telefonski aparat na donjoj slici prikazan je u prerezu da se vidi kako 
je iznutra građen: sastoji se ođ više nego 400 raznih dijelova. (One dvije 
zdjelice spadaju električnom zvoncetu u aparatu.) Za njegovu izradu 
potrebno je 48 različitih sirovina: čelika, bakra, bakelita, ugljena itd. 
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Na slici lijevo viđimo kako telefon prenosi naš glas do našega sugovor- 
nika. Kad govorimo, stvaraju se zvučni valovi. Oni udaraju u metalnu 
membranu mikrofona koji držimo u ruci, te ona treperi. To izaziva jaču 
ili slabiju električnu struju koja tačno odgovara jačim ili slabijim 
zvuči valovima našega glasa. Ta struja teče žicom do slušalice 
aparata na kojemu je naš muove protječe kroz elektromagnet u slu- 
šalici i djeluje na metalnu membranu tako da memb; 


zvučni valovi koji ulaze u uho našeg sugovornika, te on čuje 
ne samo iste riječi koje smo mi izgovorili nego i istu boju našega glasa. 


titra. To titranje membrane izaziva u namotajima elek- 
tromagneta kolanje promjenljive električne struje. Ja- 
čina te struje mijenja se onako kako na nju utječe ti- 
tranje membrane. Struja teče žicom do slušalice onoga 
s kime govorimo. Tu ona izaziva pojačavanje i slablje- 
nje magnetizma u elektromagnetu, a to izaziva titranje 
membrane pred mikrofonom u slušalici. Ta druga mem- 
brana uzrokuje iste onakve valove zraka kakve smo mi 
izazvali na mikrofonu, pa naš sugovornik čuje naš glas. 
Prema tome, žicom ne »teče« glas, kako bi netko mo- 
gao pomisliti. Električni titraji u mikrofonu i u slušalici 
tako su savršeno jednaki da iz aparata prepoznajemo 
čak i boju glasa onoga s kim govorimo. Nekada, dok je 
telefon slabo prenosio ljudski glas, ljudi su na početku 
svakog razgovora vikali u slušalicu: »Halo! Halo!« da 
ustanove čuje li ih onaj kome govore. Danas više nije 
potrebno vikati. Čim podignemo slušalicu, reći ćemo 
svoje ime i početi razgovor. 





Ova dva telefonska aparata potjeću iz 1876. €. 
tvornički izrađene telefone na svijetu. Nemaju posebne slušalice i po- 
sebnog mikrofona, nego se govorilo i slušalo kroz isti otvor pa su sugo- 
vornici upozoravali jedan drugoga: »Pazi, sad ću ja slušati, a ti govori!« 


i ubrajaju se u prve 


Neke se riječi i imena na telefonu slabo razumiju. U 
takvim ih slučajevima sričemo po slovima. Za svako 
slovo odaberemo jednu poznatu riječ koja počinje tim 
slovom. Za sricanje postoji i određena tablica u kojoj su 
većinom imena naših gradova. Tako ćemo ime Srđan 
sricati ovako: Skopje, Rijeka, Đakovo, Avala, Niš. 

Nekad su sve telefonske centrale bile ručne: traženu 
su vezu davale telefonistice. Danas su sve veće telefon- 
ske centrale automatske, pa se i za međugradske raz- 
govore (interurban) između većine mjesta u Jugoslaviji 
veze uspostavljaju automatski, a tek za neka manja 
mjesta treba tražiti ručno spajanje. (Prva automatska 
međugradska veza uspostavljena je 1964. g., između 
Zagreba i Beograda.) Uskoro će se i Jugoslavija uklju- 
čiti u sistem »Intelsat« i time se automatskim telefon- 
skim vezama spojiti sa svim krajevima svijeta. To će 
omogućiti zemaljska satelitska stanica koja se gradi 
kraj Ivanjice (blizu Užičke Požege u SR Srbiji). 

Na više mjesta u gradu — a i u svakoj većoj > PO- 
ŠTI — nalaze se javne telefonske govornice. 

U gradovima se žičani vodovi (kabeli) provode pod 
zemljom. Telefonska veza pomoću žica na stupovima po- 
stala je nepraktična za savremeni telefonski saobraćaj. 
Podzemne vodove ne mogu oštetiti razne nepogode — 
oluje, mrazovi, snježne mećave i sl. Posebni međugrad- 
ski podzemni vodovi (koaksijalni kabeli) omogućuju da 
se u isto vrijeme vodi 1200 i više razgovora. Ali nepo- 


gode (npr. poplava, odron tla i sl.) mogu 
prekinuti i vezu takvim podzemnim ka- 
belima. Zato se telefonski razgovori pre- 
nose i radiom. Tako npr. govornik govo- 
ri u telefon. Iz telefonske centrale raz- 
govor se kabelom prenosi do posebne 
antene koja je smještena na visoku 
tornju. Ona ga ultrakratkim valovima 
emitira u slobodan prostor. U drugom 
gradu taj razgovor »hvata« druga takva 
antena, od koje se govor opet kabelom 
prenosi preko centrale u slušalicu onoga 
s kim govorimo. Tako se ultrakratkim 
valovima prenose telefonski razgovori 
između Zagreba i Beograda ili između 
nekih naših i stranih gradova. 

Telefonski se kabeli posebnim bro- 
dovima kabelopolagačima polažu i na 
morsko dno, npr. preko Atlantskog oce- 
ana, za razgovore između Evrope i Ame- 
rike. Takav novi transatlantski kabel 
položen 1956. godine omogućuje tride- 
set i pet razgovora u isto vrijeme. 

Nedavno su izumili telefonsku spravu nazvanu tele- 
fon-tajnik. Ako vlasnik telefona slučajno nije prisutan 
kada ga tko pozove, telefon-tajnik s magnetofonske 
vrpce (> MAGNETOFON) reproducira rečenicu: »Žao 
mi je, ali vlasnika telefona nema kod kuće. Izvolite ka- 
zati svoje ime i broj, pa će vam se javiti čim se vrati.« 
Odgovor s druge strane žice sprava snimi na magneto- 
fonsku vrpcu. Kad se vlasnik telefona vrati kući, s vrp- 
ce reproducira sve razgovore i poruke. 


U nekim velikim gradovima upotrebljavaju se u te- 
lefonskom saobraćaju elektronski mozgovi (>> AUTO- 
MATI). Ako je netko zvao telefonski broj koji je upravo 
zauzet, automatska centrala »pamti« njihove brojeve 
pa ih spoji čim je drugi broj slobodan. 

Telefon je izumio Nijemac Philipp Reis [Filip Rajs] 
1861. g. Prva telefonska centrala sagrađena je 1878. g. u 
New Heavenu [Nju Hevenu] (SAD). Razgovor između 
Evrope i Amerike vođen je prvi put 1879. g. U Beogradu 
je telefon uveden 1883. g., a u Zagrebu 1887. g. Prve 
su mjesne automatske centrale izgrađene u Ljubljani 
i Novom Sadu (1927. g), a zatim u Zagrebu (1928. g.). 








UL UULIA 


GORE: Ovako se vrši ručno spajanje telefonskih pretplatnika. Radi veće 
preglednosti, na slici je prikazana malena centrala s pet brojeva. Pret- 
postavimo da s telefona broj 1 želimo govoriti s pretplatnikom telefona 
broj 3. Čim smo podigli slušalicu, upalila se pozivna žaruljica br. 1 
na ploči u telefonskoj centrali. Telefonistica tako doznaje da br. 1 
želi govoriti te podiže slušalicu. Zamolimo je da nas spoji s brojem 3. 
Ona uzima spojnu vrpcu te utiče jedan njezin kraj u rupicu br. 1, a 
drugi kraj u rupicu br. 3. Tako je uspostavljen strujni krug pa telefon 
br. 3 (na slici u crvenom krugu) počne zvoniti. Razgovor može početi. 
Posebna žaruljica pazilica zasvijetli na ploči u centrali kad je naš raz- 
govor počeo, a gasi se kad je završio. Tako telefonistica zna kađa smije 
prekinuti spoj. Ovakve male centrale (kućne centrale) s desetak ili 
stotinjak brojeva imaju veće ustanove, tvornice, poduzeća itd. Slične 
centrale, ali s više stotina ili tisuća brojeva, imale su nekad i sve 
pošte. Danas veće pošte imaju mnogo savršenije automatske centrale. 


DOLJE: Na slici je prikazan princip rađa automatske telefonske cen- 
trale, Pretpostavimo da želimo razgovarati s pretplatnikom telefona broj 
46. Na brojčaniku svog telefona okrenut ćemo najprije broj 4. Isti čas 
poteći će žicom električni impuisi do automatske telefonske centrale 
i pokrenuti polužicu linijskog birača za 4 zupca uvis. Nakon toga okre- 
nut ćemo na brojčaniku broj 6. Nov električni impuls pomaknut će 
drugu polužicu birača za 6 zubaca udesno. Te dvije polužice pomiču 
valjak birača a zajedno s njim kontaktnu polugu koja je pričvršćena 
gore na valjku, Kontaktna poluga tako klizi po zupcima kontaktne 
ploče. Tih je zubaca 100: 10 redova po 10. Zaustavivši se na 6. zupcu 
u 4. okomitom redu, poluga je uspostavila strujni krug između našeg 
aparata i telefona broj 46: dobili smo traženu vezu te možemo razgo- 
varati. Ako se dogodi da je pozvani broj zauzet, birač ne daje spoj 
nego pokreće uređaj koji u našoj telefonskoj slušalici daje poseban 
znak. Birač koji je prikazan na slici može dati spoj sa 100 brojeva: 
od 0 do 99. Centrale imaju više birača pa posebni skupinski birači 
biraju stotice, tisućice i desettisućice. Vrlo velike centrale imaju čak 
birače za stotisućice, te možemo npr. nazvati broj 754-812, ili se mogu 
kombinirati brojke i slova (na primjer H 156-287 ili MARTA 76-25). 
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TELEGRAF. Kad moramo hitno po- 
slati u neko drugo mjesto važnu poruku, 
služimo se telegrafom. U > POŠTI, na 
posebnoj tiskanici — telegramu ili br- 
zojavci, napisat ćemo tu poruku u što 
sažetijem obliku. Nju će pošta odmah 
telegrafom ili brzojavom odaslati pošti 
u onome mjestu gdje se nalazi naslovnik 
i on će već nakon nekoliko sati primiti 
našu poruku. 

I prije pojave telegrafa važne poruke 
mogle su se slati na velike udaljenosti. 
Babilonci, Asirci, Egipćani i Perzijanci 
imali su razgranatu brzojavnu mrežu po- 
moću znakova dimom (danju) ili vatrom 
(noću). Američki su Indijanci pomoću 
dima javljali da dolazi krdo bizona ili 
da se bijelci pripremaju za napad i sl. 
U nekim dijelovima Afrike domoroci još 
i danas prenose vijesti udarajući o ko- 
mad šupljeg debla. I danas se katkad u 
vojsci i u pomorstvu svjetlom (noću) ili 
pomoću zastavica (danju) odašilju razne 
vijesti (> SIGNALIZACIJA). 

Francuski inženjer Chappe [Šap] iz- 
radio je 1792. g. aparat za optičko brzo- 
javljanje. To je bio visok stup, a na nje- 
govu je vrhu bila vodoravna pomična 
motka u obliku slova T koja se mogla 
nagibati. Na svakom kraju motke bio je 
pokretan krak. Pomoću motke i njenih 
krakova moglo se emitirati 196 zna- 
kova. Taj se aparat zvao tahigraf, a ka- 
snije je dobio naziv telegraf. Te su na- 
prave stajale na brdima, udaljene toliko 
da su se mogle vidjeti dogledom. 

Začetnik je telegrafa u današnjem 
smislu Američanin Samuel Morse [Se- 
mjuel Mors]. Godine 1835. prikazao je 
svoj prvi aparat, a 1844. g. bila je uspo- 
stavljena prva brzojavna veza između 
američkih gradova Washingtona [Vo- 
šingtona] i Baltimorea [Boltimora]. 


Gore su Morseovi znaci — abeceda i brojke. Na 
donjoj su slici lijevo tahigraf ili telegraf Francuza 
Chappea [Sapa], a do njega nekoliko znakova za 
slova i brojke kako ih je označavao njegov tahi- 
graf. Desno j 


e prvi Morseov telegrafski aparat. 
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Glavni su dijelovi telegrafa davač i primač, spojeni električnom žicom 


Morseov se telegraf sastoji od odašiljača i prijamnika. 
U odašiljaču je tipkalo i električna baterija, a u prijam- 
niku baterija i Morseovo pisalo. Stanica koja prima vi- 
jest spojena je kabelom sa stanicom koja šalje vijest. 
Vijesti se šalju pomoću abecede sastavljene od crtica i 
tačaka (> PISMO). Na tipkalu se otkucavaju tačkice i 
crtice koje znače pojedina slova i brojeve. Svaki put kad 
pritisnemo tipkalo, električna struja poteče kroz kabel 
do prijamnika brzinom od gotovo 300000 km/s. Kad 
tipkalo ne pritištemo, tok struje prestaje. Morseovo je 
pisalo zapravo elektromagnet. Dok kroz njega teče elek- 
trična struja, on privlači željeznu polugu. Poluga tada 
pritisne pisaljku na dugu papirnatu traku koja se od- 
mata. Ako pritisak traje kratko vrijeme, pisaljka će na- 
činiti na traci tačku; ako je pritisak dulji, načinit će 
crticu. Tako se za 1 minutu može odaslati otprilike 100 
znakova. 

Veća se brzina postiže telegrafom u kojem se rad ru- 
kom zamjenjuje radom stroja. Njime se na papirnatoj 
traci pomoću perforatora izbuše rupice koje odgovaraju 
slovima Morseove abecede. Tako izbušena traka stavlja 
se u otpremnik koji velikom brzinom pušta impulse kroz 
rupice na traci. Prijamnik bilježi te Morseove znakove. 
Tako se može u minuti odaslati i do 300 znakova. 

Sve donedavna mogle su se jednom žicom (kabelom) 
slati vijesti samo jedna za drugom. Postepeno su kon- 
struirani uređaji koji omogućuju da se u isto vrijeme 
jednom žicom prenese 2, 4 i više raznih vijesti. Tako se 
npr. sistemom multipleks mogu jednim kabelom isto- 
vremeno odašiljati i primati po 4 vijesti. Tako kabelom 
u oba smjera putuje više od 2000 znakova u minuti. 
Čak se taj kabel može u isto vrijeme upotrebljavati i za 
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telefonske razgovore (> TELEFON). Time je prenoše- 
nje vijesti između udaljenih mjesta znatno ubrzano. 

Danas je svijet isprepleten s 12 milijuna kilometa- 
ra telegrafskih kabela. Oni povezuju zemlje i kontinente 
koji su razdvojeni morem. Prvi podmorski kabel preko 
kanala La Manchea [Lama'nša] spojio je 1851. g. En- 
glesku i evropsko kopno. Preko Atlantskog oceana po- 
ložen je podmorski telegrafski kabel 1858. godine. 

Danas se mjesto staroga Morseova telegrafa sve više 
upotrebljava dalekopisač ili teleprinter (>> TELEPRIN- 
TER I TELEFOTO) koji prenosi otprilike 300 udaraca 
(ili 250 slova) u minuti. 

Također se sve češće primjenjuje i radio-telegrafija. 
Na radio-prijamniku, osobito na nekim kratkim valovi- 
ma, često čujemo brže ili sporije isprekidane zvukove. 
To su Morseovi znakovi prilagođeni za zvučno primanje. 
Telegram ili brzojavka koju na taj način šaljemo zove se 
radiogram. Tako se može telegrafirati i iz raznih vozila 
(aviona, vlaka, broda) dok se kreću. U slučaju velikih 
nepogoda, potresa ili ratnih razaranja, kad su telegraf- 
ski vodovi prekinuti, može se preostala telegrafska mre- 
ža spojiti s radio-odašiljačem i radio-stanicama za pri- 
manje da bi se telegrafska služba mogla dalje odvijati. 
Radio-telegraf odašilje do 200 znakova u minuti. Prvi 
put je radio-telegrafska veza kod nas uspostavljena 
1904. g., između Volujice (u Crnogorskom primorju) i 
Barija u Italiji. 

U bežičnoj telegrafiji uzima sve više maha tzv. UKV- 
-sistem (ultrakratkovalni sistem). Velike se udaljenosti 
u tom sistemu premošćuju pomoću relejnih (prijenosnih) 
stanica koje se postavljaju na potrebne razmake. Be- 
žična se telegrafija sve više usavršava uvođenjem elek- 
tronskih elemenata. Pomoću njih je radna brzina deset 
tisuća puta veća od brzine elektrotehničkih uređaja, a 
troše samo pedeseti dio snage koju zahtijevaju elektro- 
mehanički uređaji. U raznim granama žične i bežične 
telegrafije uspješno se primjenjuju i tranzistori (> 
TRANZISTORI I TERMISTORI), koji mnogo dulje tra- 
ju. (Elektronska cijev traje otprilike 10 000 sati, a tran- 
zistor i više od milijun sati.) 

Za telegrafsko prenošenje slika služi uređaj telefoto. 

Prvi telegraf u našoj zemlji proradio je 1848. g. u 
Celju i u Mariboru; Zagreb je dobio prvi telegraf 1850. 
g. a Beograd 1854. godine. U godini 1967. naše su pošte 
imale otprilike 3200 telegrafskih aparata kojima je pre- 
neseno 8 000 000 telegrama u unutrašnjem prometu i 
2 700 000 telegrama u međunarodnom prometu. 
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TELEPRINTER I TELEFOTO. U poštanskom sao- 
braćaju i u uredništvima većih > NOVINA sve se više 
mjesto > TELEGRAFA upotrebljava teleprinter ili da- 
lekopisač. Taj uređaj radi brže i jednostavnije nego te- 
legraf: on piše slovima, a za jedan sat može odaslati oko 
tri tisuće i pet stotina riječi. 

Teleprinter ili dalekopisač sastoji se od dva jednaka 
aparata nalik na pisaći stroj. Jedan je od njih u mjestu 
odakle se vijest šalje (npr. u Zagrebu), a drugi u mjestu 
gdje se vijest prima (npr. u Beogradu). Jedan i drugi 
aparat može služiti i kao odašiljač i kao prijamnik. Kad 
diramo tipke na kojima su označena pojedina slova, pre- 
nosi se električni poticaj žicom ili bezično do drugog 
aparata. Tu se ista slova odmah automatski otkucavaju 
na traku papira. 

Fotografski snimci važnih događaja slali su se nekada 
poštom, a u važnijim slučajevima posebnim avionom. 
Danas novine brže i jeftinije dobivaju snimke iz dalekih 
krajeva. U večernjim novinama često vidimo snimke s 
kakve utakmice ili s proslave održane prije nekoliko 
sati u drugome mjestu ili kraju svijeta. Tome prenoše- 
nju slika električnim putem služi uređaj telefoto. 

Telefoto ima tri aparata: odašiljač, prijamnik i kon- 
trolni prijamnik. I on radi posve automatski. Slika se 
stavi na valjak odašiljača te se polagano okreće ispod 
tankoga snopa svjetlosti. Snop svjetlosti postepeno se 
pomiče tako da osvjetljava jednu tačku slike za drugom. 
Tamnija i svjetlija mjesta na slici nejednako odražavaju 
zrake koje padaju na > FOTOSTANICU. Odbijene 
zrake sa svjetlijih mjesta daju jaču, a s tamnijih mjesta 
slabiju struju. Takva struja nejednake jačine šalje se u 
prijamnik žicama, a u novije vrijeme i bežično. U pri- 
jamniku se ta nejednaka struja pomoću fotostanice pre- 
tvara u zrake jače ili slabije svjetlosti. Te zrake padaju 
na fotografsku ploču ili na film koji se polako okreće na 
valjku, tačno kao i u odašiljaču. Tako nastaje ista ona- 
kva slika kakva je bila u odašiljaču. 

Telefotom se služe i meteorološke stanice (>> ME- 
TEOROLOGIJA) da bi između sebe izmijenile karte s 
podacima o vremenu. Banke prenose slike čekova i 
vrijednosnih papira. Policije (milicije) raznih zemalja 
šalju jedna drugoj povećane otiske prsta (> DAKTILO- 
SKOPIJA) međunarodnih zločinaca za kojima tragaju. 
Telefotom se može snimiti i odjednom poslati čitavo 
pismo (samo je takav postupak skup). Tako je nedavno 
neki Australijanac iz Sydneya [Sidnija] poslao telefo- 
tom pismo svome prijatelju u Beogradu: ono je stiglo za 
4 minute! (Razumije se da je i skupo stajalo.) 

Prvo telefotografsko prenošenje slika iz svemira iz- 
vršio je sovjetski satelit »Lunjik IlI« (1959) snimajući 
drugu stranu Mjeseca. Još je veći uspjeh postigao ame- 
rički satelit »Mariner IV« [Meriner IV] (1965): poslao je 
snimke Marsa iz daljine od 240 milijuna km. 

Godine 1953. Jugoslavija se uključila u međunaro- 
dni teleprinterski saobraćaj (skraćeno nazvan TELEX), 
a od 1970. g. postala je 74. član INTELSATA — međuna- 
rodnog udruženja za telekomunikacije pomoću satelita. 

Kombinacija teleprintera i uređaja za telefoto omo- 
gućuje da se istovremeno šalju tekst i slike. 

Teleprinter, telefoto, telegraf, telefon, radio, televi- 
zija i druga sredstva kojima ljudi mogu saobraćati na 
velike udaljenosti zovu se zajednički: telekomunikacije. 
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TELEVIZIJA. Televizija nam omogućuje da događaje u nizove svjetlijih i tamnijih tačkica. Te se tačkice brzo 


u svijetu gledamo u času kad se zbivaju. Kod nas je prvi izmjenjuju na zaslonu (ekranu) televizora, ali se zbog 
televizijski odašiljač proradio 15. V 1956. u Zagrebu. tromosti našeg oka stapaju (> FILM I KINO) pa daju 
Danas rade televizijske stanice u svim glavnim grado- utisak potpune slike: iste onakve kakva je bila na mje- 
vima naših socijalističkih republika. Naši televizijski stu odakle se vršio prijenos. 
centri povezani su s evropskim televizijskim mrežama Naša televizija rastavlja sliku na 625 redaka, a u sva- 
»Eurovizijom« i »Intervizijom« te mogu prenositi i nji- kom retku se ta linija rastavlja dalje na 833 tačkice. Kad 
hove programe, a isto se tako svojim programima uklju- bi broj redaka i tačkica u recima bio manji, ne bi došlo 
čuju u njihove emisije. do stapanja pa bismo mjesto ravnomjerne plohe raza- 
Učenjaci i tehničari su dugo vremena radili na izumu birali pojedine tačkice. Dakle, za prijenos samo jedne 
televizije. Godine 1935. s Eiffelova [Efe"lova] tornja u slike potrebno je prenijeti 625 X 833 = 520 625 tačkica. 
Parizu odašiljani su televizijski programi. Otada se tele- Na filmskom platnu u kinu izmjene se u 1 sekundi 24 
vizija naglo širi pa danas npr. u Jugoslaviji ima više slike. One se u oku sklope u živu, pokretnu sliku. Tele- 
od jednog milijuna televizijskih prijamnika. vizija prenosi u jednoj sekundi 25 slika. Treba, dakle, u 
Kako radi televizija? jednoj sekundi prenijeti 520625 X 25 = 13015 625 ili 
Pogledate li sliku u novinama kroz povećalo, vidjet okruglo 13 milijuna tačkica te ih putem fotostanica pre- 
ćete da se sastoji od niza svjetlijih i tamnijih tačkica. tvoriti u odgovarajuće električne poticaje. 
Tako se i u televiziji posebnim uređajem — analizato- Zapravo bi za svaku od onih 520 625 tačkica bila po- 


rom (rastavljačem) — slika podijeli u niz tačkica. Odra- trebna posebna fotostanica. To bi praktički bilo vrlo 
ženo se svjetlo sa svake tačkice > FOTOSTANICOM teško provesti. Zato su u televiziji fotostanice zamijenje- 
pretvara u poticaj električne struje. Valovima te struje ne tzv. mozaik-elektrodom, koja se sastoji od tačkastih 
(kao i u > RADIJU) dodaje se val nosač te se preko dijelova metala cezija, litija, kadmija ili natrija. Mozaik- 
antene šalju u prostor. Antena prijamnika hvata takve -elektroda ima obično otprilike 100 000 kapljica cezija na 
elektromagnetske valove. U prijamniku (televizoru) odi- 1 cmž. Svaka takva kapljica djeluje kao posebna fotosta- 
jele se valovi slike od vala nosača te se ponovo pretvore nica. Ispred mozaik-elektrode nalazi se metalna rešetka 
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(400 tankih žica na 1 cm). Sve to veoma pojačava osjet- 
ljivost na svjetlo pa se mogu televizijski prenositi slike 
predmeta koji su vrlo slabo osvijetljeni. 

Više je ljudi svojim otkrićima omogućilo razvoj tele- 
vizije. Nipkow [Nipko] je načinio mehanički analizator 
pomoću ploče s rupicama u spirali koja se vrlo brzo 
okretala. Baird [Berd] je 1925. g. pomoću takva analiza- 
tora ostvario prve, još primitivne televizijske prijenose. 
Prvi »elektronski« analizator pronašao je Zvorykin i 
nazvao ga je ikonoskop (gledač slika) s mozaik-elektro- 
dom. I dalje ga je usavršavao pa je 1939. g. mjesto 
rasvjete od 15000 luksa bilo potrebno tek nekoliko 
luksa da bi se omogućio prijenos. Tako usavršeni iko- 
noskop Zvorykin je nazvao ortikon. Danas se upotre- 
bljava sistem nazvan superortikon, koji može snimati 
i s rasvjetom od jedne svijeće. 

Televizijsko snimanje vrši se u studiju posebnim ka- 
merama u koje je ugrađen analizator. Na većem prosto- 
ru obično se snima s tri kamere koje se smjeste u razne 
položaje. Režiser prati njihova snimanja pa u odašiljač 
šalje slike s one kamere s koje se zbivanje najbolje 
može vidjeti. Zvuk se snima istovremeno sa slikom. 
Emisija se često snima na film ili na magnetoskop, da 
bi se po potrebi ponovila. 

Prijenos od odašiljača do prijamnika vrši se obično 
pomoću elektromagnetskih —> VALOVA frekvencije 
obično 200 milijuna titraja u sekundi, s valnom duži- 
nom od 1,5 do 2m. Takvi se valovi šire gotovo pravo- 
crtno. Zato je potrebno da prijamna antena »gleda« u 
odašiljačku antenu, tj. između njih ne smije biti zapre- 
ka (gora i sl.). Televizijski se odašiljači zato postavljaju 
visoko: npr. na vrh brda, a i sami su tornjevi odašiljača 
visoki (najviši su u Fargou, SAD, 629 m, i u Moskvi, 
540 m). Da signali ne bi na velike daljine previše osla- 
bili, a i zato što nije moguće graditi tako visoke antene 
koje bi svladale gorske lance i zakrivljenost Zemlje, gra- 
de se na pogodnim mjestima prijenosne ili relejne sta- 
nice. One pojačavaju signale, a po potrebi mijenjaju i 
smjer rasprostiranja valova. Takve su stanice kod nas 
na Sljemenu kod Zagreba, na Učki, Avali, Fruškoj gori, 
itd. 

Domet televizije je ograničen, ali odbijanje elektro- 
magnetskih valova od posebnih slojeva u atmosferi (> 
DUBINE I VISINE) omogućuje i dalje domete. To je 
navelo na misao da se emisije prenose na velike daljine 
pomoću valova koji se odbijaju od umjetnih satelita 
konstruiranih za tu svrhu. Prvi takav satelit, nazvan 
»Telstar«, uzletio je iz baze u SAD 10. jula 1962. Leteći 
na visini od 960—5600 km, on je obilazio Zemlju za 
160 minuta te prenosio američke televizijske programe 
u Evropu i obrnuto. Za direktan televizijski prijenos 
Olimpijskih igara u Tokiju 1964. g. izbačen je američki 
satelit »Syncom III« [Sajnkom 3]. Za pojedine prigode 
(olimpijade, letove na Mjesec i dr.) izbacuju se slični 
televizijski sateliti. Stalna mreža takvih satelita oko 
Zemlje tvorila bi jedinstvenu relejnu (prijenosnu) mre- 
žu koja bi omogućivala da se televizijski programi pre- 
nose i primaju u cijelomu svijetu. 

Antena televizijskog prijamnika sastoji se od metal- 
ne šipke i na njoj nekoliko horizontalnih paralelnih 
metalnih štapića koji su upravljeni prema odašiljaču. 
Što je više tih štapića, prijam je bolji. Antena prima 
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emisiju ako su joj štapići upravljeni prema željenom 
odašiljaču. Na istoj anteni koja prima sliku ugrađena 
je i antena za prijam radio-valova koji prenose zvuk. 

Televizijski prijamnik niže pomoću integratora (sa- 
stavljača) primljene signale, tačkicu po tačkicu, u redo- 
ve i slaže redove jedan za drugim. Tako je svaka slika 
složena u 1/25 sekunde ili još kraće. Sve se te tačkice 
emitiraju na posebnu katodnu cijev, čiji širi dio vidimo 
na televizoru kao ekran. Ona je s unutrašnje strane pre- 
mazana fluorescentnim slojem. Jači ili slabiji mlazovi 
elektrona, udarajući u taj sloj, izazivaju jače ili slabije 
svjetlucanje svake tačkice od kojih se sastavlja slika. 
Ekrani su razne veličine, obično od 43, 53, 59 ili 65 cm 
u dijagonali. U dvoranama za zajedničko praćenje pro- 
grama ima i golemih ekrana, velikih 6,1 X 4,6 m, a neće 
proći mnogo godina pa će se minijaturni televizori no- 
siti poput ručnih satova. 

Najbolje je da televizor smjestimo u kut sobe, uza 
zid na kojemu su prozori, i to oko 1 m iznad poda. Pro- 
gram gledamo iz udaljenosti ne manje od 3 do 4 m. 

Televizor ima nekoliko dugmeta kojima možemo re- 
gulirati svjetlo, jasnoću slike, zvuk itd. Pa ipak, često 
se pojavljuju smetnje koje otežavaju dobar prijam. 
Električne iskre u obližnjim motorima (autu, električ- 
nom brijaćem aparatu, usisaču prašine i sl.) pretvaraju 
sliku na televizijskom ekranu u nejasne trake. Ako u 
blizini radi rendgenski aparat ili susjedov neispravan 
televizor, pojavit će se u slici crne i bijele pruge. Dvo- 
struka slika nastaje ako elektromagnetski valovi na 
putu do televizora nailaze na velike čelične konstrukcije 
(mostove, nebodere, željezne tornjeve i sl.). I let aviona 
u blizini može izazvati smetnje na televizoru. 

Primjena televizije sve je veća i raznolikija. Osim 
za zabavu, televizija služi za reportaže o sportu, u novi- 
narstvu i nauci. Tako npr. tisuće studenata medicine u 
raznim gradovima mogu pratiti preko televizije tok ne- 
ke komplicirane operacije. Učenjaci mogu iz sigurne 
udaljenosti promatrati razvoj atomskih eksplozija jer 
se automatska kamera može postaviti u zonu opasnih 
atomskih zračenja. TV-kamere prenose slike i iz uda- 
ljenih svemirskih prostora (boravak ljudi na Mjesecu, 
snimanje Marsa i Venere iz svemirskih letjelica) služeći 
se posebnim sistemom prenošenja: svakoj tački od koje 
se sastavlja slika na televizijskom zaslonu odgovara po 
jedan emitirani broj. Televizija nadalje služi za izvi- 
đanja u ratu, za snimanje morskog dna, za kontrolu 
saobraćaja na ulici i na željeznici. U tvornicama te- 
levizijske kamere kontroliraju rad strojeva u njiho- 
voj unutrašnjosti, a stručnjacima omogućuju da s je- 
dnoga mjesta imaju potpun pregled nad svim rad- 
nim mjestima. Televizor je našao primjenu i u 
telekomunikacijama (> TELEPRINTER I TELE- 
FOTO): uređaj koji se zove ultrafaks prenosi na 
daljinu pomoću slika i do 600 000 riječi u minuti. Tako 
se prenose odjednom čitave strane novina, knjiga, ru- 
kopisa, zatim nacrti, filmovi, geografske i meteorološke 
karte, itd. Školska televizija daje programe za tisuće 
i tisuće učenika. 

Primjena tranzistora (> TRANZISTORI I TERMI- 
STORI) omogućila je gradnju malih i lakih televizijskih 
kamera. Načinjene su i kamere kojima se može prenositi 
ono što se vidi pod mikroskopom. Isto se tako mogu pre- 





nositi i slike s teleskopa. U avijaciji može udaljena ko- 
manda pratiti i gledati sve što se nalazi i događa ispod 
izviđačkog aviona koji je opremljen kamerom za takvo 
snimanje i odašiljačem. Slikanje iz aviona u magli i po 
noći omogućuje televizija kombinirana s uređajem za 
snimanje pomoću infracrvenih zraka. 1946. g. izrađen 
je uređaj teleran, koji omogućuje let aviona bez pilota. 

Televizija u boji ostvarena je 1953. godine, a emisije 
u boji primjenjuju se kod nas od 1969. g. Za takve emi- 
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TRAMVAJ I TROLEJBUS. U velikim gradovima 
treba svaki dan prevesti golem broj putnika: radnike i 
službenike od njihovih stanova do tvornica, ureda i raz- 
nih radilišta, učenike u školu, domaćice na trg, itd. Da 
bi svi mogli na vrijeme stići na rad i vratiti se kući, po- 
trebno je urediti raznovrstan, jeftin i brz gradski sao- 
braćaj. U tu svrhu služe tramvaji i trolejbusi, zatim 
autobusi, a u nekim velikim gradovima i gradske nad- 
zemne i podzemne željeznice. 

Tramvaj je, do pojave autobusa, bio najpoznatije pri- 
jevozno sredstvo u gradovima. Prve su tramvaje vukli 
konji (npr. u Zagrebu od 1891. g.), a kasnije je snagu ko- 
nja zamijenila električna struja (u Zagrebu od 1910. g.). 
U posljednje vrijeme tramvaje počinju istiskivati iz 
upotrebe autobusi i trolejbusi. Danas u nekim velikim 
gradovima posve napuštaju tramvajski saobraćaj, sma- 
trajući ga zastarjelim. Uza sve to u gradovima nekih 
evropskih zemalja tramvaj je i danas najvažnije i naj- 
jeftinije prijevozno sredstvo. Tako se npr. u belgijskim 
gradovima tramvajem prevozi 94,6% putnika, trolej- 
busima 5%, a autobusima samo 0,4%. 

Tramvaj se pokreće istosmjernom strujom od 500 
do 550 V (volti). Motorna kola električnog tramvaja crpu 


struju iz gornjeg voda pomoću kliznika, koji može imati | 


Motorna tramvajska kola prikazana su dijelom u prerezu da se vidi put 
kojim prolazi električna struja (na slici žuto): od gornjeg vođa, preko 
kliznika i otpornika do elektromotora i zatim preko kotača i trač- 
nica prema izvoru struje, Tako je zatvoren krug struje: tramvajska kola 
su zapravo most kojim struja prolazi između žice (vođa) i tračnica. 


Najstariji su tramvaji bili s konj- 
skom vučom (lijevo). Neko su vrije- 
me vozili i parni tramvaji (desno), 
ali su ubrzo povučeni iz upotrebe 
zbog dima, buke i opasnosti od po- 
žara. Danas su u prometu isključivo 
“električni tramvaji (sl. na dnu strane). 


sije potrebni su posebni odašiljački uređaji i posebno 
građeni televizori. Snima se kamerom s tri analizato- 
ra koji imaju posebne filtre za snimanje crvene, zelene 
i plave boje. Za takav način potrebna su i 3 kanala, tj. 3 
vala nosača, ili se jednim kanalom naizmjence vrlo brzo 
prenose signali jedne, zatim druge, pa onda treće boje. 
Zbog tromosti oka sve se to u ekranu stapa u obojenu 
pokretnu sliku. Učenjaci i tehničari nastoje riješiti 
još i problem plastičnosti (prostornosti) slike na ekranu. 

















oblik stremena, ili lire, ili škarast oblik (pantograf). 
Struja se odatle dovodi do elektromotora. Ona ga po- 
kreće te se njegova snaga prenosi na osovine kotača. 
Preko kotača i tračnica struja se vraća u izvor elek- 
trične struje (u generator električne centrale). U nekim 
gradovima (npr. u Beogradu) postoje dva nadzemna vo- 
da. Pomoću koturaljki (trola) struja se iz jednog voda 
dovodi do elektromotora u tramvajskim motornim koli- 
ma, a zatim se preko druge trole odvodi u drugi nad- 
zemni vod, koji je vraća do generatora. 

Da bi se prevezao veći broj putnika, tramvajska mo- 
torna kola obično vuku po jednu prikolicu. Po dugim 
i ravnim ulicama mogu saobraćati i »tramvajski vla- 
kovi« — motorna kola s 2—3 prikolice. U savremena 
tramvajska kola stane do 120 putnika. Tramvaj postiže 
najveću brzinu od 70—80 km/h. 

Stari je tramvaj podizao veliku buku (i do 100 fona). 
Savremeni tramvaj ima kotače s gumenim ulošcima i 
gumene amortizere te se gotovo bez šuma kreće gradom 
(kao i trolejbus). Da bi vožnja bila što sigurnija, tram- 
vaj ima pouzdane zračne i električne kočnice. Kola se 





\ kliznik (trola) 





otpornik 








zimi griju toplinom koja se razvija u otporniku prigo- 
dom polaska i kočenja (ta bi se toplina inače nekorisno 
izgubila), ali i posebnim grijalicama. Uvode se i elek- 
tronski uređaji za zatvaranje vrata, da ne bi priklije- 
štila putnika kad ulazi u kola, U nekim je kolima i mi- 
krofon za konduktera, kojim on obavješćuje putnike o 
stanicama na koje stižu, o»prelasku u druge tramvaje 
ili autobuse i sl. 

Trolejbus je po vanjskom izgledu nalik na autobus. 
Ima elektromotorni pogon i crpe električnu energiju iz 
električnog voda kao i tramvaj s trolama. Kroz kotu- 
raljku na dugoj motki struja ulazi u drugi nadzemni 
vod. Ti su nadzemni vodovi razmaknuti jedan od dru- 
goga otprilike !/» metra. Trolejbusu nisu potrebne trač- 
nice jer se kreće na gumenim kotačima, kao i autobus. 
Prvi put se pojavio 1882. g., ali se u većim razmjerima 
počeo uvoditi istom 1930. godine. Trolejbus je kod nas 
uveden najprije u Beogradu (1949. g.), a zatim (1950. g.) 
u Rijeci i u Ljubljani. 

' Manji trolejbusi prevoze otprilike 60 putnika, veliki 
80 do 100 putnika, a trolejbus na zglob prevozi i do 210 
putnika, Ima i dvospratnih trolejbusa. 

Trolejbus ima veliku prednost pred tramvajem: 
kreće se po običnom kolniku, postiže veću brzinu od 
tramvaja (osobito na usponima), može skretati u stranu 
(4 m od električnog voda), pogodniji je za kretanje po 
krivudavim ulicama, ne podiže toliko buke kao tramvaj 
i vožnja je u njemu udobnija. 

Ali i tramvaj ima nekih prednosti pred trolejbusom. 
Trolejbus troši više električne energije zbog većeg tre- 
nja guma (40 do 50 kW po km). Tramvajske tračnice 
podnose veće opterećenje te se po njima mogu kretati 
kola koja prevoze više putnika. Tramvajska kola doži- 
vljuju dulji vijek od trolejbusa. Ponegdje već pedeset 
godina neprekidno prevoze putnike. 


TRANSFUZIJA KRVI. Odrastao čovjek ima oko 
5,9 I krvi. Ako izgubi 1,5 do 21 krvi, nastupi smrt. Zato 
su već u stara vremena ranjeniku prelijevali u žilu krv 
zdrava čovjeka. Nekim se ranjenicima ubrzo nakon pre- 
lijevanja (transfuzije) krvi vraćala rumena boja i snaga; 
drugi su ubrzo umirali, jer se transfuzija vršila na nehi- 
Sijenski način pa je lako dolazilo do trovanja. Zato su 
transfuziju primjenjivali nerado i rijetko. 

Prva transfuzija krvi, zabilježena u povijesti medi- 
cine, izvršena je 1491. godine. Papu Inocenta III bila je 
udarila kap. Liječnik mu je otvorio venu na ruci i po- 
moću cijevi spojio je s venama trojice dječaka od de- 
set godina. Zbog prekomjernog gubitka krvi dječaci su 
nakon operacije umrli; papi je život produljen. U Zagre- 
bu je prva transfuzija izvršena prije tridesetak godina. 
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Na početku ovoga stoljeća bečki učenjak Landsteiner 
[Landštajner] utvrdio je da krv svih ljudi nije ista. Ima 
4 glavne vrste krvi: grupa A, grupa B, grupa AB i grupa 
0 (nula). Međusobno se podnose samo krvi iste grupe 
(npr. krv grupe A s krvi drugog čovjeka također grupe 
A). Krvi nejednakih grupa ne smiju se miješati jer se 
odmah stvore grumenčići koji začepe krvne žile pa mo- 
že nastupiti smrt. (Zastarjelo je smatranje da je čovjek 
krvne grupe 0 univerzalni davalac, a čovjek grupe AB 
univerzalni primalac.) Osim krvne grupe mora se podu- 
darati i rezus-faktor (koji u svakoj grupi može biti po- 
zitivan ili negativan). Danas se više ne može dogoditi 
da čovjek nakon transfuzije umre zato što je dobio krv 
pogrešne grupe. 

Donedavna je davalac krvi morao prisustvovati 
transfuziji jer se pomoću gumene cijevi i posebnog ure- 
đaja krv prelijevala izravno iz njegove vene (obično na 
ruci) u venu primaoca. Danas se krv konzervira. Dava- 
ocima se vadi krv u naročite boce s otopinom soli limu- 
nove kiseline koja sprečava da se krv zgruša. Te se boce 
čuvaju u hladnjači dulje vrijeme, a kad zatreba krv, 
odmah su pri ruci. Iz konzervirane krvi može se izdvo- 
jiti krvna plazma. Ako se ona rashladi do —20" C, može 
se sačuvati više mjeseci a da se ne pokvari. Plazma se 
često i osuši u prah. Tako se dugo čuva od kvarenja i 
može se lako transportirati jer zauzima vrlo malo mje- 
sta. Stoga je osobito pogodna za masovne transfuzije 
(npr. u ratu, prilikom katastrofalnih potresa, velikih 
požara i sl.). Ako nema dovoljno konzervirane krvi ili 
plazme, može ih za nevolju nadomjestiti umjetna (sin- 
tetička) plazma. 

Krv može davati samo odraslo i zdravo čeljade, zato 
ga prethodno liječnik temeljito pregleda. Davaocu se 
uzima 200 do 500 g krvi. Do slijedećeg davanja krvi treba 
da prođu 2 mjeseca da bi se u tijelu nadoknadila koli- 
čina krvi koja je izvađena. Na taj je način davanje krvi 
neškodljivo i može se češće ponavljati. Ima kod nas lju- 
di koji su dali već 60 i više litara krvi. Vjerojatno još 
nitko nije nadmašio radnika Anse'lmija iz Rima. On je u 
toku svog života u 1000 transfuzija dao 6001 krvi! 

Transfuzija krvi spasava ranjenike i ozlijeđene ljude 
koji su izgubili mnogo krvi, bolesnike koje treba ope- 
rirati, porodilje, unesrećene ljude s jakim opeklinama, 
dojenčad oslabljenu od teških proljeva, itd. Našim bol- 
nicama treba mnogo krvi: oko 200 0001 na godinu. Zato 
je dužnost zdravih odraslih ljudi da 1 do 2 puta godišnje 
dadu oko 1/41 svoje krvi za spas drugih. U nekim se 
zemljama krv plaća pa mnogi siromasi daju svoju krv 
da bi lakše preživjeli. U našem društvenom poretku da- 
vanje krvi je svjesna pomoć zdravih ljudi bolesnima. 
Zato je davanje krvi kod nas dobrovoljno i besplatno. 
Davaoci krvi za svoj plemeniti čin dobivaju društveno 
priznanje: posebnu legitimaciju, a za višekratno davanje 
krvi srebrnu i zlatnu značku. 

Akcije za dobrovoljno davanje krvi provode u našoj 
zemlji društvene organizacije, osobito Jugoslavenski cr- 
veni križ. Za vršenje te službe postoje posebne ustanove: 
zavodi za transfuziju krvi (u centrima socijalističkih re- 
publika), stanice za transfuziju (uz veće bolnice) i kabi- 
neti za transfuziju (uz pojedine klinike i bolničke odjele). 
Službu transfuzije krvi u svijetu unapređuje UNICEF, 
organ > ORGANIZACIJE UJEDINJENIH NARODA. 


TRANZISTORI I 
TERMISTORI. Ci- 
jevi elektronke u ra- 
dio-aparatima (>>RA- 
DIO) možemo zami- 
jeniti tranzistorima. 
Tranzistor je također elektronski uređaj. Sastoji se od 
sićušnih kristala veoma pročišćenog germanija ili sili- 
cija i jedne ili dvije tanke žice od volframa, Velika je 
prednost tranzistora što su vrlo maleni: tranzistor ima 
otprilike tek 1/100 dio veličine i težine elektronske ci- 
jevi sličnog učinka. To omogućuje izrađivanje malenih 
džepnih radio-prijamnika, pa čak i tako sićušnih apa- 
rata za pojačavanje sluha (za nagluhe ljude) koji se mo- 
gu ugraditi u okvir naočara, a da ne budu previše upa- 
dljivi. Kad se konstruiraju umjetni sateliti, važan je 
svaki gram težine i svaki centimetar prostora. Stoga se 
za elektronske uređaje u tim satelitima primjenjuju 
osobito maleni i lagani tranzistori. Tvari od kojih se iz- 
rađuju tranzistori (germanij, silicij i dr.) zovemo i polu- 
vodiči (poluprovodnici) jer provode električnu struju 
samo u jednom smjeru. 

Tranzistori rade s manje snage nego elektronske ci- 
jevi, ali dulje traju i nisu tako osjetljivi. Rade s vrlo 
malenim baterijama i troše malo električne energije. 
Prorade odmah čim ih uključimo. (Elektronske se cijevi 
moraju najprije ugrijati pa tek onda počnu raditi.) 

Tranzistori se upotrebljavaju pri izradi ručnih i 
džepnih radio-prijamnika, prenosivih pojačala > MAG- 
NETOFONA, raznih signalnih aparata, televizora (> 
TELEVIZIJA), upravljivih > RAKETA, automatskih 
kontrolnih uređaja uz razne motore, elektronskih račun- 
skih strojeva i robota (> AUTOMATI) — ukratko, 
svagdje gdje bi se upotrebljavale elektronske cijevi. 


Tranzistori sve više istiskuju iz upotrebe elektron- 
ske cijevi. Oni omogućuju prekide toka struje po neko- 
liko milijuna puta u sekundi. Budući da propuštaju 
električnu struju samo u jednom smjeru, služe kao 
ispravljači. Oni mogu istosmjernu struju pretvoriti u 
izmjeničnu koja mijenja smjer nekoliko milijuna puta 
u sekundi, pa se primjenjuju u oscilatorima. Ipak, elek- 
tronke ne gube sasvim svoju važnost, narcčito u medi- 
cini (npr. za dobivanje rendgenskih zraka), zatim u flu- 
orescentnoj > RASVJETI, za stvaranje ultravioletnih 
zraka (»umjetno sunce« za liječenje i sunčanje), za emi- 
tiranje infracrvenih zraka pomoću kojih možemo gri- 
jati, peći i kuhati, brzo sušiti boje i lakove, voziti u 
potpunome mraku, promatrati i fotografirati iz aviona 
zamračena područja i sl. 


Termistori su također poluvodiči, a osobito su osje- 
tljivi na toplinu. Što je poluvodič topliji, to slabije pro- 
pušta električnu struju. Takvo svojstvo imaju željezni 
oksidi s dodatkom titana, magnezija, mangana i dr. Ter- 
mistore koji služe za mjerenje temperature nazivamo 
bolometri. Ima ih i vrlo malenih. Oni mnogo prije re- 
agiraju na male razlike u temperaturi nego živini to- 
plomjeri pa mogu registrirati temperature koje traju 
kratko vrijeme, a isto tako i temperature malih količina 
tvari. Bolometri mogu pokazivati temperaturu između 
—170% i —150% €. Zbog svoje velike osjetljivosti mogu 
mjeriti i temperaturu udaljenih tijela, npr. aviona u 
letu. Upotrebljavaju se i u meteorologiji. Putem radio- 
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-uređaja javljaju na Zemlju podatke o temperaturi zra- 
ka, o barometarskom pritisku i postotku vlage u visi- 
nama. 

Izum tranzistora i termistora ubrzao je konstruiranje 
i izbacivanje umjetnih satelita (>> SVEMIRSKI LE- 
TOVI), u kojima automatski uređaji rade uz njihovu 
pomoć. Sićušni tranzistori, kao što su oni na slici lijevo, 
omogućili su da »elektronski mozak«, koji bi inače za- 
premao čitavu dvoranu, ne bude veći od obična ormara. 


TURBINE. Najstarija vrsta strojeva koji vrše korisnu 
radnju vodenim pogonom jesu mlinska ili vodenička kola 
(> MLINOVI). Ona ipak ne mogu iskoristiti snagu vode 
u dovoljnoj mjeri. To mogu mnogo bolje izvršiti tur- 
bine, koje rade na sličan način: snagu vode pretvaraju 
u okretanje. Brana hidrocentrale npr. zaustavlja goleme 
količine vode. Odatle se voda ruši, kroz poseban tunel, 
do podnožja brane. Težina i brzina kojom voda pada 
daju joj veliku snagu. Podno brane nalazi se turbina. 
Udarajući u turbinu, voda je okreće, a zajedno s njom 
i osovinu koja je pričvršćena za turbinu. Na drugom 
kraju osovina okreće pokretni dio (rotor) generatora, 
koji proizvodi > ELEKTRIČNU ENERGIJU. Elektrika 
rasvjetljava naše domove i ulice i pokreće strojeve u 
tvornicama. Tako je čovjek, pomoću turbine, snagu te- 
kuće vode pretvorio u koristan rad. 

Ima raznih vrsta i tipova turbina: vodenih, parnih, 
plinskih i na pogon vjetrom. Ove posljednje su rijetke 
jer se mogu iskoristiti samo u krajevima gdje gotovo 
neprestano puše vjetar, a i malene su snage. Najčešće 
pokreću naprave za navodnjavanje ili malene kućne i 
radioničke elektrane. Svaka turbina ima okretno kolo 
(rotor) s osovinom i nepokretni dio (stator). Okrećući se, 
rotor preko osovine pokreće generator. 

Turbine spadaju u najjednostavnije, ali i najsnažnije 
strojeve današnjice. One pokreću električne centrale, 
prekooceanske brodove, teške lokomotive, mlazne avi- 
one. Golema turbina može težiti više od tisuću tona i 
razvijati nekoliko stotina tisuća konjskih snaga. 

Vodenim turbinama ne treba pogonskog goriva. To 
im je prednost pred parnim i plinskim turbinama. Ali 
imaju i jedan nedostatak: za preniskog ili previsokog 
vodostaja mogu posve zakazati. 

Ako treba iskoristiti manju količinu vode koja pada 
s velike visine (dakle koja ima malu težinu, a veliku 
brzinu), upotrebljava se Peltonova turbina. Voda pada 
kroz cijev na sapnice (cijevi sa suženim izlaznim otvo- 
rom) te iz njih velikom snagom udara u rotor turbine — 
metalno kolo sa žličastim lopaticama po obodu. Udara- 
jući u lopatice, u jednu za drugom, voda okreće rotor. 

Ako vode ima u velikim količinama, ali joj pad nije 
velik, upotrebljava se drukčije građena — Francisova 
[Frensisova] turbina. U stator voda ulazi odjednom po 
čitavu obodu. Stator ima čitav niz lopatica između ko- 
jih voda prolazi do zakrivljenih lopatica rotora. Uda- 
rajući u njih, ona okreće rotor. Osovina Peltonove tur- 
bine obično je horizontalna, a osovina Francisove tur- 
bine može biti i vertikalna. 

Za vrlo malen pad vode (od 1/2 m do nekoliko m) 
služi turbina s vertikalnom osovinom i s rotorom koji 
ima nekoliko izvijenih lopatica (obično 4) pa je nalik 
na brodski vijak (propeler). To je Kaplanova turbina. 


plinska turbina Lijevo je shema plinske tur- 
bine u prerezu. U komori za 
izgaranje miješaju se zrak (pla- 


kompresor ' vo) i gorivo (žuto). Vreli pli- 
i r = novi izgaranja (crveno) svojim 
: LI e I tlakom okreću turbinu. Osovi- 


l na prenosi vrtnju na generator. 

d Desno je shema parne turbine 
također u prerezu. Mlaz vrele 
pare ređom uđara u nizove 
nepokretnih lopatica statora 
(bijelo) koje ga odbijaju i 
usmjeruju dalje na nizove po- 
kretnih lopatica rotora (crveno). parna turbina 





Na isti način rade i parne turbine, samo ih ne pokreće tekuća voda nego vrela 
para (otprilike 460% C) pod visokim tlakom (otprilike 140 kg na 1 cm?). Para se pro- 
izvodi u parnom kotlu (> PARNI STROJ). Strujeći u turbinu brzinom od 1600 
i više km/h, para udara u lopatice na rotoru i okreće ih. (Rotor se okreće i do 
30 000 puta u minuti.) Izlazeći iz turbine, para se u kondenzatoru pretvara u vodu, 
koju sisaljka vraća u kotao, gdje će ponovo prijeći u paru. Da bi se para što bolje 
iskoristila, turbina može imati i po 24 kola poređanih na osovini jedno za drugim. 
Kako para u turbini neprestano povećava svoj obujam, to je parna turbina prema 
kraju sve šira, a i radna kola su u njoj sve veća. Parne turbine sve više potiskuju 
parne strojeve jer im je konstrukcija jednostavnija i zauzimaju manje prostora 
nego oni. Upotrebljavaju se za pogon kaloričnih elektrana (termoelektrana), bro- 
dova, parnih sisaljki, kompresora itd. Stoga ih ima različitih tipova. Velike parne 
turbine izrađuju se od posebnoga čvrstog čelika da bi mogle izdržati više sedmica, 
pa i mjeseci u neprekidnom radu (a pri tom se tako ugriju da se i užare). Ima 
golemih parnih turbina koje mogu razviti veoma veliku snagu — do 200000 KS, 
pa i više — a snagu im povećavamo još i time što po dva i više rotora možemo 
povezati u veću cjelinu. Parne turbine ubrajamo među prve strojeve koji su po- 
stigli veću brzinu okretanja nego što je brzina zvuka. 

Plinske su turbine slične parnima, samo ih pokreću tekuća ili plinovita —> GO- 
RIVA (nafta, petrolej, zemni plin), a u najnovije vrijeme vrše se pokusi i s uglje- 
nim prahom kao gorivom. Plinovi koji izgaraju u komori za izgaranje 
svojim naglim širenjem pokreću rotor (ili rotore) turbine. Tempera- 






















tura u komori dostigne i do 2000% C, a broj okretaja rotora može biti are lagani op dok ripam 
do 15000 u minuti (za velike turbine), pa i do 40000 u minuti (za Saacak DiE 4. HRasre tasdna 
male turbine). Plinske se turbine mogu izraditi tako da su razmjerno A i dj eo 
mnogo lakše nego parne. Zato se mnogo primjenjuju kao pogonski ooo not leon Par e dogo 
—> MOTORI na mlaznim i raketnim > AVIONIMA, a u najnovije Pia maše ze djes 
vrijeme s uspjehom su pokusno primijenjene i za pogon automobila. sra & audia lame ti 
Osim toga, plinske turbine >O —M E 
već pokreću brodove i loko- ao ongj opere ktonrčia <. Soon 
motive, naftovodne pumpne e joda SE a SE i 
stanice, generatore u elek- magmom Tako fa iak E 
tričnim centralama i tvorni- > turbinu nalazi se iznad nje, u hali hidroelektrane. Gene- 


Podgupu | rator_ za Peltonovu turbinu stoji usporedo s njom. 
cama teške industrije, itd. 


Vodene i parne turbine iz- 
rađuju i neke naše tvornice 
(Jugoturbina kraj Karlovca, 
Litostroj u Ljubljani), a plin- 
ske turbine izrađuje samo 
nekoliko tvornica u svijetu. 





hala hidroelektrane 






hala hidroelektrane 
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TVORNICA. U tvornicama se prerađuju razne siro- 
vine. Neke tvornice od tih sirovina izrađuju predmete 
koje potrošači mogu odmah upotrijebiti, npr. obuću, 
konzerve, radio-aparate, lijekove itd. To su tvornice lake 
industrije. Ima i takvih tvornica koje izrađuju strojeve 
za druge tvornice, ili za poljoprivredu, rudarstvo, sao- 
braćaj. To su tvornice teške industrije. Tvornice lake 
industrije izrađuju mnogo tisuća primjeraka robe iste 
vrste i istog oblika. Takvu proizvodnju zovemo serijska 
proizvodnja. Tvornica teške industrije može izraditi 
neke proizvode u jednom jedinom primjerku, npr. brod 
posebna oblika, generator za neku veliku elektranu, 
most, atomski reaktor i sl. 

U tvornici, za strojevima, rade radnici od kojih 
svaki ne izrađuje čitav predmet, nego samo neki dio za 
koji je posebno izvježban. Dalji posao na izradi pred- 
meta preuzima drugi radnik, U tvornicama je, dakle, 
izvršena detaljna podjela rada. To se postiže tako da se 
predmet koji se izrađuje (npr. radio-aparat) na tran- 
sporteru pomiče od jednog radnika do drugog te svaki 
radnik montira na nj određeni dio. Uglavnom postoje tri 
sistema takvih transportera (>> DIZALICE I PRENOSI- 


kontrola 
tvrdoće 


spremište 


Ovako teče rad na 

izradi livenih cilinda- 

ra u automatiziranoj 

tvornici. Tok rađa po- 

kazuje vijugava strelica. 

Gore desno, u krugu, 

vidi se osnovna sirovina 

— platine (metalne ploči- 

ce). Prijenosna traka pre- 

nosi ih u peć. Tu se tale i 

liju u kalupe koji daju tek 

grub oblik budućim  cilindri- 

ma. Ti odljevci prolaze kroz 
razne faze obrade te na dru- 
gom kraju trake izlaze kao go- 
tovi cilindri (sličica u krugu lije- 
vo dolje). Čitav taj složeni postu- 
pak obavljaju strojevi sami, vođeni 
automatskim upravljačkim uređaji- 
mA iz komandne dvorane (fotogra- 
fija desno). Stručni radnici i inženje- 
ri samo nadgledavaju čitav tok posla. 


pakiranje 


kontrola 
i svrstavanje 


U tvornici s kraja prošlog stoljeća svaki je stroj imao poseban trans- 
misioni remen: rađionica je bila isprepletena šumom tog remenja. 
LICE): sistem konvejera ili tekuće vrpce, sistem diza- 
lica koje dižu i prenose teže terete i sistem kolica, 

U tvornicama se od sirovina izrađuju ili gotovi pro- 
izvodi koje ljudi mogu odmah upotrebljavati (konzerve, 
papir, lijekovi itd.), ili samo napola izrađeni proizvodi, 
polufabrikati, (brašno, koža, vuneno predivo itd.), koje 
onda preuzimaju druge tvornice te ih prerađuju (npr. 
brašno u tjesteninu, kožu u cipele ili kovčege, vuneno 
predivo u tkanine). 

Do početka našeg stoljeća tvornice su većinom bile 
usred većih gradova ili u njihovim predgrađima. To su 
bile tmurne zgrade s nečistim i slabo osvijetljenim ra- 
dionicama, a rad za slabo osiguranim strojevima bio je 
opasan pa je često dolazilo do nesreća. Tvornice su svo- 
jom bukom, dimom, a često i otrovnim plinovima ugro- 
žavale okolicu. 

Danas se nove tvornice podižu dalje od gradskog sre- 
dišta pa često posve izvan grada niču golemi tvornički 
kompleksi. Tu se tvornice mogu nesmetano širiti iimaju 
povoljnije prilike za dopremu sirovina i za otpremu go- 








Modđernoj je tvornici potrebno sve više strojeva, a sve manje radnika 


tovih proizvoda. Zgrade su prostrane, zračne i svijetle, 
opremljene svim potrebnim uređajima koji štite zdra- 
vlje i život radnika. 

Tvornice se podižu u blizini željezničke pruge, auto- 
mobilskih putova ili plovne rijeke. Tako je uz manje 
troškova omogućeno brzo primanje sirovine i otpre- 
manje gotovih proizvoda u trgovinu. Tvornice kojima 
treba mnogo energije (npr. tvornica aluminija) grade se 
ondje gdje ima najviše jeftine električne energije (npr. 
u blizini velike hidrocentrale). 

Rad u tvornici veoma je složen i zbog toga mora biti 
dobro organiziran. Tvornica se ne sastoji samo od po- 
gona u kojima se izrađuju proizvodi. Ona ima i razna 
skladišta (za sirovine, za gotovu robu, za ambalažu, go- 
rivo i dr.), zatim pomoćne pogone (npr. za proizvodnju 
energije: elektranu, toplanuisl.), razne radionice (me- 
haničarsku, stolarsku itd.). Uz tvornicu su i razne higi- 
jenske i društvene prostorije za radnike i službenike: 
garderobe, praonice s umivaonicima i tuševima, resto- 
ran, sindikalne prostorije, liječničke ambulante i sl., ga- 
raže i parkirališta za motorna vozila i bicikle i dr, 

Svaka veća tvornica ima različite odjele i službe. Ta- 
ko npr. planski odjel planira opseg rada, rokove ispo- 
ruke gotovih proizvoda i sl. Dispečerska služba na teme- 
lju plana priprema sve što je potrebno za svako radno 
mjesto: raspoređuje sirovine, alatidr., pronalazi načine 
da se proizvodnja ubrza, da se uklone zapaženi nedo- 
staciitd. Evidencija vodi popis radnika na poslu, bilješke 
o opremi i stanju strojeva, o količini utrošenog materi- 
jala, o vremenu utrošenom na rad, i sl. Komercijalna 
služba nabavlja materijal, sklapa ugovore, analizira sta- 
nje na tržištu, upoznaje potrošača s proizvodima svoje 
tvornice i prodaje ih, transportira robu na tržište itd. 

Posebno se osoblje bavi higijensko-tehničkom zašti- 
tom rada te pazi kako funkcioniraju uređaji koji spre- 
čavaju da stroj ozlijedi radnika pri radu, kako radnici 
upotrebljavaju zaštitna sredstva (maske, rukavice, za- 
štitne naočari, gumene čizme, pregače i dr.). 

U tvornici rade ljudi raznih stručnosti. Visokokva- 
lificirano osoblje (inženjeri i sl.) izrađuje prototipove 
na kojima se ispituju sva svojstva budućeg proizvoda, 
Fotografije s desne strane prikazuju neke naše značajne tvornice (odozgo 
naniže): 1. Pogled na dio postrojenja za preradu sirove nafte u sisačkoj 
rafineriji; 2. Predionica vunarskoga kombinata »Todor Cipovski Mer- 


džan« u Tetovu; 3, Montiranje karoserija na kamionima u mariborskoj 
tvornici »TAM«; 4. Hala tvornice vagona »Goša« u Smeđerevskoj Palanci. 
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konstruira alate kojima će se izrađivati proizvod, itd. 
Kvalificirani stručni radnici rade za strojevima i u ra- 
znim pogonima. Nekvalificirani (nestručni) radnici oba- 
vljaju jednostavne poslove (utovar i istovar robe, čišće- 
nje i sl.). Pomoćno su osoblje čuvari, vratari, kuriri i dr. 
Neke tvornice (npr. tvornica telefonskih uređaja »Niko- 
la Tesla« u Zagrebu) imaju i svoje posebne škole za kva- 
lificirane radnike. Svaki radnik može dopunskim školo- 
vanjem steći višu kvalifikaciju. 


Tvornicu koja iskorišćuje sirovine tako da proizvodi 
svu robu koja se od tih sirovina može proizvesti nazi- 
vamo kombinat (> INDUSTRIJA). Ako za potpunu 
izradu nekog predmeta treba dijelova koji se izrađuju 
u više tvornica, one mogu raditi u kooperaciji: npr. tro- 
lejbusi se izrađuju u tvornici vagona »Đuro Đaković« u 
Slavonskom Brodu uz suradnju tvornice »Rade Končar« 
iz Zagreba i tvornice »Goša« iz Smederevske Palanke. 

Rad se u savremenim tvornicama sve više automati- 
zira (> AUTOMATI). U današnjoj jugoslavenskoj in- 
dustriji radi još samo 2% starinskih strojeva na ručni 
ili nožni pogon. Postotak tvorničkih strojeva starijeg 
datuma iznosi 43%, a 55% je automatskih ili poluauto- 
matskih strojeva. Ali premda pretežu najmoderniji stro- 
jevi, ovi odnosi pokazuju da se još uvijek nalazimo u do- 
njem dijelu industrijske razvijenosti evropskih zemalja. 
Zanimljivo je napomenuti da razmjerno više posve au- 
tomatskih uređaja imaju tvornice u manje razvijenim 
republikama: oni čine u Bosni i Hercegovini 50%, u 
Makedoniji 46%, u Crnoj Gori 39%, u Hrvatskoj 38%, u 
Srbiji 36%, u Sloveniji 29%. To dolazi odatle što su za 
manje razvijene dijelove Jugoslavije, gdje se industrija 
tek stvarala, češće nabavljani moderni uređaji. 





S PREKSUTRA SET. oo EE RAŠE ESA 


Tvornicama u našoj zemlji upravljaju radnici koji 
u njima rade (>> RADNIČKO SAMOUPRAVLJANJE). 

Među mnogobrojnim našim modernim tvornicama is- 
tiču se one najveće — tvornice-giganti. Spomenut ćemo 
neke od njih. Željezara u Zenici najveći je naš kombinat 
crne metalurgije. Goleme strojeve, alatne strojeve, tur- 
bine, dizel-motore, elektromotore i dr. proizvode: Titovi 
zavodi »Litostroj« u Ljubljani, »Ivo Lola Ribar« u Žele- 
zniku kod Beograda, »Rade Končar« u Zagrebu. Čelične 
konstrukcije i mostove izrađuju »Metalna« u Mariboru i 
»Đuro Đaković« u Slavonskom Brodu, a »Đ. Đaković« još 


i vagone, lokomotive, kotlovska postrojenja za termoe- 
lektrane. Vagone izrađuje i »Fabrika vagona« u Kralje- 
vu i »Goša« u Smederevskoj Palanci. Najveća su naša 
brodogradilišta: »Treći maj« u Rijeci, »Split« u Splitu i 
»Uljanik« u Puli. Automobile izrađuju: »TAM« u Mari- 
boru, »Crvena zastava« u Kragujevcu, »FAP« u Pribojui 
dr. »Elektronska industrija« u Nišu proizvodi radio-apa- 
rate, televizore i rendgenske aparate, »Iskra« u Kranju 
izrađuje kino-aparature. Najveći je naš kombinat gume i 
obuće »Borovo« u Borovu, a najveći petrokemijski 
kombinat »INA« (= industrija nafte) u Zagrebu. 








UGLJEN. Prije šest i po stoljeća vratio se iz nepoznate, 
daleke Kine Mlečanin Marko Polo, porijeklom s naše 
Korčule. Pričao je da Kinezi kopaju iz zemlje crno ka- 
menje i njime lože vatru. Nisu mu vjerovali jer Evro- 
pljani tada još nisu poznavali ugljen. 

Odakle ugljen u zemlji? Prije nekih 300 milijuna go- 
dina klima je na Zemlji bila veoma topla i vlažna. Po- 
svuda su rasle nepregledne šume golemih paprati. Sisa- 
vaca, ptica ni gmazova još nije bilo. Tek su prvi vodo- 
zemci izišli iz vode na kopno. Bezbrojni > VULKANI 
izbacivali su lavu, > POTRESI su lomili zemaljsku ko- 
ru. Tako su slojevi zemlje, kamenja, pijeska i mulja 
zasipavali te pradavne šume, a voda ih je plavila. Tu 
pod zemljom, pod velikim tlakom bez pristupa zraka i 
pod utjecajem temperature biljni ostaci nisu mogli tru- 
nuti, nego su se pomalo pretvarali u ugljen. Drvo sadrži 
"ugljika, vode i drugih tvari. Kad se drvo pretvara u 
ugljen, druge se tvari postepeno gube, a ugljik ostaje. 
Što je ugljen stariji, to je veći procent ugljika u njemu 
te on pri sagorijevanju daje više topline. Sve vrste 
ugljena nastale na taj način zovemo fosilni ugljen. 

Ugljen zasada služi uglavnom kao > GORIVO. Naj- 
bolja je vrsta antracit, koji sadrži do 95% ugljika i da- 
je gotovo 9000 kalorija. Kamenog ugljena, kojemu je go- 
riva vrijednost oko 8000 kalorija, ima i kod nas. Naš je 
najveći rudnik kamenog ugljena Raša u Istri. Iz mlađeg 
vremena potječe mrki ili smeđi ugljen, koji daje 3500— 
7000 kalorija. 90% svih količina ugljena u zemlji otpada 
na mrki ili smeđi ugljen. Kod nas se kopa u Hrastniku, 
Trbovlju, Zagorju, Banovićima, Kaknju, Brezi, Zenici, 
Aleksincu i dr. U smeđi ugljen ubrajamo i lignit, na 
kojemu još razabiremo drvenastu građu. To je najmlađi 
ugljen. Naši su najvažniji rudnici lignita Kreka, Velenje, 
Konjščina, Kostolac i dr. Ugljenu je sličan treset, ali za 
njim daleko zaostaje po kaloričnoj vrijednosti. Treset se 
stvara u mulju pod vodom od močvarnih trava, rogoza 
i mahovine. Netom iskopani treset sadrži mnogo vode 
(i do 95%) pa se prije upotrebe mora sušiti na zraku 
dok mu sadržaj vode ne spadne ispod 25%. Tada mu je 
goriva vrijednost oko 3700 kalorija. 

Što je ugljen starijeg postanka, to se dublje nalazi 
u zemlji. Slojevi mrkog ugljena, nastali prije 100 mili- 
juna godina, leže do 100 m duboko. Nalazišta kamenog 
ugljena stara su oko 250 milijuna godina i leže čak do 
dubine od 2000 m. Zasad se ugljen kopa do najveće du- 
bine od 1000 m. Rad u većim dubinama bio bi nemoguć 
zbog previsoke temperature, otežanog provjetravanja i 
odvođenja podzemne vode. 

Računa se da je do 1967. g. u čitavu svijetu iskopano 
oko 116 milijarda tona ugljena, da njegove zalihe pod 
zemljom iznose još stotinu puta više. Najviše ugljena 
imaju SAD, Sovjetski Savez, Kina, Velika Britanija, SR 

. Njemačka i Poljska. Zalihe ugljena u našoj zemlji raču- 
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naju se približno na 24 
milijarde tona (tj. oko 
1200 t po stanovniku). 
Od toga na kameni ug- 
ljen otpada 0,2%, na 
smeđi ugljen 18,3%, a 
na lignit 81,5%. Godi- 
ne 1967. iskopano je 
u našim rudnicima oko 
26 500 000 t raznih vrsta ugljena. Ugljen se vadi u uglje- 
nokopima. To su najčešće podzemni rudnici (>> RUD- 
NIK), ali ima i mjesta gdje se ugljen kopa na površini 
zemlje. (Tu je najčešće voda odnijela gornje slojeve ze- 
mlje.) Takav ugljenokop zovemo otvoreni kop. Danas je 
većina ugljenokopa opskrbljena modernim strojevima za 
vađenje, utovarivanje, pročišćavanje i razvrstavanje 
(sortiranje) ugljena. Kad se ugljen pročisti od jalovine 
(zemlje, kamenja i dr.), razvrsta se prema veličini pa 
možemo na tržištu nabaviti ugljen u komadima, u kocka- 
ma, orašast ugljen, ugljeni prah itd. 

Najveći je potrošač ugljena kod nas industrija: na 
nju otpada 60% iskopanog ugljena. Nemoguć bi bio do- 
sadašnji silni razvoj industrije da nije ugljena. Zato je 
ugljen dobio slikovit naziv: crno zlato. 


as ka u ga o e 
Nanansaliitg 


jamski kop 
(rudnik) 


Slika na početku ove strane prikazuje rad na otvorenom kopu ugljena. 
Gornja slika prikazuje prerez kroz slojeve zemlje. Crno su slojevi 
ugljena. Bijeli hodnici predstavljaju rudničko okno i rovove ugljenokopa. 


Donji grafikon pokazuje u koje svrhe trošimo proizvedeni ugljen 
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Ugljen koji se vadi iz zemlje sadrži jalovine — 
zemlje, kamenja i drugih primjesa. Svi komadi 
ugljena nisu jednake veličine. Zato prije otpre- 
me ugljen prolazi kroz uređaj za separaciju. Tu 
se čisti od jalovine a komadi se svrstavaju po 
veličini. Shemu takvog uređaja prikazuje slika. 


Ugljen nije dovoljno iskorišćen 
ako njime ložimo peći ili lokomotive 
jer time iskorišćujemo tek polovinu 
njegove vrijednosti. Sve ostalo odlazi 
u dimnjak. Zato se u novije vrijeme 
ugljen sve više iskorišćuje kao dra- 
gocjena industrijska sirovina. Prera- 
dom ugljena dobivamo parafin, ra- 
svjetni plin, razna ulja, benzin, ben- 
zol, amonijak, vazelin, umjetni kau- 
čuk, katran, razne lijekove itd. Ugljen 
služi i kao sirovina za dobivanje ne- 
kih > PLASTIČNIH MASA. 

U visokim pećima i tamo gdje tre- 
ba proizvesti vrlo visoke temperature 
upotrebljava se koks. To je prerađeni 
ugljen. Proizvodi se u koksarama. Tu 
se ugljen podvrgava visokoj tempera- 
turi u zatvorenu prostoru, bez pri- 
stupa zraka, pa se iz njega izdvaja 
voda i neki plinovi. Prije rata nismo 
imali nijedne koksare. Godine 1967. 
naše koksare u Lukavcu i Zenici pro- 
izvele su 1 220 000 t koksa. Koks služi 
osobito u metalurgiji za loženje viso- 
kih peći (> ŽELJEZO i ČELIK). 

Sitan je ugljen nezgodan za prijevoz i smještaj a 
prašinom kvari zrak. Zato se sve češće prerađuje. Tla- 
kom, visokom temperaturom i dodavanjem posebnih ve- 
zivnih tvari sitne se čestice ugljena spajaju u jednake 
komade pravilna oblika — brikete. Oni mogu biti koc- 
kasti, jajasti ili poput opeke i težiti od 30 dkg do 3 kg 
i više. 

Ima i drugih vrsta ugljena. 

Suhom destilacijom drveta (tj. žarenjem drveta bez 
pristupa zraka) dobivamo drveni ugljen, koji služi za 
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gorivo, za pročišćavanje vode, šećera i dr., za poliranje, 
za izradu crnog baruta, za pravljenje boja, itd. Na pri- 
mitivan način drveni ugljen proizvode šumski ugljenari 
zagrijavanjem drveta u stogovima, bez pristupa zraka. 

Kad kosti žarimo bez pristupa zraka, dobit ćemo ko- 
štani ugljen. Zbog njegova svojstva da upija boje, mi- 
rise i razne druge tvari upotrebljavamo ga u industriji 
(npr. za bijeljenje šećera) i za razne filtre. Na isti na- 
čin od životinjske krvi dobivamo životinjski ugljen, koji 
služi u medicini (protiv otrovanja i probavnih smetnja). 

Najčistiji je ugljen čađ. 
Upotrebljava se za pravlje- 
nje tuša i crne boje, za pro- 
izvodnju nekih vrsta gume 
itd. Zalihe čađi za indu- 
striju proizvodimo u čađa- 
rama, izgaranjem zemnog 
plina uz slab dovod zraka. 


Kad se u koksari ugljen suhom 
destilacijom prerađuje u koks, do- 
biva se u prosjeku od 100 kg suhog 
ugljena 70 do 80kg koksa. Osta- 
tak čine sporedni produkti — ka- 
tran i različiti plinovi. Oni 
služe kao sirovina za izrađu ve- 
likog broja korisnih  proizvođa. 


ULTRAZVUK. Ako neko čvrsto tijelo zatitra, kao npr. 
tanko pero u harmonici, ili zvono, onda od toga zatitra 
uzduh, a naše uho primi zvučne valove i mi to osjećamo 
kao zvuk. 

Svaki zvuk ima svoj broj titraja u sekundi. Čovjek 
obično čuje zvuk ako broj titraja u jednoj sekundi iznosi 
najmanje 16, a najviše 17000. Sve titraje preko toga 
naše uho više ne primjećuje, ali se mogu osjetiti na 
drugi način. Titraje kojih ima u sekundi više od 20000 
nazivamo ultrazvucima. 

Nauka o ultrazvucima je još mlada — tek oko 1917. 
g. počeli su ih učenjaci proučavati, a već 1957. g. oko 
200 naših stručnjaka održalo je u Beogradu savjetova- 
nje o tome kako da se ultrazvuk što bolje iskoristi u 
industriji, medicini itd. 

Ultrazvuk se može proizvesti specijalnom pištaljkom, 
ali tu je broj titraja još malen: 20—50 tisuća herca (1 
herc = 1 titraj u sekundi). Veći se broj titraja dobiva 
specijalnom spravom — ultrazvučnim generatorom. To 
je manja kutija sa »zvučnom glavom« koja je slična mi- 
krofonu. U njoj se obično nalazi kremena pločica kroz 
koju prolazi izmjenična struja. Kristalna pločica kre- 
mena zbog toga se skuplja i širi oko milijun puta u se- 
kundi i proizvodi u uzduhu ultrazvučne valove. 

Prvi put je ultrazvuk bio upotrijebljen u prvome 
svjetskom ratu za otkrivanje podmornica pomoću ultra- 
zvučnog signala i njegova odjeka od podmornice. 
Poslije toga slali su pomoću ultrazvuka vijesti s bro- 
dova ili iz podmornica u drugu podmornicu, čak na 
udaljenosti od 10—15 km. Valovi ultrazvuka bolje pro- 
diru kroz vodu nego elektromagnetski valovi. Pomoću 
odbijanja ultrazvučnih valova otkrivali su i mine, a 
danas tim načinom snimaju oblike morskog dna, riblje 
plove (jata) i ledene sante. Zato je aparat koji služi za 
te svrhe dobio naziv »podmorski radar«. I na Jadranu 
već imamo ultrazvučne uređaje za otkrivanje ribljih 
plova. Proizvodi ih Institut »Nikola Tesla« u Beogradu. 
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Ultrazvuk služi i za istraživanje gustoće materijala 
jer prodire u čvrste predmete bolje od rendgenskih 
zraka. Na taj se način otkrivaju greške u materijalu, 
npr. pri lijevanju i zavarivanju. To se radi kod nas u 
Industriji teških mašina alatljika u Železniku, Industriji 
motora u Beogradu, Litostroju u Ljubljani i u mnogim 
drugim poduzećima. I zavarivanje novog mosta u Beo- 
gradu kontrolirano je ultrazvukom. 

Pomoću ultrazvuka možemo raspršiti sitne djeliće 
metala ili druge čestice u razne tekućine, u želatinu fo- 
tografske ploče ili filma i sl. Isto tako možemo unijeti 
olovo u aluminij. Ultrazvukom možemo grijati tekućine 
i metalima snižavati talište te tako ubrzavati skrući- 
vanje metala. 


Ultrazvuk prouzrokuje jako gibanje čestica kroz koje 
prolazi, pa uništava bakterije, ubija žabe i male ribe, 
razara crvena krvna tjelešca, djeluje na rad srca, itd. 
Ako se valovi ultrazvuka iz jakih odašiljača usmjere u 
tankom mlazu na ljudsko tijelo, oni djeluju kao oštar. 
nož i tako su moguće »operacije bez noža«, Pomoću 
ultrazvuka liječe se teške rane, uništavaju začeci raka, 
drobe u prah žučni kamenci, bezbolno buše i liječe zubi. 
Pomoću ultrazvuka moguće je unijeti penicilin u oko 
kroz rožnicu. I bezbolna zubarska bušilica radi pomoću 
ultrazvuka. 


Velika je i korisna upotreba ultrazvuka u industriji, 
poljoprivredi, pa i u kućanstvu (za pranje rublja i čišće- 
nje sitnih predmeta). Ultrazvuk može »pretvoriti godine 
u minute«. Mlado vino, koje bi moralo stajati više go- 
dina da bi postalo jače i bolje, pod utjecajem ultrazvuka 
»ostari« za nekoliko minuta. Štavljenje koža izloženih 
ultrazvuku skratilo se od 9 mjeseci na 8 dana. 

I u prirodi postoji »ultrazvučni radar«. Posjeduje ga 
šišmiš. On pušta vrlo visoke tonove koje mi ne čujemo, 
ali šišmiš osjeća svojim ušima njihov odjek i uklanja 
se zaprekama ili guta sitne kukce koji mu lete u susret. 

U ovih četrdeset godina otkako ljudi proučavaju ul- 
trazvuk, a naročito u godinama poslije drugoga svjet- 
skog rata, nauka, industrija i medicina dobile su novo 
sredstvo koje im omogućuje još uspješnije i zanimljivije 
otkrivanje tajna prirode. Tehnika je dobila novo sred- 
stvo pomoću kojega može tačnije, brže i sigurnije zado- 
voljavati mnoge .naše potrebe. To zahvaljuje nečujnom 
ultrazvuku. 


UNIFORME. U nekim zvanjima ljudi nose uniformu, 
tj. odjeću istoga kroja i boje, kape posebna oblika, itd. 
Po uniformi možemo razlikovati milicionara od pismo- 
noše, vojnika od oficira, tenkistu od mornara i sl. U 
nekim su zemljama i svi đaci jedne škole jednako odje- 
veni i po tome se razlikuju od drugih đaka. 


Uniforme su danas obavezne u svim armijama. Do 
XVII st. vojske su se uglavnom sastojale od vojnika- 
-plaćenika, koji su bili raznoliko odjeveni. Tek s uvođe- 
njem opće vojne obaveze javljaju se i prve uniforme, 
jednake za sve vojnike u nekoj vojsci. One su bile vrlo 
šarene i kićene (da privuku što više mladića u vojsku), 
ali i neprikladne jer su tijesnim krojem i obiljem ukrasa 
sputavale vojnike u brzu kretanju. Zato su postupno 
s njih nestali svi nepotrebni ukrasi, a kroj je postao 
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jednostavniji. Savremen način ratovanja, kad se vojske 
više ne tuku prsa o prsa, traži da se vojnik što teže 
razaznaje od zemljišta kojim se kreće. Stoga su dana- 
šnje vojničke uniforme zelenkaste ili zemljane boje. 
Šarenilo je ostalo samo na paradnim uniformama, koje 
se nose u svečanim prilikama. Vojnici, mornari i avi- 
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jatičari nose zimi toplije uniforme, a ljeti laganije uni- 
forme otvorenijega kroja i svjetlijih boja. 

Ima odjeće koja je nalik na uniformu, a prilagođena 
je potrebama nekih zvanja. Tako konobari imaju bijele 
kaputiće, dimnjačari crnu odjeću, mehaničari plavo 
radno odijelo, a lovci obično zelenkastu odjeću. 











ruski pješak 
iz 1912. g. 


USTAV. Život je u svakoj državi uređen mnogobroj- 
nim zakonima i drugim propisima. Obično postoji u sva- 
koj državi i jedan osnovni zakon, kojim se uređuju naj- 
važnija pitanja. Zove se ustav. Svi ostali zakoni i drugi 
propisi izviru iz onoga što propisuje ustav. 

I naša zemlja ima svoj ustav. To je Ustav Socijali- 
stičke Federativne Republike Jugoslavije, donesen 7. 
travnja 1963. Ustave imaju i pojedine republike: oni su 
osnovni zakon svake socijalističke republike. (Prvi Us- 
tav Narodne Republike Hrvatske prihvaćen je 18. si- 
ječnja 1947, a novi Ustav 9. travnja 1963.) 

To, međutim, nije prvi put što je u našoj zemlji do- 
nesen ustav. Prvi ustav donesen je odmah nakon oslo- 
bođenja zemlje. Donijela ga je Ustavotvorna skupština 


koje su se društrne, skdnarnške i političke promjene 


dogodile u našoj zemlji 1 u toku narodnooslobodilačkog 





«rata, | Išto smo stekli svojom borbom protiv fašističkih 
okupatora ina kakvim ćemo tekovinama graditi svoju 
budućnost. Tim su ustavom udareni temelji izgradnje 
socijalizma u našoj zemlji. 

S vremenom smo išli dalje u razvijanju ekonomske 
moći i u izgradnji socijalističkih društvenih odnosa. Ure- 
đenje zasnovano prvim ustavom nije nam više odgova- 
ralo. Zato smo pojedine njegove odredbe postepeno mi- 
jenjali. Napokon je nastala potreba da se donese posve 
nov ustav, kojim će se cjelovito urediti osnovna pitanja 
organizacije i života u društvenoj zajednici u skladu s 
novim potrebama i mogućnostima. Zato je 1963. g. Sa- 
vezna narodna skupština donijela nov ustav. Njime su 
u mnogočemu na nov način uređena razna pitanja dru- 
štvenog života i određene smjernice prema kojima će se 
odvijati i dalje razvijati naše društveno i političko ure- 
đenje za dulji niz godina. Prije nego je taj ustav bio 
donesen, o njegovu su nacrtu raspravljali građani na 
zborovima, u štampi itd. Tako je svaki građanin imao 
priliku da stavi primjedbe i iznese svoje prijedloge kako 
bi Ustav bio što bolji i onakav kakav žele sami građani. 
Slično je bilo i kad su se 1967. i 1968. g. vršile izmjene 
i dopune u Ustavu radi usklađivanja s daljim razvojem 
samoupravljanja u našoj zemlji. 

U uređivanju društvenog života Ustav naše zemlje 
polazi od čovjeka kao od najveće vrijednosti. Odredbe 
Ustava osiguravaju svakom čovjeku jednakost i ravno- 
pravan položaj u socijalističkoj zajednici. On određuje 
da su sva važnija sredstva za proizvodnju (tvornice, rud- 
nici, transportna sredstva itd.) društveno vlasništvo. To 
znači da se svaki radni čovjek, u organiziranom društve- 
nom radu s drugim radnim ljudima, može njima kori- 
stiti da bi svojim radom stvarao materijalna dobra po- 
trebna njemu i društvenoj zajednici. 

Upravljanje društvenim poslovima, tj. poslovima koji 
su od zajedničkog interesa za sve građane, zasnovano je 
na načelu > DRUŠTVENOG SAMOUPRAVLJANJA. 
Tako npr. radnici sami upravljaju tvornicama i drugim 
radnim organizacijama (>> RADNIČKO SAMOUPRAV- 
LJANJE). Kad to traži interes društvene zajednice, 
zakon može odrediti da u upravljanju nekim radnim 
organizacijama, pored radnika iz te organizacije, sudje- 
luju u pojedinim poslovima i drugi građani. 

Organizacija vlasti (> NARODNA VLAST) počiva 
na načelu narodnog suvereniteta. To znači da u našoj 
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zemlji sva vlast izvire iz naroda i pripada narodu, da 
narod tu vlast vrši ili neposredno (na zborovima birača, 
putem referenduma i sl.) ili preko predstavničkih i dru- 
gih organa narodne vlasti. Zato građani imaju pravo da 
neposredno ili posredno biraju i opozivaju zastupnike 
u najvažnijim organima državne vlasti, a to su skupšti- 
ne društveno-političkih zajednica: općine, republike i 
federacije (>> IZBORI I BIRAČKO PRAVO). 

Da bi građani mogli što neposrednije učestvovati u 
vršenju vlasti i upravljanju zajedničkim poslovima dru- 
štveno-političkih zajednica, najvažnija je uloga povje- 
rena općini, koja je građanima najbliža društveno-poli- 
tička zajednica. U općini (koju nazivamo i komuna) gra- 
đani odlučuju o svim poslovima koji nisu zajednički za 
čitavu republiku ili za svu Jugoslaviju. Tako npr. općina 
podiže tvornice i osniva druge privredne organizacije, 
razvija privredu u kojoj radni ljudi mogu naći zaposle- 
nje, osniva škole, zdravstvene ustanove. 

Ustav naše zemlje određuje također da je uređenje 
naše zemlje federativno. To znači da jugoslavenski na- 
rodi imaju svoje republike i da u tom okviru samostalno 
odlučuju o svemu, osim o onome što je, kao zajedničko 
za sve narode Jugoslavije i u zajedničkom interesu tih 
naroda, povjereno organima federacije. 

Ustav socijalističke Jugoslavije utvrdio je za sve gra- 
đane naše zemlje mnogobrojne slobode i prava kao i 
dužnosti (> PRAVA I DUŽNOSTI GRAĐANA SFRJ). 

Uređenje koje je zasnovano na Ustavu nosi obilježja 
socijalističkog uređenja, jer su po njemu svi ljudi poli- 
tički ravnopravni i slobodni. Nitko ne može eksploatirati 
rad drugoga; svatko uživa u društvu onaj položaj i one 
plodove što ih je stvorio svojim radom. Zato su i demo- 
kratska prava građana i radnih ljudi šira nego što mogu 
biti u kapitalističkim zemljama, makar se radilo i o oni- 
ma koje se smatraju demokratskim zemljama. Stoga i 
kažemo da u našoj zemlji postoji i razvija se socijalisti- 
čka samoupravljačka demokracija. 





VALOVI. Gledamo televizijski program. Što nam u 
televizor donosi slike i zvukove? To čine radio-valovi. 
Zvuk iz zvučnika prenose u naše uho valovi zvuka; 
svjetlost slike s ekrana televizora prenose u naše oko 
valovi svjetlosti. Toplinu Sunca također donose valovi 
— toplinske zrake. Koža pocrni pod utjecajem ultralju- 
bičastih zraka koje su isto tako jedna vrsta valova. 

Na mirnoj površini vode nastaje val ako bacimo ka- 
menčić, Čestice vode zatitraju gore-dolje najprije na 
mjestu gdje je pao kamen. To je izvor vala. Titranje se 


renje zvučnih valov. | 


ao) I 


U 
prenosi na susjedne čestice i onda na ostale. Tako nasta- 
ju bregovi i dolovi, koji se šire u koncentričnim krugo- 
vima. Udarimo li opnu bubnja, on će zatitrati. Titra- 
nje se prenosi na čestice uzduha. Tako nastaju valovi 
koji se šire uzduhom sve do našeg uha, te čujemo zvuk. 

U valovima na vodi čestice titraju okomito na smjer 
širenja vala. Takvi valovi zovu se poprečni ili transver- 
zalni. U valovima uzduha čestice titraju u smjeru 
širenja vala. To su uzdužni ili longitudinalni valovi. 

Vrijeme jednog titraja zove se period, a broj titraja 
u jednoj sekundi zove se frekvencija titranja. Frekven- 
cija se mjeri hercima: jedan titraj u jednoj sekundi = 
Hz. (Npr. ton a čujemo kad napeta žica titra frekven- 
cijom od 435 Hz.) 

Udaljenost između dva susjedna brijega ili dola (ili 
udaljenost između dva zgušćavanja ili dva razrjeđivanja 
vala) zovemo dužina vala. I nju možemo mjeriti ili je 
izračunati. (Npr. žica koja titra frekvencijom od 435 Hz 
širi u uzduhu longitudinalni val brzinom od 340 m u 
sekundi. Dužina se vala izračuna ako se brzina podijeli 
frekvencijom, tj. 340 m : 345, ili približno 98 cm.) 

Valove koji imaju frekvenciju nižu od 16 Hz zovemo 
infrazvuk. Te titraje mi ne čujemo, ali ih osjećamo tije- 
lom. Tako titra tlo od udaraca vjetra, morskih valova, 
potresa ili rada motora. Zvukovi koje čujemo imaju 
frekvenciju veću od 16 Hz, a manju od 20 000 Hz. Vi- 
šoj frekvenciji odgovara osjet višeg tona, a manjoj osjet 
nižeg tona. Čovjek može svojim glasnicama u grlu pro- 
izvoditi frekvenciju od 90 do 1100 Hz. > ULTRAZVUK 
je titranje s frekvencijom višom od 20 000 Hz. Čovječje 
uho ga ne primjećuje, ali ga čuju mnoge životinje: pas 
do 38 000 Hz, zamorče do 33 000 Hz. 

Valovi se šire raznim brzinama kroz razna sredstva. 
Valovi zvuka šire se u morskoj vodi brzinom od 435 m 
u sekundi, u željezu i čeliku otprilike 5 km, u drvetu 
3 do 5 km, a u uzduhu (kod 15% C) 340 m u sekundi. 

Valovi > POTRESA šire se kroz unutrašnjost Ze- 
mlje, ali i po njenoj površini. Brzina širenja tih valova 
različita je (prema gustoći tla). Geofizika iskorišćuje 
umjetno proizvedene potrese pa pomoću loma i odbija- 
nja valova saznaje kakav je sastav zemljišta te pronalazi 
ležišta nafte i ruda (> GEOLOŠKA ISTRAŽIVANJA). 

Valovima se prenosi > ENERGIJA gibanja, ali če- 
stice sredstava ne putuju naprijed, već samo titraji. Ko- 
madić drveta na uzbibanoj vodi titra samo gore-dolje, a 
ne putuje zajedno s valom. Kratki valovi imaju veću 
energiju od drugih. 

Ako val naiđe na tijelo koje može titrati istom frek- 
vencijom, prenese na njega svoju energiju pa će i ono 
zatitrati. Ta se pojava zove rezonancija (npr. tako ti- 
traju žice i kutija violine). Zgrade i mostovi mogu ti- 
trati stanovitom frekvencijom. Ali ako se djelovanje 
valova s istom frekvencijom sve više pojačava — npr. 
ako preko zgrade prođe mlažnjak u niskom letu, ili ako 
vojska snažno stupa ukorak preko mosta — zgrada ili 
most mogu se srušiti. 

Električnim valovima prenosi se titranje električne 
struje kroz metalnu žicu ili prostor. Ovi slobodni valovi 
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u prostoru nazivaju se elektromagnetski valovi, a to su: 
svjetlost, toplinske zrake, ultraljubičaste zrake i radio- 
-valovi. Izvor tih valova je titranje električne čestice. 
Oko nje se prostire električno polje. Ako se čestica giba 
(titra), električno polje također titra. Oko žice u kojoj 
teče struja javlja se magnetsko polje. Promjene elek- 
tričnog i magnetskog polja šire se zajeđno kroz prostor 
kao i val i čine elektromagnetski val. 
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Radio-stanice (>> RADIO) proizvode elektromagnet- | 
ske valove duljine od 30 000 m pa sve do 1 cm. Titranje | 
molekula (od 400 mikrona do 0,8 mikrona) razvija va- 
love koji daju osjet topline pa ih zovemo toplinske zra- 
ke. Titranje elektrona u atomima daje valove koje vidi- 
mo, te ih zovemo svjetlost i ultraljubičaste zrake. Ti- 
traji atoma daju i rendgenske zrake (> RENDGENSKI 
APARAT). 

Ljudsko oko osjeća elektromagnetske valove od 0,8 
do 0,4 u (mikrona). Svaka boja ima drugu valnu duljinu. 
Tako elektromagnetski val duljine 0,673 u osjećamo kao 
crvenu boju, val duljine 0,577 u kao žutu boju, 0,470 u 
kao modru, itd. 

Infracrvene zrake iskorišćuju se za brzo sušenje dr- 
veta ili laka na automobilima. Probijaju se kroz maglu 
i mrak te se pomoću njih može fotografirati u tami, a 
omogućuju projektilima (>> ORUŽJE) u ratu da sami 
nađu avion u kojem izgara gorivo. 

Ultraljubičaste zrake šalje nam Sunce, a možemo ih 
proizvesti pomoću električnog luka u cijevi od kreme- 
nog stakla. One izazivaju crvenilo i opekline na koži, a 
povećavaju i njenu pigmentaciju (koža »pocrni«). U ži- 
vom organizmu izazivaju stvaranje vitamina D. 

Gama-zrake nastaju pri radioaktivnom raspadanju 
(> RADIOAKTIVNOST). Prodiru duboko u materiju i 
razaraju stanice, pa se njima koristimo za liječenje raka. 

Kozmičke zrake također su elektromagnetski valovi. 
Oni stižu na Zemlju iz svemira. Vrlo su kratkih valnih 
duljina, a velike prodornosti. 








VATROGASCI. Godine 1667. Dubrovnik su uništili 
potres i požar koji je izbio nakon potresa. Pri tom su 
poginule gotovo tri četvrtine njegova stanovništva. Ve- 
lik dio Zagreba izgorio je 1880. godine. Požar je 1923. g. 
uništio najveći dio Tokija. Godine 1955. izgorjela je stara 
četvrt Istanbula u kojoj su bile smještene zlatarske 
radnje. Neizmjerne su štete što su ih u bližoj ili daljoj 
prošlosti pričinili požari. 

Za obranu od požara danas svi veći gradovi imaju 
profesionalne (plaćene) vatrogasce. I veće tvornice i 
poduzeća imaju svoju posebnu vatrogasnu službu. U 
manjim mjestima djeluju dobrovoljna vatrogasna dru- 
štva. Najstarije takvo društvo u Jugoslaviji osnovano 
je 1864. g. u Varaždinu, 

Vatrogasci imaju svoje posebne zgrade (vatrogasna 
spremišta, prostorije u kojima borave i spavaju vatro- 
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alat za lemljenje. 3 — Neoprezan ooo pušio je u krevetu. 4 — Di- 
jete se rm M šibicama i 5 — Koš za papir stajao . 
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s“ — U sbatej Ko planula je mast i upalila 
zavjesu na prozoru. 7 — Nemaran pušač stresa 
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maćica je zaboravila isključiti električno gla- 


upalila tor. 2 — 
čalo. 9 OR Rublje se sušilo : po vruće peći. 11 — Kad je poči- 
šćena peć, još vreo pepeo b. je u podrum u košaru ili sanđuk. 


gasci, itd.) i savremene uređaje za gašenje požara: va- 
trogasne automobile s rezervoarima vode i jakim štr- 
caljkama, automobile sa složivim ljestvama, uređaje za 
gašenje vatre kemijskim sredstvima, nesagoriva odijela 
od azbesta za vatrogasce, sjekire itd. 

U velikim gradovima bukne po desetak požara na 
dan. Ako opazimo da se negdje pojavio požar, treba 
odmah telefonom pozvati vatrogasce. (Dobro je da zna- 
mo napamet broj toga telefona.) Čim prime poziv, vatro- 
gasci se za tren oka spreme i dojure do mjesta gdje gori. 

Na mjestu požara svaki vatrogasac ima svoju du- 
žnost, a glavni zapovjednik određuje što treba raditi. 

Ako u kući koja gori ima još ljudi, vatrogasci odmah 
organiziraju njihovo spasavanje. Nekoliko vatrogasaca 
ulazi u goruću kuću. Oni nose na glavi šljem da se za- 
štite od greda i crepova koji mogu na njih pasti. Ako 
ulaze u prostorije pune dima, stavljaju na lice zaštitne 
maske s kisikom da mogu disati. U ruci imaju sjekire 
kojima mogu razvaliti zaključana vrata ili ukloniti dru- 
ge prepreke. Ponekad su obučeni u nesagoriva odijela od 
azbesta koja im omogućuju da prolaze kroz plamen. 
U zapaljenoj zgradi odmah isključuju električne i plin- 
ske uređaje. 

Manju djecu, nemoćne i starije ljude vatrogasci iz- 
nose iz kuće koja gori. Ostalima pomažu da se spuste 
ljestvama ili da skoče u veliko platno koje vatrogasci 
drže razapeto ispod prozora. Vatrogasne složive ljestve, 
duge 30—40 m, mogu doprijeti do visokih katova kuće. 

Dok jedni vatrogasci spasavaju ukućane i njihovu 
najvredniju imovinu, drugi gase požar. Veliki vatro- 
gasni šmrkovi, uključeni u ulične hidrante, bacaju vi- 
soke mlazove vode. Tu su i vatrogasni automobili-ci- 
sterne, za slučaj da nema dovoljno vode iz vodovodne 
mreže. Oni drže po nekoliko tisuća litara vode. Ako gori 
lako zapaljiv materijal (benzin i sl.), onda se požar ne 
gasi vodom, jer bi se štrcanjem vatra još jače raširila, 
nego naročitom smjesom (pjenom). Ta se smjesa nalazi 
u posebnim vatrogasnim aparatima. 

Ako se ne može spriječiti širenje vatre u jednoj 
zgradi, tada vatrogasci nastoje zaštititi okolne zgrade: 
polijevaju ih vodom, uklanjaju zapaljive predmete, oba- 
raju drveće i plotove koji bi mogli planuti, itd. 

Posebno su opremljene ekipe vatrogasaca za gašenje 
šumskih požara. One imaju na raspolaganju radio-sta- 
nice, helikoptere i druga pomagala. Vatrogasna služba 
ima stalna stražarska mjesta u tvornicama, rudnicima, 
kazalištima, stadionima i drugdje. 

Za gašenje požara u velikim lukama postoje naročiti 
vatrogasni brodovi. Svaki takav brod ima desetak i više 
šmrkova koji crpu vodu iz mora. Njima gase požare na 
drugim brodovima ili zgradama u luci. 

Vatrogasci pomažu i za vrijeme poplava. Tada spasa- 
vaju iz nabujale vode ljude, stoku i vredniju imovinu. 

Svojim požrtvovnim radom vatrogasci svake godine 
spase brojne ljudske živote i očuvaju od uništenja mi- 
lijunske vrijednosti u raznim predmetima i zgradama. 
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VATROMET. Već gotovo 2000 godina ljudi uveličavaju 


značajne svečanosti vatrometom. Visoko u zraku ras- 
prskavaju se > RAKETE pa svojim ognjenim tragom 
i tisućama iskara u boji rasvjetljavaju noćno nebo. 
Raketa se obično sastoji od kartonske cijevi promjera 
1,5 do 3,5 em. (Za vatromet se ne upotrebljavaju rakete 
većih dimenzija jer bi slučajno mogle izazvati veću ne- 
sreću.) Na donjem kraju rakete vidi se stijenj. Kad se on 
upali, vatra dolazi do barutnog punjenja (eksploziva), 
koje je smješteno u donjem dijelu rakete. Eksploziv 
služi kao pogonsko sredstvo za izbacivanje rakete do že- 
ljene visine. Na tako napunjenu cijev pričvršćen je 
drven štapić koji služi kao stabilizator, tj. održava pra- 
vac leta rakete. Od zapaljenog goriva upali se gornji dio 
rakete. On sadrži tvari koje razvijaju jaku svjetlost u 
boji (magnezij, barijeve, cezijeve i druge soli). Prema 
različitim sastojcima (salitri, sumporu, natrijevu karbo- 
natu, željeznim ili bakarnim strugotinama, ugljenom ili 
aluminijevu prahu itd.) rakete svijetle bijelom, crvenom, 
žutom, zelenom, modrom ili ljubičastom svjetlošću. 
Pomoću većega broja naročito podešenih raketa može- 
mo u zraku prikazati pojedina slova, portrete i dr. 
Posebna smjesa baruta i drugih tvari zapali se na 
zemlji ili na krovu kuće i ona daje obojeno svjetlo. To 
je bengalska vatra. Vatreno kolo je ploča koju velikom 
brzinom okreću rakete pričvršćene na njezinu rubu. 
Ljudi koji izrađuju rakete i pale vatromete zovu se 
Pirotehničari, a njihovo umijeće pirotehnika. Rad piro- 
tehničara nije bez opasnosti, jer raketa može katkad 
eksplodirati na zemlji ili izazvati požar. Zato su prilikom 
vatrometa uvijek u blizini vatrogasci i bolničari. 


stabilizator 





barutno punjenje 






VELEGRAD. Velike gradove, s više stotina tisuća 
stanovnika, zovemo velegradovi. Više od stotine gradova 
na svijetu premašilo je broj od milijun stanovnika. Dva 
najveća velegrada, Tokio u Japanu i New York [Nju- 
jo'rk] u SAD, imaju zajedno više stanovnika nego sva 
Jugoslavija, a sam Tokio više nego čitava Australija. 

Najgušće su naseljeni Pariz i Tokio: u nekim dijelo- 
vima jednog i drugog grada dolazi do 16 000 stanovnika 
na 1 četvorni kilometar. 

U Jugoslaviji 1966. g. još nije bilo nijednoga mili- 
junskog grada. Većina zemalja u svijetu koje imaju pri- 
bližno toliko stanovnika kao Jugoslavija imaju bar po 
jedan takav velegrad: to je u Argentini Bue'nos Aires, 
u Kanadi Montreal [Montrioll, u Iranu Teheran, u Taju 
Krung-Thep, u Mađarskoj Budimpešta, u Rumunjskoj 
Bukurešt itd. Više je razloga tome. Prije svega, u toku 
duge i burne povijesti naša zemlja i njezini gradovi če- 
sto su bili pustošeni i razarani (npr. Beograd za vrijeme 
austrijsko-turskih ratova; za vrijeme I i II svjetskog 
rata). Zatim, Jugoslavija je dugo bila pretežno poljopri- 
vredna zemlja (1921. g. gotovo 80% stanovništva bavilo 
se ratarstvom, 1939. g. više od 70%, danas manje od 
50%). I, što je najvažnije, Jugoslavija je federativno 
uređena pa je prirodno da svaka njezina nacija teži pre- 
ma glavnom gradu svoje republike. (Beograd je 1967. g. 
imao više od 700 000 stanovnika na užem gradskom po- 


dručju, a na širem području 1 milijun. Zagreb, drugi 
grad po veličini, imao je 1967. g. više od 500 000 stanov- 
nika.) 

Golemih gradova bilo je već i u starome vijeku. Pre- 
ma sačuvanim podacima, više stotina tisuća stanovnika 
imali su: Babilon, Rim i kineski gradovi Peking i Nan- 
king. Ti su davni gradovi bili središta vojničke aristo- 
kracije, koja je u svojoj vlasti imala golema područja. 
Stanovništvo tih područja hranilo je gradske stanovnike 
i radilo za njih, a obilat plijen čestih ratnih pohoda 
omogućavao je građanima da žive u izobilju. Kad je 
opala njihova vojnička moć, ti su gradovi naglo propa- 
dali. (Tako je Rim prije dvije tisuće godina, na vrhuncu 
svoje moći, brojio 1000 000, a prije tisuću godina tek 
200 000 stanovnika. Još je gore prošao Babilon. Nakon 
najvećeg procvata u VI st. prije n. e. taj istočnjački ve- 
legrad naglo je počeo propadati te su od njega ostale 
samo ruševine.) 

Veliki gradovi nisu nastajali slučajno. Izgrađeni su 
na mjestima s vrlo povoljnim saobraćajnim vezama (na 
raskrsnicama važnih putova, na obalama plovnih rijeka, 
na morskoj obali gdje je lako izgraditi veliku luku i 
gdje su dobre kopnene veze sa zaleđem), ili gdje ima 
obilje sirovina za industriju, ili gdje se jeftino može 
iskoristiti vodena energija (npr. za podizanje velikih hi- 
droelektrana) i sl. Većina savremenih velegradova u isti 








su mah i značajne saobraćajne raskrsnice i veliki trgo- 
vački i industrijski centri. Velegradovi su često centri 
političkog, kulturnog i umjetničkog života svoje zemlje. 

Malo je velegradova koji su izgrađeni u novije vri- 
jeme, po određenom planu. (Takav je npr. grad Brazi'- 
lija, u prašumskom dijelu Brazila, koji je najprije izgra- 
đen po planu pa tek onda naseljen; takvi su i novi di- 
jelovi velegradova. Novi Beograd — dio glavnoga grada 
Jugoslavije izgrađuje se od početka prema određenom 
planu.) Većina ih je nastajala u toku mnogih stoljeća. 
Zato je najstariji njihov dio u centru, oko kojega se 
grad postepeno širio i izgrađivao. Stari dio grada ima 
uske ulice, stiješnjene blokovima kuća. Tu je malo 
zraka i sunca, malo ili nimalo zelenila, parkova i dje- 
čjih igrališta. Taj je dio 
trgovačko i poslovno sredi- 
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je lakši dovoz sirovina i 
odvoz izrađene robe. Ali 
kako se grad neprestano 
širio, s vremenom su se 
mnoge stare tvornice našle 
u izgrađenom i gusto nase- 
ljenom dijelu grada. Naj- 
noviji dijelovi velegrada 
podižu se prema određe- 
nom planu i prema zahtje- 
vima savremene > ARHI- 
TEKTURE i urbanizma. 
Velike poslovne i stambene zgrade okružene su zeleni- 
lom, ulice su ravne i široke, trgovi prostrani. Radi boljeg 
uređenja grada ili da se dobije mjesto za podizanje 
novih zgrada, ruše se katkad neki stari dijelovi grada. 
Pri tom ostaju očuvane stare zgrade i ulice koje imaju 
historijsku ili umjetničku vrijednost. (O tome se brinu 
konzervatorski zavodi.) Veliki gradovi imaju veći broj 
općina i podijeljeni su na četvrti. Neki gradovi imaju 
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Novi tip velegrada: sve je zračno i prostrano (novi dio Zagreba) 
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toliko ulica da su radi lakšeg snalaženja neke od njih 
označene brojevima a ne imenima. 

Zemljište je u gradu vrlo skupo, osobito u njegovu 
centru: 1 m? u središtu New Yorka stoji oko 9000 do- 
lara, tj. više od 100 000 dinara! Zato su u novije vri- 
jeme velegradovi počeli rasti u visinu: grade se veoma 
visoke zgrade — neboderi i oblakoderi, koji daju po- 
sebno obilježje najvećim gradovima svijeta. 

Prvi je neboder, s 10 katova, izgrađen u Chicagu 
[Šika'gu] u SAD, 1885. godine. Uskoro su slijedili ne- 
boderi s 20, 30, 50, 100 i više katova. New York ima oko 
2200 nebodera, među kojima je najviši Empire State 
Building [Empajer Stejt Bilding] (> AMERIKA). Zna- 
meniti kompleks nebodera, Rockefellerov [Rokfelerov] 
centar u New Yorku, sasto- 
ji se od 14 nebodera, u ko- 
jima radi više od 125 000 
ljudi, a zauzima samo pro- 
stor od 4,8 ha. U neboderi- 
ma su najčešće poslovne 
prostorije. Ljudi koji tu 
rade stanuju u drugim di- 
jelovima grada, često i u 
malim jednokatnim kuća- 
ma na periferiji ili čak iz- 
van grada. Američki nebo- 
deri najčešće imaju kostur 
od čelika; u Evropi se grade 
s kosturom od armirana 
betona jer je takav način 
gradnje jeftiniji. Najveći je 
takav neboder izgrađen u Mila'nu (Italija): ima 32 kata 
i visok je 124 m. Najstariji je naš neboder palača »Alba- 
nija« u Beogradu (13 katova, 40 m). Kasnije su sazidani 
neboderi u Sarajevu, Ljubljani, Zagrebu, Beogradu i 
drugim našim velikim gradovima. Takve goleme zgrade 
imaju veći broj liftova. Najveći neboderi, u kojima sta- 
nuje više tisuća ljudi, imaju jednu ili više vlastitih elek- 
tričnih centrala. Golemi neboderi griju se parom koja 
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pod velikim tlakom dolazi podzemnim cijevima iz to- 
plane. Kad na ulici pukne takva dovodna cijev, iz nje 
može suknuti stup pare i vrele vode do visine 40. kata. 

Velegrad ne raste samo u visinu nego i u dubinu. 
Ispod asfaltne obloge ulica i trgova, često i više od 10m 


duboko, prostire se splet podzemnih kanala i galerija. 
Tako se ispod Pariza proteže 1947 km kanalizacije, 161 
km galerija podzemne željeznice (metroa), bezbroj kilo- 
metara cijevi i kanala za vodu i plin, kabela za elek- 
trične instalacije i telefon. Ispod New Yorka prolazi 
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8000 km odvodnih kanala, 8650 km vodovodnih cijevi, 
11 000 km plinskih vodova, 30 500 km električnih kabela 
i 24 000 000 km telefonskih vodova (koji bi 600 puta opa- 
sali Zemlju!). Deseci tisuća radnika i stručnjaka upo- 
sleni su da nadziru i održavaju velegradsko podzemlje. 


stari dio 
velegrada 


Ulični saobraćaj poseban je problem svih velegrado- 
va. Za opskrbu njegovih stotina tisuća i više milijuna 
stanovnika treba svaki dan dopremiti goleme količine 
hrane i drugih potreba, a još veće količine sirovina treba 
dopremiti tvornicama (npr. u New Yorku ima 38 000 





tvornica, a u Tokiju čak 65 000!), a iz njih otpremiti 
izrađenu robu. Čitave rijeke radnih ljudi treba svaki dan 
otpremiti na njihova radna mjesta i vratiti kućama, ai 
broj djece koja se svaki dan prevoze u školu i iz škole 
iznosi više stotina tisuća. Zato se ulicama najvećih gra- 
dova neprestano kreću goleme rijeke vozila (npr. u To- 
kiju 750 000 automobila i autobusa, a u New Yorku čak 
i više od 1 milijuna). Veliki autobusi (hiperbusi) imaju 
i po četiri kata pa svaki od njih može primati i do 500 
putnika. Ali ulice velegrada nisu dovoljno široke da bi 
omogućile brz prijevoz svih onih kojima se žuri na po- 
sao ili s posla. Zato najveći gradovi imaju podzemne že- 
ljeznice koje periferiju povezuju s centrom grada. (Pod- 
zemne željeznice u New Yorku, Londonu i Moskvi imaju 
više desetaka pruga i više stotina usputnih stanica, a 
prevezu na dan više milijuna putnika.) Uličnom prometu 
služe i taksi-helikopteri. U velegradovima i oko njih 
raspoređene su željezničke stanice i > ZRAKOPLOVNE 
LUKE. Kroz njih prolazi svaki dan mnogo stotina ti- 
suća ljudi koji dolaze u grad ili odlaze iz njega. Nije 
stoga čudo što i uz dobro organiziranu prometnu službu 
vrlo često dolazi do saobraćajnih nesreća. U New Yorku 
svaki dan pogine 230 ljudi u uličnim sudarima (nedje- 
ljom i dvostruko više), a ranjenih bude i desetak tisuća. 

Održavanje ulične čistoće golem je i težak zadatak. 
Obavljaju ga tisuće radnika i stručnjaka. Isto toliko ljudi 
uposleno je u odvoženju kućnoga smeća i tvorničkih 
otpadaka. (Savremene zgrade imaju uređaje za spaljiva- 
nje smeća pa se odvoze samo pepeo i neizgorjeli ostaci.) 
Još je teže održavati red na ulicama zimi, kad pada sni- 
jeg. Tada prolaze ulicama posebni automobili — snje- 
žne ralice. Oni grabe, tovare i odvoze snijeg s ulica. 
Neke se ulice griju zimi infracrvenim grijalicama, pa se 
snijeg ne može na njima nahvatati. 

U velegradovima ima golemih trgovina — robnih 
kuća, u kojima se može kupiti (kako se u šali kaže) sve: 
od igle do lokomotive. Najveće robne kuće izgrađene su 
izvan grada da tisuće automobila kojima kupci dolaze 
ne bi ometale ostali ulični promet. 

Za razonodu građana veliki gradovi imaju više sto- 
tina kinematografa, kazališta i dr. (New York ima 1800 
kinematografa i 810 kazališta.) Tu se katkad filmovi i 
kazališni komadi prikazuju iz dana u dan po više mje- 
seci pa i godina! 

«Gdje je okupljeno mnogo ljudi, nađe se i mnogo 1o- 
ših. Oni se u golemom gradu lakše mogu sakrivati i 
obavljati svoj nečasni posao. Zato se posebni odredi 
službe sigurnosti u najvećim gradovima svijeta često 
bore protiv organiziranih bandi provalnika, krijumčara 
i razbojnika. Najviše je takvih bandi u sjevernoamerič- 
kim gradovima (Chicagu, New Yorku i dr.). Nazivaju ih 
gangsteri [gengsteri]. U velegradovima ima i mnogo si- 
rotinje. U najvećim gradovima Južne Amerike godišnji 
priraštaj u bogatim dijelovima grada iznosi 4—6%9, a u 
naseljima bijede 12—15%. 

Izgled velegradova neprestano se mijenja. Na to utje- 
ču: priliv novoga stanovništva, promjena u načinu ži- 
vota ljudi, novi način građenja i uređivanja grada, na- 
predak tehnike, novi izumi itd. Sve je to povezano jedno 
s drugim. Većem broju ljudi treba više stanova, radio- 
nica, škola, bolnica, ulica, parkova. Treba im i više 
tvornica; tvornicama treba više kamiona i vagona, dakle 


više putova i željezničkih pruga, više parkirališta za ka- 
mione, više željezničkih stanica, aerodroma itd. Tako 
neprestano iskrsavaju novi problemi, koji traže i nova 
rješenja. Neki zamišljaju npr. velegrad budućnosti s du- 
gačkim podzemnim ulicama, koje bi služile samo za pri- 
jevoz robe. Drugi predlažu da se na ulicama izgrade po- 
mične trake pa bi zapravo sama ulica »vozila« prolaznike 
i saobraćajna sredstva. Treći zamišljaju velegrad buduć- 
nosti natkrit golemim plastičnim zvonom, koje bi ga šti- 
tilo od kiše i nevremena i omogućivalo da se stvori 
umjetna > KLIMA, jednaka i ljeti i zimi. Sve nam se 
to čini kao plod mašte. Ali bi se lako moglo dogoditi da 
velegrad daleke budućnosti bude još mnogo fantastičniji 
nego što ga danas može zamisliti i najbujnija mašta. 


NAJVEĆI GRADOVI NA SVIJETU 
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Sač Paulo [Sau Paulu] (Brazil) 
Detroit (SAD) 3 800 000 sa 
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Osaka (Japan) 3 300 000 s 
Džaka'rta (Indonezija) 3 000 000 š 
Hong Kong (posjed Vel. Britanije) 2 800 000 SE 


4 000 3% 








njang ili Mukden (Kina) 
Delhi (Indija) 








Santia'go (Čile) 


Birmingham [Bermingem] (V. Britanija) 2 300 000 : 
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Melbourne [Melbern] (Australija) 2 000 000 








Kanton (Kina) 1 
Toronto (Kanada) 1 900 000 pe 
Nagoja (Japan) 1 800 000 KA 


Singapore [Singapur] (Singapur) 1 700 000 sa 
Mila'no (Italija) 1 650 000 : 
Barcelona [Barselo'na] (Španjolska) 1 600 000 & 





VITAMINI. Jednolična prehrana izaziva neke bolesti. 
Mornari na nekadašnjim jedrenjacima duge plovidbe 
jeli su mjesecima jednoličnu brodsku hranu (npr. samo 
kašu i suho meso). Poslije 2 do 3 mjeseca neprekidne 
plovidbe počeli su malaksavati, zubno bi im meso na- 
teklo i krvarilo, zatim se razgnojilo, zubi su ispadali, na 
koži izbile modrice, omršavili bi poput kostura, a mnogi 
su umirali. To su sve znaci teške bolesti koja se zove 
skorbut. Pomorac Vasco da Gama [Vašku de Gamel, 
koji je prvi oplovio Rt dobre nade (1498), izgubio je od 
skorbuta polovicu svojih mornara. Od skorbuta su ma- 
sovno obolijevali i vojnici i kažnjenici. Nitko tada nije 
znao uzroka toj bolesti. U XVIII st. utvrdio je engleski 
vojni liječnik Kramer [Kremer]l da limunov sok spre- 
čava skorbut. Zato su engleski brodovi morali uzimati 
na svako duže putovanje dovoljno limuna, a kapetan 
je svaki dan davao mornarima po žlicu tog soka. 

Tek je na početku našega stoljeća Poljak Kazimir 
Funk utvrdio da od skorbuta obolijevaju ljudi koji 
imaju inače dovoljno hrane, ali ne jedu svježeg povrća 
ni voća. U svježem povrću i voću otkrio je tvar koja 
sprečava skorbut. Prozvao ju je vitamin C. Taj vitamin 
povećava i otpornost našega tijela protiv zaraznih bo- 
lesti. Funk je utvrdio da ima i drugih bolesti koje na- 
staju ako u hrani dulje vrijeme nema i nekih drugih 
vitamina. Nekim se ljudima suši koža i zamuti očna 
rožnjača, jer u hrani nema tvari koja je nazvana vita- 
min A. Tako nastaje »kokošje sljepilo«: bolesnik u su- 
mraku gotovo ništa ne vidi. 

U krajevima gdje je riža glavna hrana (u Indiji, Kini, 
Japanu i drugdje) hara teška smrtonosna bolest beri- 
-beri. Zanimljivo je da od te bolesti više obolijevaju bo- 
gatiji ljudi nego sirotinja. Ta je pojava objašnjena kad 
je ustanovljeno da bolest nastaje zbog nedostatka vi- 
tamina B, koji se nalazi u ljusci rižinih zrna. Bogatiji 
ljudi jedu ljuštenu rižu pa ne dobivaju toga vitamina. 

U nekim krajevima Evrope (npr. u Rumunjskoj, u 
nekim dijelovima Italije, kod nas donedavna u Herce- 
govini i drugdje) gdje ne jedu kruh sa kvascem, nego je 
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glavna hrana palenta (kukuruzni žganci, pura) može iz- 
biti bolest pelagra (»crvena smrt«). Ona nastaje kada 
tijelo ne dobiva u hrani vrstu vitamina B. 

Vrlo je česta bolest rahitis, od koje se iskrivljuju 
kosti dojenčadi i male djece. Nastaje zato što dijete ne 
dobiva hranu u kojoj ima dovoljno vitamina D. 

Sve te bolesti ne mogu se izliječiti nijednim lijekom 
osim onim vitaminom koji tijelu nedostaje. Tijelu treba 
na dan vrlo male količine pojedinih vitamina — tek ti- 
sući dio grama ili čak manje. 

Prekomjerno uzimanje jednog ili više vitamina ta- 
kođer je štetno. Samo ako svi vitamini dolaze u potreb- 
nim količinama, uspostavlja se u čovječjem organizmu 
ravnoteža i otpornost prema raznim bolestima. Danas 
su već naučenjaci pokusima ustanovili koliko je djetetu 
a koliko odraslu čovjeku potrebno vitamina na dan. O 
tomu se mora voditi računa kad se priprema hrana. 

Vitamini se nalaze većinom u bilju. Ima ih i u hrani 
životinjskog porijekla (maslacu, ribljem ulju, jetri, mo- 
zgu itd.). Razne vrste hrane sadrže različite vitamine. 
Tako vitamina A ima u žumancetu, jetri, mrkvi, ma- 
slacu; razne vrste vitamina B dobivamo iz kvasca; naj- 
više vitamina C ima u svježem povrću (paprici, rajčici, 
salati, hrenu, kelju itd.) i voću (šipku, ribizlu, jagodi, 
limunu, naranči); vitamina D ima u ribljem ulju, a na- 
staje i u našoj koži ako se sunčamo. Ima još mnogo dru- 
gih vrsta vitamina, a svi su nazvani raznim slovima 
abecede. Neki su vitamini već dobro proučeni, drugi još 
nisu, a novi se vitamini neprestano otkrivaju. 

Industrija lijekova danas proizvodi neke vitamine pa 
ih možemo dobiti u obliku tableta, kapljica ili injekcija. 

Da bismo spriječili razne avitaminoze (bolesti iza- 
zvane nedostatkom vitamina), treba da jedemo što ra- 
znovrsniju hranu i što više svježeg voća i povrća, pa i 
zimi. Neki se vitamini u povrću uništavaju dugim ku- 
hanjem. Zato povrće valja kuhati tek u malo vode i samo 
onoliko vremena koliko je potrebno da ne ostane sirovo. 


Ove su namirnice najbogatije pojedinim vitaminima: A,B,C,D,E,K i PP 
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Na ovoj karti svij 
označeno je porijeklo 
pojedinih vrsta voća. 
Ona vam kazuje da su 
orah, šljiva, ogrozd, 
badem, grožđe i ja- 
buka od pamtivijeka 
voće naših krajeva. 
Kajsija i breskva po- 
tječu iz Kine, a lube- 
nica iz Afrike. U da- 
lekim zemljama uspi- 
jeva voće o kojemu 
možda još niste čuli: 
avokado, liči, man- 
gustan,. papaja itd. 


papaja 


guajava 


VOĆE. Savremena nas nalika upozorava da je voće 
važan sastojak naše > HRA Osim šećera, zrelo voće 
sadrži > VITAMINE, voćne kiseline i mineralne soli. 
Sve su te tvari potrebne za održavanje zdravlja i za 
pravilan razvoj našega tijela. Zato treba da osobito 
djeca svaki dan dobiju svježeg voća ili voćnih prerađe- 
vina: pekmeza, marmelade, slatkoga (džema), voćnih 
sokova, ukuhanog voća (kompota). 

Nezrelo je voće trpko i kiselo. Ako ga jedemo, može- 
mo naškoditi svojemu zdravlju. Tako nam isto može na- 
škoditi i zrelo voće ako ga nismo oprali, jer se na njego- 
voj površini mogu nakupiti uzročnici različitih bolesti. 

Mi još uvijek trošimo manje voća nego što bi trebalo. 
(Čudno je da najmanje voća jedu oni koji ga najviše pro- 
izvode — seljaci!) Međutim, to se stanje postepeno po- 
pravlja te u posljednje vrijeme godišnja potrošnja svje- 
žeg voća po jednom stanovniku Jugoslavije iznosi ot- 
prilike 48 kg (za osobito rodnih godina i do 72 kg, za 
nerodnih godina ni 32 kg). 

Prirodni uvjeti za uzgoj voćaka (zemljište, klima i 
dr.) kođ nas su vrlo povoljni. Stoga Jugoslavija spada 
među zemlje s među zemlje s razvijenim voćarstvom i sa znatnom pro- 
izvodnjom voća. God. 1965. proizveli smo oko 2 400 000 
t voća. Od toga 42% sami potrošimo u svježem stanju, 

a 20 svježeg voća izvozimo. Domaća prerada voća (su- 
šenje, kuhanje pekmeza, pečenje rakije) iznosi 40%, a 





moderna industrijska prerada samo 6%. Otprilike 109% 


proizvedenog voća ostaje neiskorišteno: propadne za vri- 
jeme prijevoza, istrune na skladištu ili ide u otpad 
prilikom prerade voća. 

£)8  Pođ voćnjacima je više od 440 000 ha, a to je otprilike 

Roi od Ukupne obrađene površine u Jugoslaviji. Uzgoj 
voćaka — ako se provodi uz pomoć savremene nauke i 
tehnike — vrlo se dobro isplati, pa se broj voćaka iz 
godine u godinu povećava. Velika većina naših voćnjaka 
pripada privatnim proizvođačima. To su obično maleni 
voćnjaci oko seoskih kuća. U njima se uzgaja raznovrs- 
no voće slabije kakvoće i manjeg prinosa. Na gospodar- 
stvima koja su društveno vlasništvo uzgajaju se na ve- 
ćim površinama samo određene vrste voća (koje tu ima- 


204 






Ifjebovac oRbsov 
rah 


mangustan 





dinja 


J 


ju najpovoljnije uvjete za uspijevanje). Pažljivo sira 
ju najkvalitetnije odlike (sorte) voća i uzgajaju se na ve- 
ćim površinama (plantažnim voćnjacima). Takvi se voć- 
njaci obrađuju na savremen način: rad je najvećim dije- 
lom mehaniziran (tj. obavlja se različitim strojevima), a 
rukom se obavlja uglavnom samo cijepljenje voćaka i 
berba voća. Primjenjuju se sredstva za zaštitu voćaka od 
biljnih bolesti i štetočinja, sredstva za zaštitu od mraza 
i od grada, itd. Zato su prinosi mnogo veći. (Velike plan- 
taže agruma i maslina podižu se u našem obalnom po- 
jasu, plantaže jagoda u okolici Beograda, plantaže viša- 
nja marasaka oko Zadra, jabuka kod Vinkovaca, itd.). 

Iako voćaka ima u svim našim krajevima najviše ih 
je na području Srbije (Valjevo, Titovo Užice, Čačak, 
Kragujevac, Šabac, Smederevo, Požarevac, Niš, Kruše- 
vac). To su naši najplodniji voćarski krajevi. Mnogo vo- 
ćaka ima u Hrvatskoj (osobito uz more: Dubrovnik, 
Split, Šibenik, Zadar) i u Bosni i Hercegovini (Brčko, 
Tuzla). U Sloveniji (Maribor, Kranj) i u Makedoniji (O- 
hrid, Tetovo) voćarstvo je također razvijeno, a u Crnoj 
Gori rastu voćke uglavnom u primorju (masline, agru- 
mi, rogači, smokve). 

U sjevernijim predjelima Jugoslavije najrasprostra- 
njenije su šljive i jabuke, a u južnijim krajevima masli- 
ne, smokve i agrumi (limuni, mandarinke, naranče). 

Od svih su voćaka kod nas najbrojnije šljive: 83 mi- 
lijuna voćaka koje u najrodnijim godinama daju do 
1 200 000 t prinosa. Tako Jugoslavija spada među naj- 
jače proizvođače šljiva u svijetu. Šljive se najviše uzga- 
jaju u središnjem dijelu zemlje: u zapadnoj Srbiji, sje- 
vernoj Bosni i središnjoj Hrvatskoj. Druga je po važno- 
sti jabuka, a ona je ujedno najrasprostranjenija voćka u 
Sloveniji. Kruške se najviše uzgajaju u Srbiji i u Make- 
doniji. Trešnje i breskve uspijevaju osobito u toplijim 
dijelovima Hercegovine i Makedonije. Još toplije pod- 
neblje potrebno je maslinama, smokvama i agrumima 
(99% tih voćaka raste duž jadranske obale, a 1% na jugu 
Makedonije). Višnja se najviše uzgaja u Hrvatskoj i u 
Vojvodini. U Dalmaciji uspijeva posebna odlika višnje 
— maraska. Vojvodina i Makedonija obiluju breskvama, 
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Istra pitomim lješnjacima, a okolica Beograda jagodama. 
Orah raste posvuda, a najviše u zapadnoj Srbiji, Bosni 
i Makedoniji. Bademu je potrebno toplije podneblje pa 
uspijeva duž jadranske obale i na jugu Makedonije. Naj- 
više dunja ima u Makedoniji i na jugu Srbije, a najviše 
malina u zapadnoj Srbiji. Ribizom je bogata Slovenija. 

Naša zemlja izvozi voće u druge krajeve, ali i uvozi 
iz dalekih krajeva voće koje kod nas ne može uspijevati. 
Naši djedovi jedva da su i čuli za tropsko voće, koje 
danas možemo nabaviti u svakoj većoj voćarni ili u pro- 
davaonici živežnih namirnica: datulje, banane, kokosove 
orahe, ananase, kakije. Ali u dalekim krajevima raste 
voće o kojemu kod nas premalo znamo: hljebovac, gua- 
ja'va, durijan, mango, mangustan, papa'ja, avoka'do, liči, 
sapoti'lja, mombin, maritambu'r, barbadi'na, anaka'rda 
itd. Djeci i odraslim ljudima dalekih krajeva to voće 
zamjenjuje jabuke, šljive, trešnje i drugo voće kojega 
ondje nema. 

U većim voćarnama možemo dobiti svježe voće u bilo 
koje doba godine. To je omogućeno podizanjem velikih 
hladnjača. U hladnjače se spremaju velike količine voća 
odmah nakon berbe. Brižljivo regulirana niska tempera- 
tura u hladnjači omogućuje da se voće dugo održi posve 
svježe. Kad zatreba, prevozi se odatle u voćarnu i tu se 
prodaje. Tako i za Novu godinu možemo imati svježih 
jagoda ili trešanja. 

Skupo i lako pokvarljivo voće prevozi se u daleke 
krajeve brodovima, vagonima ili avionima, koji također 
imaju rashladne uređaje. Često su ti uređaji tako pode- 
šeni da voće u njima polagano dozrijeva. Tako se npr. 
banane u dalekim krajevima tropske Afrike ili Srednje 
Amerike beru s drveta još nedozrele. Prevoze se naro- 
čito građenim brodovima, banancima. U golemim brod- 
skim skladištima vlada temperatura od 12" C. Tu banane 
polagano dozrijevaju i kad brod stigne npr. u Rijeku, 
Koper ili Split, one su već posve dozrele. 

Mnoge se vrste voća konzerviraju na različite načine: 
suše se, ukuhavaju sa šećerom, prerađuju u pulpu (kašu), 
sokove itd. Mi sušimo najviše šljivu. U industrijskim 
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Ukupna proizvodnja voća u Jugoslaviji 1967. godine izražena u vagonima 


postrojenjima i u domaćoj radinosti proizvedemo svake 
godine više od 20 000 t suhih šljiva (ali, na žalost, i tri- 
put toliko šljivovice — rakije od šljive!). Donedavna se 
sušenje šljiva obavljalo samo u primitivnim domaćim 
sušnicama. Sada već imamo moderne industrijske suš- 
nice s mehaniziranim postupkom. Preradu voća obav- 
ljaju razne tvornice prehrambene industrije, kojih ima 
u svim našim krajevima. 

Posebna je grana voćarstva vinogradarstvo — uzgoj 
vinove loze, dobivanje i prerada grožđa. U našoj je zem- 
lji 257 000 ha pod vinogradima. Na tome prostoru raste 
1700 milijuna čokota vinove loze. Na žalost, iz godine 
u godinu opada površina pod vinogradima i broj čokota 
koji rode grožđem. Tako naše vinogradarstvo neprestano 
nazaduje. Najrazvijenije je vinogradarstvo u Srbiji 
(Fruška Gora, Negotin, Prokuplje, Smederevo, Vršac, 
Bela Crkva), Hrvatskoj (Vis, Kaštela, Imotski, Poreč, 
Pazin, Plješivica, Slavonski Brod, Slavonska Požega) i 
Hercegovini (Mostar, 
Stolac). Ukupan urod 
grožđa iznosi otprilike 
1000000 t na godinu. 
Ono se potroši svježe 
ili se prerađuje u vino 
i voćni sok. Svake go- 
dine proizvedemo oko 
5 200 000 hI vina. U pro- 
sjeku svaki Jugoslaven 
popije na godinu 26 1 
vina, što za cijelu ze- 
mlju daje ukupnu vri- 
jednost od 1,3 milijar- 
de dinara. Za taj bi 
se novac moglo izgra- 
diti svake godine go- 
tovo 250 novih škola! 
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VODOVOD.Nemoguće je zamisliti moderan grad bez vodovoda. Osim vode koja 
se troši u kućanstvu, voda je potrebna za pranje ulica, za zalijevanje parkova i 
travnjaka, za vodoskoke, za gašenje požara itd. Goleme količine vode troše i razne 
ustanove (škole, bolnice, praonice, hoteli, restauracije), a posebice razne industrije 
(npr. za proizvodnju svake tone umjetnoga kaučuka potrebno je 4700 tona vode). 

Računa se da je za jednog čovjeka potrebno otprilike 200 litara vode na dan 
(za piće, kuhanje, umivanje, pranje rublja, ispiranje zahoda). Za kupanje u kadi 
treba i do 350 litara. Vatrogasna štrcaljka izbacuje u jednoj minuti više od 2000 
litara vode. Stoga veliki gradovi troše na stotine milijuna litara vode na dan. 

Već su stari Rimljani gradili za dovod vode akveduk te — nadzemne vodove od 
kamena, opeka i glinenih cijevi, ugrađene u niz lukova koji su nalik na most. I da- 
“I ra nas su neki od njih u upotrebi u Rimu, Kraj Skopja vide se ostaci velikoga rim- 

skog akvedukta. Poseban uređaj vodovoda imala je Dioklecijanova palača u Spli- 
ma tu, građena u rimsko doba (III st.). Akvedukt u Zadru, izgrađen za vrijeme rim- 
skog cara Trajana (II st.), bio je dugačak 40 kilometara. 

Kad se izgrađuje vodovod, najprije se traži dovoljna količina izvorske, riječne 
ili jezerske vode. Podzemna voda se crpe, ili izlazi sama iz dubokih arteških buna- 
ra. Voda se dovodi do velikih rezervoara običnim tokom, a još češće sisaljkama na 
električni ili motorni pogon. U rezervoarima ima mjesta za tisuće kubičnih metara 
vode. Rezervoar ima razne uređaje koji osiguravaju dotok i otjecanje suvišne vode 
i uređaje za zatvaranje i puštanje vode u vodovodni tok. Tu su i uređaji za meha- 
ničko i kemijsko pročišćavanje vode. Za mehaničko pročišćavanje vode (filtriranje) 
upotrebljava se pijesak, drveni i životinjski ugljen, željezna piljevina, celuloza i 
dr. Voda prolazi kroz takve filtre te oni zadržavaju svu nečistoću. Kemijsko čišće- 
nje vrši se klornim vapnom, kalcijem, sulfatima i drugim sredstvima. Ona uništa- 
vaju klice zaraznih bolesti u vodi i tako osiguravaju zdravu i čistu vodu. Ako je 
potrebno, vodi se dodaju neki sastojci (npr. jod, jer ljudi koji piju vodu bez joda 
obolijevaju od gušavosti; fluor za zaštitu zubi od kvarenja i dr.). 

Rezervoari se obično nalaze na povišenim mjestima da bi se voda odatle lakše 
razvodila po selu ili po gradu. Veliki gradovi imaju nekoliko rezervoara i posebne 
vodovodne mreže. Ako je rezervoar na nižem mjestu, tada se voda pod pritiskom, 
uz pomoć crpki, razvodi na potrebne udaljenosti i visine. Savremeni vodovodni 
uređaji opskrbljuju vodom i najviše katove nebodera. 

Voda se iz rezervoara razvodi cijevima. One su vrlo čvrste, da bi mogle podni- 
jeti potreban tlak vode. Polažu se u iskopane kanale na dubini od jednog metra 
otprilike, da na njih i na vodu u cijevima ne djeluje više vanjska temperatura 
zraka. Tako ljeti voda nije topla, a zimi se ne smrzava. Ona ima temperaturu od 
9 do 10% C. Voda takve temperature najbolja je za piće. 

I razvodna mreža ima uz cijevi posebne uređaje. Često na ulici vidimo željezne 
ploče. To su poklopci pod kojima se u zemlji nalaze razvodni vodovodni uređaji 
(hidranti za polijevanje ulica ili za potrebe vatrogasaca). Sporedni ogranci vodo- 
vodnih cijevi granaju se na sve strane, tako da ispod svake ulice prolazi vodo- 
vodna cijev. Na svakom su mjestu gdje se odvajaju cijevi montirani zatvarači, da 
se u slučaju potrebe voda može isključiti za pojedinu kuću, ulicu ili predjel. 

Iz glavne vodovodne linije odvajaju se kućni vodovodi. Osnovna cijev za kuću 
dovodi se u podrum. Tu su uređaji za zatvaranje vode i brojila koja pokazuju ko- 
liko se vode troši. Odatle se pocinčane cijevi granaju kroz zidove u pojedine sta- 
nove — u kuhinje, kupaonice, zahode (nužnike). Na željenom mjestu cijev se 
izvlači iz zida te se na nju 
navrće vodovodni  pipac 
(slavina). Obično se u bli- 
zini pipca montira i zatva- 
rač, tako da se voda može 
zatvoriti. U zahodu je po- 
seban vodovodni uređaj za 
ispiranje zahodske školjke. 
U nekim kućama u kupao- 
nici ili u kuhinji postavlje- 
no je na vodovodnu cijev 
plinsko ili električno gri- 
jalo (bojler), tako da iz 
pipca može teći topla voda. 
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Nije dosta samo dovesti vodu u kuću. Iskorišćenu 
vodu treba ukloniti. U tu svrhu postoje odvodni uređaji. 
Obično se iz pipca ili iz zahodskog ispirača voda slijeva 
u školjku, a odatle dalje otječe u odvodnu cijev. Sve se 
odvodne cijevi iz pojedinih stanova sastaju u glavnoj 
odvodnoj cijevi kuće. Te su cijevi od željeza, cementa 
ili pečene gline. Građene su tako da se mogu sastavljati: 
jedna ulazi u drugu, a spojke se zabrtve smolom. Kroz 
te cijevi voda ne teče pod pritiskom pa nije potrebno 
da budu naročito čvrste. Sva zagađena voda izlazi glav- 
nom odvodnom cijevi iz kuće u gradsku kanalizaciju, a 
iz nje dalje u rijeku, jezero ili more. U mnogim velikim 
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gradovima postoje uređaji koji tu zagađenu vodu pret- 
hodno pročišćavaju, jer ona može zadržavati mikrobe 
zaraznih bolesti i tako ugroziti okolinu. U otpadnim vo- 
dama iz tvornica može biti različitih otrova. I njih treba 
uništiti prije nego što se voda pusti u rijeku ili more. 

Posebni stručnjaci (inženjeri, vodovodni arhitekti) iz- 
rađuju nacrte i planove za izgradnju vodovoda. Drugi se 
stručnjaci brinu da se svi vodovodni uređaji održavaju 
u redu te da stanovnici imaju zdravu i pitku vodu. Kad 
se što pokvari na vodovodnom uređaju, kvarove ukla- 
njaju vodovodni instalateri. Tako se rijetko događa da 
pojedina kuća dulje vrijeme ostane bez potrebne vode. 


VODOZEMCI. Pokraj bare ili potoka često viđamo 
zelenu žabu ili hrženicu. Čim nas opazi, odmah skoči u 
vodu i zaroni. Pod vodom može izdržati i po nekoliko 
sati, jer posebnim. poklopcem zatvara nosne otvore pa 
ne diše na pluća, nego kroz kožu. Kroz pore na koži 
ulaze u tijelo žabe čestice uzduha kojih ima raspršenih 
u vodi. Zimu također provodi pod vodom, zakopana u 
mulju na dnu bare. Tu spava zimski san. Takve živo- 
tinje koje žive i u vodi i na zemlji nazivamo vodozemci. 
Svi su vodozemci slatkovodne životinje; u moru ih nema. 

Kad se u vodi iz žabljeg jajeta izleže punoglavac, on 
je više nalik na ribicu nego na odraslu žabu. Nogu nema, 
nego pliva pomoću dugačkog repa. Diše škrgama. S vre- 
menom punoglavcu polako narastu noge — prvo stra- 
žnje, onda prednje — a rep mu biva sve kraći. U isto 
vrijeme iščezavaju škrge, a razvijaju se pluća. Tada 
mlada žaba iziđe na kopno. Punoglavac se hranio vo- 
denim biljem; odrasla žaba jede kukce, puževe, gujavice 
i druge životinjice. 

Razvoj žabe upućuje nas na to da su se vodozemci 
u davnoj prošlosti razvili od nekih —> RIBA koje su 
mogle disati i škrgama i plućima. Takvih riba, dvodiha- 
lica, ima još i danas u močvarama tropskih krajeva. 

Česta je naša žaba gubavica ili krastača. Ljudi je 
ponekad iz neznanja ili praznovjerja ubijaju, a trebalo 
bi da je štite. Ona se hrani štetnim kukcima i puževima 
golaćima iz naših vrtova, pa je ponegdje i posebno uz- 
gajaju kao korisnu životinju. Malena zelena gatalinka 
sjedi u krošnji grmlja ili drveća i prije kiše glasno kre- 
keće. Zato su je ponekad ljudi držali kod kuće u sta- 
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klenoj posudi da im služi kao živi barometar: Kad se po 
malenim ljestvicama popne, vrijeme će biti lijepo; kad 
se spusti u vodu, bit će kiše. (Nekad se itaj maleni »me- 
teorolog« prevari.) Kreketati mogu samo žablji mužjaci. 
Oni imaju na guši rastezljivu kesu koju mogu napuniti 
zrakom i isprazniti. Time proizvode zvuk — kreketanje. 

Neki ljudi jedu žablje krakove — mišićave stražnje 
noge zelene žabe i drugih nekih vrsta. 

Žabe žive po svemu svijetu. Nađene su i na visini 
od 4000 m u Himalaji, i u suhim stepama, i u oazama 
Sahare. Ima ih preko 1700 vrsta. Neke su od njih pravi 
divovi, npr. žaba aga iz Južne Amerike (preko 1/4 m), U 
im je proširena da im služi kao padobran kad skaču s 
grane za mušicama. Australska žaba-klokan rekorder je 
u skoku uvis: može preskočiti čovjeka. Ima crvenih i ša- 
renih žaba, rogatih žaba, a u središnjoj Africi živi čak 
i dlakava žaba. Dlake (zapravo tanke kožnate resice) 
čuvaju je da joj se koža isparavanjem previše ne osuši. 
Pustinjske žabe žive u pijesku koji ih štiti od sunca, a 
kad padne kiša, toliko se napiju vode da se nadunu kao 
lopte. Od te vode žive pod pijeskom do druge kiše. 

Velika se većina žaba ne brine za svoje potomstvo, 
nego jaja jednostavno odloži u bari. Ipak, neke žabe nose 
jaja sa sobom (na leđima, oko zadnjih nogu, u guši), i 
to ne samo ženke nego i mužjaci. Najzanimljivija je u 
tom pogledu brazilska žaba pipa, velika do 20 cm. Ona 
ima na leđima udubljenja nalik na džepove. Tu može 
smjestiti 60—70 jaja. Kad se punoglavci izlegu, plove u 
tim džepovima u vodi što je izlučuje koža. Tek kad se 
posve razviju, izlaze iz svojih »kolijevaka«. 

Ima i vodozemaca koji su repati ne samo dok su li- 
činke nego i kad odrastu. Takav je npr. daždevnjak, na 
kojega katkad nailazimo poslije kiše. Tromo se vuče po 
tlu tražeći hranu — puževe i gujavice. Od neprijatelja 
ga štite otrovne žlijezde u koži i upadljive žute ili na- 
rančaste pjege koje neprijatelja zastrašuju. Neke vrste 
tropskih daždevnjaka narastu i do 1,5 m u duljinu. Da- 
ždevnjaku je sličan vodenjak ili močorad. On rado bo- 
ravi u vodi. Ako mu neprijatelj odgrize rep ili otkine 
nogu, narast će mu nov rep ili nova noga. U vodama 
nekih naših kraških > SPILJA (npr. u Postojnskoj jami) 
živi u tami slijepi vodozemac čovječja ribica. Ime je 
dobila prema obliku tijela i boji koja je nalik na boju 
ljudske kože. Čovječja ribica živi samo kod nas; drugdje 
je u svijetu nema. U duljinu može narasti do 30 cm. 







VULKANI. Iz nekih brda od vremena do vremena iz- 


biju oblaci plinova, dima i pepela, a mlaz rastaljenog 
kamenja (lave) sukne uvis i razlije se niz obronke. 
Takva brda nazivamo vulkani. 

Izbijanje (erupcija) vulkana strašna je prirodna po- 
java. Prvi su znaci drhtanje zemlje (>> POTRESI) i pod- 
zemna tutnjava, a na vrhu vulkana pojavi se perjanica 
dima. Za vrijeme erupcije vulkan iz ždrijela (kratera) iz- 
bacuje oblake užarenih plinova i pare, vulkanskog pepe- 
la, manje komade kamenja (lapile) i veće stijene (vul- 
kanske bombe). Sve to iz visine pada okolo poput vatre- 
ne kiše. U isto vrijeme se iz kratera izlijeva lava. Ona 
polagano teče nizbrdo i spaljuje sve oko sebe. Vrela je 
1000—2000 "C i sporo se hladi te može još godinama osta- 
ti topla pod ohlađenom korom. Kad se lava posve ohladi, 
stvrdne se u crvenkastu šupljikavu stijenu. Vjetar raz- 
nosi vulkanski pepeo desetine kilometara uvis i u velike 
daljine — čak na druge kontinente, gdje pada poput si- 
voga snijega ili pomiješan s kišom. Vulkani često uzro- 
kuju goleme ljudske žrtve. Tako je 1919. g. erupcija Ke- 
lute (na Javi) usmrtila 50 000 ljudi, a erupcija Mont 





Fotografija prikazuje erupciju vulkana Colima [Kolitma] u Meksiku. 
Golem stup pare, plinova i vulkanskog pepela širi se na vrhu u gljivu 
koja je slična onoj što nastaje prilikom eksplozije atomske bombe. 
Niza strme strane vulkanskoga kratera teku rijeke užarene lave. 
Lijevo je prikazan prerez kroz vulkansku kupu i dio Zemljine kore. 


erupcije — uz veći broj slabijih — bile 1760, 1794, 1872, 
1906. i 1930. godine. I danas se nad vrhom Vezuva ne- 
prestano vije perjanica dima. Do ruba kratera vodi elek- 
trična željeznica sa žičarom koja prevozi znatiželjne tu- 
riste. Na samome se vrhu nalazi opservatorij. Tu struč- 
njaci osjetljivim instrumentima prate što se događa u 
unutrašnjosti vulkana da bi na vrijeme mogli upozoriti 
okolno stanovništvo ako bi se spremala nova erupcija. 

Rimljani su vjerovali da se u krateru vulkana Etne 
na Siciliji nalazi kovačnica boga vatre Vulkana te da on 
tu kuje munje za bogove i oružje za najbolje junake. 
(Po bogu Vulkanu dobili su ime vulkani.) Učenjaci su 
utvrdili da su vulkani dugačkim kanalima spojeni s 
ognjištima užarene magme koja leže do 60 km u unutra- 


.» 
Pelćea [Monpele'a] (na otočju Srednje Amerike) 1912. z # ** SJEVERNA 
g. 28 000 ljudi. Najstrašnija erupcija vulkana zabilježena S goPP AZIJA * sai 
u povijesti bila je 1883. g. na malajskom otoku Krakato'a 2 gs Š 
(ili Krakata'u). Raznijela je čitav otok, a prasak se čuo s iP. 
do 5000 km uokolo. Stup pepela i praha digao se 80 km e . ž + se . 
uvis i zasuo prostor od 800 000 km?. Sitnije čestice raz- 4 AFRIKA > Ni ATLANTSKI OCEAN $ g 
nijeli su vjetrovi te su one još godinama lebdjele u vi- X :Ž oi s. 
sokim slojevima zraka. Erupcija je stvorila goleme va- E spa LE JUŽNA 
x oak i z «e OCEAN Ž AMERI 
ove koji su poharali susjedne otoke. Tako je u toj kata- s AUSTRALIJA a 
strofi poginulo više od 30 000 ljudi. Godine 79. pokopao 2 Cd 


je vulkan Vezuv pod pepelom i lavom rimske gradove 
Herkula'num, Pompeje i Stabij. Godine 1631. uništio 
je nekoliko sela u svome podnožju, a naredne su jake 


Crvene tačke označavaju mjesta gdje ima najviše živih vulkana. Dugi 
nizovi tačaka duž zapadne, sjeverne i istočne obale Tihog oceana ka- 
zuju da se tuda protežu velike i duboke pukotine u Zemljinoj kori. 
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šnjosti > ZEMLJE. Kako se Zemljina kora postepeno 
hladi, steže i nabire, tako magma pod pritiskom plinova, 
vodene pare i stijena izbija na površinu u obliku lave. 
Kad se lava ohladi, na tome mjestu ostaje čunjasto brdo. 
Prilikom nove erupcije lava izbaci iz kratera »čep« od 
skrutnute lave i razlijeva se niz obronke vulkanskog 
čunja. I ta se razlivena lava ohladi i skrutne. Tako vul- 
kansko brdo neprestano raste, a i krater na njegovu vrhu 
postaje sve veći. Krater vulkana Kilaue'a (na Havajskim 
otocima) širok je otprilike 300 m i u njemu, kao u golemu 
kotlu, neprestano ključa lava. Katkad se stari krater za- 
čepi pa nastaju novi na bokovima vulkanskog brda. 

Vulkane koji izbacuju lavu ubrajamo u aktivne (žive) 
vulkane. Ima ih blizu 500, razasutih širom svijeta, a naj- 
više na rubovima Tihog oceana. (Učenjaci su ustanovili 
da je tu Zemljina kora najkrhkija.) Mnogo je veći broj 
vulkana koji su prestali raditi u davnoj prošlosti, tako 
da ljudi ne pamte nijednu njihovu erupciju. Zovemo ih 
ugasli (mrtvi) vulkani. Da su i oni nekad bili aktivni, 
raspoznajemo po čunjastu obliku njihovih kratera i vul- 
kanskim stijenama od kojih su izgrađeni. Ali teško je 
reći neće li koji od njih ponovo proraditi. Naime, većina 
vulkana izbija na mahove pa često iznenadi stanovnike 
okolnih mjesta. U najpoznatije aktivne vulkane spadaju: 
Etna i Vezuv (u Italiji), Hekla (na Islandu), Mauna Loa 
i Kilaue'a (u Oceaniji), Parikuti'n i Popokatepe'tl (u Mek- 
siku), Erebus na Antarktiku, itd. U najpoznatije ugasle 





Gipsani odljev mladića iz Pompeja koji je poginuo za vrijeme erupcije 
vulkana Vezuva, 79. g. Mrtvo tijelo zasuo je pepeo i postepeno načinio 
čvrst kalup oko njega. Tijelo je istrunulo, a mjesto njega ostala je 
šupljina. Pri otkopavanju Pompeja, u naše dane, stručnjaci su u tu 
šupljinu ulili otopinu gipsa. Tako je nastao ovaj jezivi spomenik. 


vulkane idu: Akonka'gua (u Čileu), Fudžijama (u Ja- 
panu), Kenija i Kilimandža'ro u istočnoj Africi, Oriza'ba 
u Meksiku i dr. U našoj zemlji bilo je u davno doba više 
vulkana, osobito u današnjoj Srbiji i Makedoniji. 

Ima i podmorskih vulkana. Oni svojim erupcijama na 
dnu oceana unište sav život oko sebe i izazivaju goleme 
udarne valove. Ti se valovi velikom brzinom šire te po- 
plave i opustoše čak i vrlo udaljene obale. Otoci južne 
i istočne Azije često stradaju od takvih valova. Izlijeva- 
njem lave na morskome dnu mogu nastati vulkanski 
otoci. Ima ih najviše u > OCEANIJI. 

Energija nekih vulkana (temperatura lave, pritisak 
plinova) iskorišćuje se u Italiji i u Japanu za proizvodnju 
električne struje. Vulkanski pepeo i lava pretvaraju se 
pod utjecajem kiše, sunca i mraza u plodno tlo. Vulkan- 
ska su područja poznata po svom rudnom bogatstvu. 
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rukekodioci zrupa tajnih 


ZADRUGE. God. 1844. udružilo se 28 siromašnih 
tkalačkih radnika iz engleskog grada Rochdalea [Roč- 
dejla]. Svaki je od njih uložio svoju ušteđevinu u za- 
jedničku blagajnu. Tim su novcem kupovali veće koli- 
čine brašna, krumpira, masti i drugih namirnica. To 
im je bilo jeftinije nego da namirnice nasitno kupuju 
u dućanu svojih poslodavaca, koji su ih izrabljivali. 
Tako je nastala najstarija radnička potrošačka zadruga. 
Imala je mnogo uspjeha te joj se broj članova nepre- 
stano povećavao. Pristup u tu zadrugu bio je slobodan 
svakome, a o radu zadruge odlučivali su svi članovi 
zajednički: svatko je imao jednako pravo glasa, bez 
obzira na to koliko je novaca uložio u zadrugu. Taj se 
pokret ubrzo razvio širom Engleske, a i dalje po evrop- 
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skim zemljama. Iako su zadružni pokret zasnovali 
radnici, on je obuhvatio sve slojeve stanovništva — se- 
ljake, obrtnike i druge. U mnogo slučajeva, međutim, 
kapitalisti su iskoristili zadruge da pomoću njih lakše 
izrabljuju radnike. 

Prva naša zadruga osnovana je 1856. g. u Ljubljani. 
Uskoro nakon toga osnivaju se zadruge u Srbiji, a naj- 
starija zadruga u Hrvatskoj — u Pučišću na otoku Bra- 
ču — potječe iz 1896. g. Ipak, zadruge se u našim kraje- 
vima u većem broju osnivaju tek na početku ovog sto- 
ljeća. U vremenu između dva svjetska rata zadružni se 
pokret širio osobito među seljačkim stanovništvom. Si- 
romašni seljaci udruživali su se u zadruge da bi se lakše 
odupirali bogatim trgovcima i seoskim gazdama, koji su 


ih izrabljivali time što su od njih u bescjenje kupovali 
seljačke proizvode, a seljacima skupo prodavali svoju 
robu; osim toga, posuđivali su seljacima novac uz vrlo 
visoke kamate. Seljaci su ulagali u zadruge svoju ušte- 
đevinu pa su odatle dobivali zajmove kad su im bili po- 
trebni. Međutim, u te zadruge stupali su i bogati seljaci. 
Kao »ugledni ljudi« u selu, oni su najčešće zauzimali ru- 
kovodeće položaje pa su radom zadruge upravljali isklju- 
čivo prema svojim interesima. Siromašnim seljacima, 
koji su u zadrugama gledali spas iz bijede, takve za- 
druge nisu mnogo pomogle. No pomogle su im time 
što su uvidjeli kolika je snaga udruživanja. 

U novoj, socijalističkoj Jugoslaviji društvene i poli- 
tičke promjene povoljno su djelovale na razvoj zadru- 
garstva. Naročito se šire na selu gdje pomažu društveni 
i ekonomski razvoj; zadrugari zajednički nabavljaju po- 
ljoprivredne strojeve, umjetno gnojivo, sjeme, stoku 
itd. Zadrugari dobrovoljno stupaju u zadrugu pa ako 
zažele mogu iz nje istupiti. Svi su ravnopravni i svi za- 
jednički upravljaju radom zadruge. Zadruga ima svoje 
organe —> DRUŠTVENOG SAMOUPRAVLJANJA: 
skupštinu, savjet i upravni odbor. 

Zadruga ima više vrsta. U nas su najbrojnije opće 
poljoprivredne zadruge. (God. 1967. bilo ih je 1616 sa 
832 000 ha zemlje.) Postoje i specijalizirane poljopriv- 
redne zadruge: stočarske, vinogradarske, ribarske, pče- 
larske, peradarske i druge. Članovi tih zadruga bave se 
samo određenom granom > POLJOPRIVREDE. Poseb- 
no su organizirane seljačke radne zadruge. 

U jugoslavenskoj poljoprivredi privatni je sektor jak 
(1969. posjedovao je 85% obradivih površina zemlje te 
ostvario 71% ukupnog proizvoda naše poljoprivrede). 
Međutim, njegova proizvodnja najčešće je neorganizi- 
rana pa nije tako unosna kao proizvodnja na društvenim 
gospodarstvima. 

Dosadašnji način rada zemljoradničkih zadruga, ko- 
liko god povoljno utjecao na socijalistički preobražaj na- 
šeg sela i na unapređenje poljoprivredne proizvodnje, 
ostao je na odnosima suradnje s proizvođačem-pojedin- 
cem. Zadruga, raspolažući svojim 1 društvenim sredstvi- 
ma, sklapa sa seljacima ugovore nudeći im svoje usluge 
po određenim cijenama, a seljak po određenim cijenama 
nudi zadruzi svoje proizvode. Takav se odnos naziva ko- 
operacijom (a to i znači: suradnja). Kooperacija u poljo- 
privredi u osnovi je sprega krupnih društvenih sredsta- 
va za proizvodnju s osobnim radom i zemljom u privat- 
nom vlasništvu. A u takvoj suradnji svaka strana, razu- 
mije se, nastoji izvući što više koristi za sebe. 

Naša društvena i privredna reforma, zasnovana na 
samoupravljanju i na sudjelovanju u dohotku prema 
radu, omogućava razvijanje novih odnosa i u poljopriv- 
rednoj proizvodnji. Kooperacija bi prerasla u oblik ud- 
ruženog rada seljaka u okviru zadruge, gdje bi sudje- 
lovanje u upravljanju i u raspodjeli dobiti bilo razmjer- 
no uloženom radu. Zadruga bi bila zainteresirana da 
proizvođaču-seljaku osigura savremeniju proizvodnju i 
viši životni standard, a seljak bi bio zainteresiran da za- 
druga napreduje. A čitava poljoprivredna proizvodnja 
time bi uvelike postala društvena. 

U posljednje se vrijeme u nekim selima, gdje nema 
zadruga ni pogona za kooperaciju, stvaraju klubovi i 
ogranci proizvođača radi organiziranja proizvodnje i 
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prodaje. Time se isključuju razni zakupci i prekupci, a 
ujedno se stvara osnova da takvi klubovi i ogranci us- 
koro prerastu u zadruge novoga tipa. 

Obrtnici pojedinih struka u gradovima i selima ud- 
ružuju se u obrtničke proizvođačko-prerađivačke zadru- 
ge. Zbog sve veće potrebe za izgradnjom stanova, gra- 
đani u većim našim gradovima udružuju se u stambene 
zadruge, koje članskim ulozima i uz pomoć zajednice 
izgrađuju stanove za svoje članove. Umjetnici se tako- 
đer često udružuju u zadruge. 

Poseban su oblik zadruga učeničke (đačke, školske 
ili pionirske) zadruge. U njima se djeca odmalena uče 
da zajednički rade i proizvode i da sami upravljaju svo- 
jom zadrugom, a u tome im pomažu odrasli (nastavnici, 
roditelji i mnogi stručnjaci: veterinari, agronomi, sto- 
lari i drugi). Tako se djeca u zadrugama pripremaju da 
kasnije sudjeluju u društvenom samoupravljanju. 


ZASTAVE. Zastava je simbol nezavisnosti zemlje i 
državne pripadnosti. Svaka država ima svoju zastavu, 
a svaka zastava ima svoju povijest. 

Crvena, bijela i plava boja, poredane različitim re- 
dom, bile su na zastavama Hrvatske, Srbije, Crne Gore 
i Slovenije još prije nego što su se naši narodi ujedinili. 
Kad je 1918. g. stvorena Jugoslavija, zadržane su na za- 
stavi te iste boje, ali opet u drukčijem poretku. Toj je 
zastavi dodana u NOR-u crvena petokraka, simbol naše 
borbe, i tako je nastala današnja zastava SFR Jugosla- 
vije. Srbija, Slovenija, Crna Gora i Hrvatska također 
su dodale petokraku svojim nekadašnjim zastavama. 
Bosna i Hercegovina te Makedonija sve do oslobođenja 
nisu imale svojih posebnih zastava. Sve narodnosti u 
Jugoslaviji imaju jednako pravo da ističu svoje zastave. 

Zastave su nastale još u starom vijeku. U to vrijeme 
vojnici nisu imali posebnih > UNIFORMA, pa u bojnoj 
vrevi nije bilo lako prepoznati svoje vojnike od neprija- 
teljskih. Tada su se vojnici sakupljali oko svojih zastava, 
a one su im pokazivale i pravac kretanja vojske. Te su 
prve zastave bile drukčije nego današnje. Na koplju su 
obično bili maleni kipovi bogova ili životinja (stari su 
Grci imali sovu i vuka, Rimljani orla, itd.). U srednjem 
vijeku zastave su imale boje i oznake > GRBOVA raz- 
nih vladara i plemića. Tek u XVII st. jedna zastava ozna- 
čava čitavu državu. Pojedina društva, ustanove, podu- 
zeća i organizacije mogu također imati svoje zastave. 

Neke zastave imaju međunarodno značenje. Crvenu 
su zastavu prihvatile kao svoj znak sve radničke i ko- 
munističke partije svijeta. Bijela zastava s crvenim kri- 
žem označava pripadnost organizaciji Crvenoga križa. 
Prema međunarodnim ugovorima, taj znak moraju u 
ratu poštivati sve zaraćene zemlje (tj. ne smiju bombar- 
dirati bolničke i slične objekte označene tom zastavom, 
ne smiju ubijati ni zarobljavati zdravstveno osoblje ko- 
je nosi takav znak i sl.). Za vrijeme rata isticanje bijele 
zastave znači predaju. Bijelu zastavu nose vojnici i onda 
kad idu na pregovore s neprijateljem. Crnu zastavu is- 
tičemo u znak žalosti. Brodovi nose zastavu svoje zem- 
lje. Kad dođu u tuđe vode, istaknu i zastavu one države 
u čije su vode uplovili. Posebnim zastavicama služimo 
se u > SIGNALIZACIJI. 

Slavne ratne zastave, koje su prošle kroz mnoge bo- 
jeve, čuvaju se u povijesnim i vojnim > MUZEJIMA. 
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ZEMLJA. Donedavno učili su đaci u školi različite 
dokaze da je Zemlja okrugla, nalik na golemu loptu 
koja lebdi u svemirskom prostoru. Danas su ti dokazi 
postali suvišni, jer ne treba dokazivati ono što se može 
vidjeti. Televizijski prijenosi letova astronauta na Mje- 
sec i natrag omogućili su nam da i sami na televizijskom 
zaslonu gledamo kuglu Zemlje kao da je promatramo 
iz svemira. Kontinenti (gdje ih ne zakrivaju oblaci) ra- 
zabiru se kao velike svijetle mrlje, a oceani i mora kao 
tamnije jednolične plohe. Zemaljska je kugla nejasnih 
rubova jer je okružuje maglovit sloj zraka — atmosfera. 
Gledana s Mjeseca, Marsa i drugih planeta, Zemlja sjaji 
jer se s nje odbija Sunčeva svjetlost kao i s ostalih 
članova Sunčeve obitelji (-> SUNČEV SISTEM) a svi- 
jetli plavičastim svjetlom (zbog modrine oceana i odra- 
za iz atmosfere), pa je astronomi nazivaju »plavi pla- 
net« (kao što npr. Mars nazivaju »crveni planet« jer ima 
crvenkast sjaj). Ali iz većih svemirskih daljina Zemlja 
se ne vidi. Ona je tamno tijelo, a odražena je svjetlost 
preslaba da bi doprla tako daleko. 

Kad danas kažemo da je Zemlja okrugla, primamo 
taj podatak jednako tako prirodno kao kad kažemo da 
je snijeg bijel, ili da sat ima 60 minuta. No, trebalo je 
mnogo vremena dok su ljudi zaključili kakav je pravi 
oblik Zemlje i mnogo truda dok su druge u to uvjerili. 

Drevni su narodi imali fantastične predodžbe o Ze- 
mlji. Indijci su smatrali da Zemlju drže na leđima četiri 
golema slona koji stoje na još većoj kornjači, a ona 
pliva po beskrajnome moru. Babilonci su otkrili da se 
daleko na istoku dižu visoke planine u koje se nisu usu- 
đivali zalaziti; na jugu i na zapadu bilo je more kojega 





su se također bojali. Mislili su prema tome da je Zemlja 
polukuglasta planina okružena morem. Nad njom, kao 
prevrnuta čaša, stoji nebeski svod po kojemu putuju 
Sunce, Mjesec, planeti i zvijezde. Grci su zamišljali da 
je Zemlja okrugla ploča u obliku prstena, s unutrašnjim 
(Sredozemnim) i vanjskim morem (oceanom). 

Ali već su starogrčki filozofi pomišljali da bi Zemlja 
mogla biti isto tako svemirsko tijelo kao i ostali pla- 
neti. Pretpostavljali su da bi smjeli pomorac, koji bi 
neprestano plovio istim smjerom, oplovio čitav svijet 
i vratio se odakle je i krenuo, ali sa suprotne strane. 
Međutim, u to vrijeme, s tadašnjim krhkim lađama i 
bez instrumenata za orijentaciju, nitko se nije mogao 
odvažiti na takav podvig. Trebalo je da prođu dva tisuć- 
ljeća pa da se takvo putovanje s uspjehom izvede. To je 
učinio portugalski pomorac Magellan [Mageljan]. On je 
na tom putovanju poginuo, ali su njegovi mornari, na- 
stavljajući put neprestano prema zapadu, sretno stigli 
u domovinu. To prvo putovanje oko svijeta dokazalo je 
da je Zemlja doista okrugla. Ipak je to trebalo dokazivati 
još vjekovima. Ljudi tada još ništa nisu znali o privlač- 
noj sili Zemlje (ili sili teži) pa su rasuđivali ovako: Kad 
bi Zemlja doista bila kugla, onda bi ljudi na gornjoj 
strani te kugle stajali uspravno, a oni na donjoj strani 
s nogama gore i s glavom dolje. A to je nemoguće. Naj- 
ogorčeniji protivnik naučnog tumačenja o kuglastu 
obliku Zemlje bila je katolička crkva, jer se ono kosilo 
sa »Svetim pismom« koje nenaučno objašnjava po- 
stanak Zemlje. Zato su crkveni glavari prijetili spalji- 
vanjem na lomači onima koji bi širili takvo tumačenje. 
Istina je ipak nadjačala. 

Zanimljivo je spomenuti da su neki babilonski mate- 
matičari i astronomi već prije dvije i po tisuće godina 
smatrali da je Zemlja kugla pa su pokušali i izračunati 
njezinu veličinu, a za jedinicu mjere uzeli su devin ko- 
rak (jer deva korača vrlo ravnomjerno). Račun im je 
ispao pogrešan: izračunali su da je opseg Zemlje dvo- 
struko veći nego što je u stvarnosti. 

Zadivljuje način kojim je taj zadatak riješio Grk 
Eratosten (II st. prije n. €.). Ako je Zemlja ravna ploča, 
rasuđivao je on, tada Sunčeve zrake u isti čas padaju 
pod istim kutom na svako mjesto na Zemlji. Ali ako je 
ona kugla, onda ti kutovi moraju biti različiti. Erato- 
sten je izmjerio kut pod kojim padaju Sunčeve zrake na 
dan 22. juna u podne u gradovima Aleksandriji i Sijeni 
(današnjem Asuanu). Aleksandrija leži na: sjeveru, a 
Sijena je tačno na jugu od Aleksandrije. Kad je u Sijeni 
Sunce bilo tačno u zenitu, u Aleksandriji su njegove 
zrake padale kosije za 7%12' (7 stupnjeva i 12 minuta). 
Čitava kružnica ima 360% pa 7% 12' iznosi 1/50 kružnice. 


obujam zapremina) 1082841310000 kav 


ekvatorski promjer 12757 km 


















srednja brzina na putu oko Sunca 


12712 km trajanje 1 okreta oko Sunca 365dana Q5rati 48min 4grek 


spljoštenost 1/297 trajanje 1 obrtaja oko osi ODZmta 5Gmin (4:ek 
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Kad se Zemlja ne bi obrtala oko svoje osi, na jednoj njezinoj polo- 
vici bila bi neprestano noć, na drugoj dan. Obrtanje Zemlje dovodi do 
neprestane i pravilne smjene dana i noći: po jednom u svaka 24 sata. 


Prema tome udaljenost između Aleksandrije i Sijene 
iznosi tačno 1/50 opsega čitave Zemlje. A kako izmjeriti 
tu udaljenost? I Eratosten se poslužio devama. Procje- 
njujući vrijeme koje je potrebno karavanu deva da stig- 
ne iz Sijene u Aleksandriju, utvrdio je da ta udaljenost 
iznosi 5000 stadija, a čitav opseg Zemlje dakle 50 puta 
više, tj. 250000 stadija ili, mjereno našom mjerom, 
39500 km. Kad su savremeni učenjaci, služeći se vrlo 
preciznim instrumentima, izračunali tačan opseg Zem- 
lje, našli su da je Eratosten pogriješio samo za 1,25%! 

Prema najnovijim rezultatima nauke Zemlja nije po- 
sve pravilna kugla. Promjer ekvatora dulji je za 43 km 
od polarnog promjera (tj. od duljine zemaljske osi). 
Osim toga, površina Zemlje nije ravna: na njoj su do- 
line i planine. U najnovije su vrijeme umjetni sateliti 
izmjerili i druge manje nepravilnosti u njezinu obliku. 
Ali sva su ta odstupanja tako neznatna da ih na modelu 
Zemlje ne možemo razlikovati: na globusu promjera 1 m 
spljoštenost Zemlje na polovima (koja je nastala zbog to- 
ga što se Zemlja vrti oko svoje osi) iznosila bi tek neš- 
to više od 3 mm, a najviši planinski vrhunci niti 1 mm. 


Zemlja — putnik u svemiru 


Teško je bilo uvjeriti ljude da je Zemlja kuglasta 
oblika, a još mnogo teže dokazati im da ona ne miruje 
lebdeći u svemiru te da se oko nje ne okreću zvijezde, 
Sunce i Mjesec, kako nam se čini kad promatramo ne- 
beski svod. Razmotrimo da li bi se doista Sunce i zvije- 
zde mogli okretati oko Zemlje! Sunce je od nas uda- 
ljeno oko 150 000 000 km. Da bi jedanput obišlo Zemlju 
za 24 sata, trebalo bi da prijeđe kružni put od 
940 000 000 km. Za to bi mu bila potrebna brzina od 
11000 km u sekundi! Zamislite, kolika bi tek morala 
biti brzina zvijezda koje su udaljene mnogo tisuća go- 
dina svjetlosti: neizmjerno veća i od brzine svjetlosti. 
A to je posve nemoguće. Osim toga besmisleno je pret- 
postaviti da bi zvijezde kružile oko Zemlje: milijarde 
slonova oko sićušnog mrava! 

Zašto nam se ipak čini da se Sunce kreće nebeskim 
svodom od istoka prema zapadu? — To je slično onome 
što vidimo kad se vozimo vlakom: čini nam se da sto- 
jimo na mjestu, a da drveće, telegrafski stupovi, njivei 
kuće jure u smjeru suprotnom od onoga kojim se kreće 
vlak. Za rotaciju Zemlje, tj. za njezino obrtanje oko 
svoje osi, nauka ima i tačnih dokaza. Pustimo li s vrha 
visoka tornja kamen da slobodno pada, on neće pasti 
tačno u podnožje tornja, nego nešto istočnije. (Ako taj 
pokus izvršimo s Eiffelova [Ffe'"lova] tornja u Parizu, 
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kamen će pasti oko 7,5 cm istočnije.) Nauka ovako ob- 
jašnjava tu pojavu. Toranj se obrće zajedno s površi- 
nom Zemlje. Budući da je vrh tornja udaljeniji od sre- 
dišta Zemlje nego njegovo podnožje, obrće se brže jer 
opisuje veću kružnicu. Kad je kamen padao s vrha tor- 
nja, zadržao je istu brzinu kretanja kao i vrh tornja, 
tj. veću brzinu nego podnožje tornja, a pao je istočnije 
jer se Zemlja obrće od zapada prema istoku. 

Sva mjesta na Zemljinoj površini ne obrću se istom 
brzinom. Mjesta koja se nalaze na ekvatoru prevale za 
24 sata najveći put pa im je i brzina najveća: 460 m/s. 
Zagreb, koji je sjevernije od ekvatora otprilike 46", opi- 
suje znatno manju kružnicu pa mu je i brzina manja: 
321 m/s. Zemaljski polovi imaju brzinu rotacije 0: oni 
se uopće ne obrću. 

Zbog rotacije Zemlje smjenjuju se dan i noć. Kad 
se Zemlja ne bi okretala oko osi, jedna njezina strana 
bila bi neprestano okrenuta Suncu i tu bi vladao vje- 
čiti dan. Na suprotnoj strani vladala bi vječita noć. Ka- 
ko se Zemlja obrće od zapada prema istoku, čini nam 
se da Sunce izlazi na istoku i prelazeći preko svoda za- 
lazi na zapadu. U pojasu oko ekvatora dan i noć traju 
podjednako. Sjeverno i južno od tog pojasa oni su ne- 
jednake duljine jer zemaljska os nije okomita na pu- 
tanju kojom se Zemlja kreće, nego je nagnuta pod ku- 
tom od 66"30'. Tako Sunce obasjava ljeti veći dio sje- 
verne Zemljine polutke (pa su tu tada dani dulji nego 
noći), a zimi veći dio južne polutke (pa su tada kod nas 
noći dulje nego dani). U našim su krajevima dan i noć 
posve jednaki samo dvaput u godini, i to 21/22. ožujka 
i 23/24. rujna (te dane zovemo proljetna i ljetna ravno- 
dnevnica ili ekvinocij); najkraći dan imamo 22. prosinca, 
a najdulji 22. lipnja (te dane zovemo zimski i ljetni sun- 
costaj ili solsticij). 

.Zemlja se ne obrće samo oko sebe; ona se istovreme- 
no okreće i oko Sunca. To njezino okretanje zovemo re- 
volucija. Jedan obilazak oko Sunca traje jednu godinu 
ili tačnije: 365 dana, 5 sati, 48 minuta i 46 sekunda. Za 
to vrijeme naša Zemlja prevali eliptičnu stazu dugačku 
939 milijuna kilometara, brzinom od 30 km/s. Za vrije- 
me toga putovanja nisu svi dijelovi Zemljine površine 
jednako izloženi zrakama Sunca. To je, kao što smo spo- 
menuli, posljedica nagnutosti Zemljine osi. Tako naši 
krajevi — umjereni pojas Zemlje — primaju ljeti mno- 
go sunca, u jesen i proljeće manje, a zimi vrlo malo. 
Zbog nagnutosti Zemljine osi smjenjuju se dakle i go- 
dišnja doba. Kad bi Zemljina os bila okomita na njezinu 
putanju, krajevi oko ekvatora imali bi neprestano jed- 
nako ljeto (sada su tu 2 godišnja doba: kišno i sušno), 
polarni krajevi neprestanu zimu, a umjereni krajevi ne- 
prestano proljeće (ili jesen). Godišnja doba ne pokla- 
paju se na objema polutkama: kad je kod nas ljeto, 
na južnoj je polutki (npr. u Australiji) zima; kad je kod 
nas proljeće, ondje je jesen. 

Putanja Zemlje oko Sunca njezina je orbita. I svaki 
drugi planet i satelit ima svoju orbitu (a imaju je tako- 
đer i umjetni sateliti koji kruže oko Zemlje ili Sunca). 

Osim rotacije i revolucije, Zemlja vrši još jednu 
vrstu kretanja: zajedno sa čitavim Sunčevim sistemom 
i s dijelom galaksije (>> SVEMIR) kojemu taj sistem 
pripada — a taj se dio nalazi otprilike na 3/5 udalje- 
nosti idući od središta galaksije prema njezinu vanj- 
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Ovo je zemaljska kugla, iz koje je izrezana kriška kao iz lubenice. 
Tako se posve jasno mogu vidjeti slojevi koji je izgrađuju, sve do 
samoga središta. Označena je približna debljina pojedinih slojeva i 
temperatura za koju se pretpostavlja da vlada u različitim dubinama. 


skome rubu — Zemlja putuje svemirskim prostorom 
prema jednoj udaljenoj tački brzinom od 270 km/s. 
Napomenut ćemo još da se, unatoč takvim vrtoglavim 
brzinama, čitava Kumovska Slama ili Mliječni Put, sa 
svim svojim nebrojenim zvijezdama i drugim svemir- 
skim tijelima, okrene oko svoje osovine poput gigant- 
skoga kotača dovršavajući jedan puni okret tek za 200 
milijuna godina. 


Karta prikazuje putovanje znamenitih otkrivača dalekih zemalja i mo- 
ra. (Otkrića polarnih krajeva navedena su posebno na str. 69. ove knji- 
ge.) Kad govorimo o otkrivačima, obično mislimo na putnike i pomorce 
koji su nama, Evropljanima, donijeli vijesti o nepoznatim ili slabo 
poznatim krajevima. Međutim, i drugi su narodi imali svoje otkrivače 
koji su im, između ostalih, otkrivali i evropske zemlje. Jedan je od 
njih arapski učenjak Ibn Batuta. O mnogim smjelim otkrivačima ništa 
nije ostalo zapisano (npr. o Malajcima, južnoameričkim Indijancima). 





Kako je građena Zemlja 


Našu Zemlju izgrađuju isti elementi (>> ELEMENTI 
I SPOJEVI) koji izgrađuju i ostala svemirska tijela. Oni 
nisu podjednako raspoređeni u Zemlji. 

Najlakši elementi i njihovi spojevi rasporedili su se 
na vanjskom rubu zemaljske kugle: oni tvore njezin 
plinoviti omotač. Prema podacima koji su dobiveni po- 
moću umjetnih satelita, taj omotač seže do 2000 km 
u visinu. Zovemo ga atmosfera (>> DUBINE I VISINE). 
Najdonji je sloj atmosfere (do 11 km u visinu) najgušći: 
on sadrži oko 80% čitave tvari od koje se sastoji atmo- 
sfera. U velikim visinama nalaze se veoma razrijeđeni 
plinovi, a na vanjskom rubu atmosfere molekule i atom- 
ske čestice tako su razrijeđene da se postepeno gube u 
praznome svemirskom prostoru. 

Ni čvrsti dio Zemlje nije jednolične građe. Nauka 
o > POTRESIMA, seizmologija, utvrdila je da je unu- 
trašnjost Zemlje građena od nekoliko različitih slojeva. 
Kad bismo Zemlju mogli prerezati kao jabuku, te bismo 
slojeve jasno razlikovali. U središtu zemaljske kugle sa- 
kupili su se najteži elementi — uglavnom željezo i ni- 
kal. Tu vjerojatno vlada temperatura do 8000% C, a mo- 
žda i do 20 000% C. Na takvoj temperaturi ne mogu po- 
stojati krute tvari pa se pretpostavlja da se Zemljina 
jezgra sastoji od vrlo zgusnutih užarenih plinova. Ali 
gornji slojevi tolikom težinom pritišću na jezgru da tu 
plinovi imaju slična svojstva kao i krute tvari. Računa 
se da promjer jezgre iznosi oko 6400 km. Oko jezgre 
proteže se sloj teških stijena, koje sadrže spojeve metala. 
Debeo je u prosjeku oko 1800 km. Iznad njega je sloj 
koji bolje poznajemo jer iz njega provaljuje katkada 
žitka užarena tvar na površinu Zemlje: to je lava, koju 
izbacuju > VULKANI. Po tome zaključujemo da se taj 
sloj, debeo oko 1200 km, sastoji od užarenih stijena me- 
kanih kao tijesto ili rastaljeni asfalt. Na tome žitkom 
sloju pluta čvrsta kamena kora Zemlje, sastavljena od 
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laganih stijena. Ona je u prosje- 
ku debela 80 km. Zemlju može- 
mo usporediti s kokošjim jaje- 
tom: debljina kore jajeta pre- 
ma čitavom jajetu odgovara de- 
bljini Zemljine kore prema či- 
tavoj Zemlji. 

Naš seizmolog Andrija Mo- 
horovičić otkrio je u donjem 
dijelu Zemljine kore poseban 
granični sloj, koji je u nauci 
nazvan po njegovu imenu — 
sloj moho. 

Spuštajući se u rovove rud- 
nika, zapažamo da temperatura 
s dubinom raste, i to na svaka 33 
mzal“C. U većim je dubinama 
porast temperature sporiji, ali 
su ipak nakon osamdesetak ki- 
lometara dubine sve stijene i 
kovine rastaljene i žitke. Do- 
nedavno su se učenjaci slagali 
u tome da je Zemlja u pradav- 
no doba, prije nekoliko milijar- 
da godina, bila kugla užarenih 
plinova. Postepeno se hladila, i 
tako se na njezinoj površini na- 
hvatala hladna i kruta kora, a 
unutrašnjost joj je ostala uža- 
rena. Danas mnogi učenjaci do- 
kazuju da je Zemlja u početku 
bila smjesa hladnih plinova, a 
da se njezina unutrašnjost po- 
stepeno užarila zbog toga što se 
u njoj oslobađa > ATOMSKA 
ENERGIJA. 





Ovaj jedinstveni snimak Zemlje u svemiru načinjen je za vrijeme leta američkog svemirskog broda 
»Apolo 11« (1969) iz daljine od 180000 km. Da je toga časa bilo na cijeloj Zemlji vedro, ona bi bila 
posve nalik na globus; međutim, oblaci skrivaju dio njezine površine. Na istoku se Zemlja gubi u 
sjeni: tu je noć. Među oblacima tla ističu se Afrika, Arabija, Mala Azija... Razabire se Jadransko 
more, Italija i Jugoslavija. Nad Alpama i nad Albanijom viju se oblaci. Maleni crtež u donjem 
lijevom kutu slike pomoći će vam da na fotografiji lakše otkrijete poznate oblike kopna. 


Zemija kruži oko Sunca: obiđe ga za godinu dana. To kruženje nazivamo revolucija. Da je Zemlja os okomita na ravninu Zemljine putanje, ne bi 
uopće bilo smjene godišnjih doba. Međutim, os je nagnuta pod kutom od 66%33'. Tako Sunčeve zrake padaju neko vrijeme okomito na ekvator, a 
neko vrijeme sjevernije odnosno južnije od njega. Zato se godišnja doba smenjuju. Žarki pojas ima kišno i sušno doba. Ledeni pojasi imaju po- 
larni dan (ljeto) i polarnu noć (zimu), s kratkim prijelazima. Umjereni krajevi imaju četiri izrazita godišnja doba: proljeće, ljeto, jesen i zimu. 














Izgled kopna i mora u toku duge prošlosti Zemlje neprestano se mijenjao. Ove tri slike 
pokazuju kako je otprilike izgleđala Zemljina površina prije 500 mil. god. (gore), prije 


300 mil. god. (u sredini) i prije 250 mil. god. 


Život Zemlje 


Ljude je odavno zanimao izgled Zemlje: oblici nje- 
zine površine, njezina mora i rijeke, gradovi i naselja, 
zračne visine i pojave u njima, itd. Tako se razvila geo- 
grafija ili zemljopis — nauka koja proučava Zemljinu 
površinu i promjene koje se na njoj zbivaju. Ali ljude 
je isto tako zanimalo kako je Zemlja izgledala u davno 
doba, kad na njoj još nije bilo ljudi; zanimao ih je ra- 
zvoj što ga je ona prošla od svog postanka; zanimalo ih 
je kako je građena u površinskim slojevima i u nedoku- 
čivim dubinama. Tako se razvila nauka o životu i građi 
Zemlje — geologija (>> GEOLOŠKA ISTRAŽIVANJA). 
Geolozima je odavno bilo jasno da Zemlja ne postoji 
samo 7000 godina, kako je tvrdila biblijska legenda, 


More je označeno sivom, a kopno naranča- 
stom bojom, Radi usporedbe i bolje preglednosti ucrtane su konture današnjega kopna. 


218 


nego da mora biti mnogo starija. Ali kako 
otkriti pravu njezinu starost? Pokušali su 
određujući količinu soli u oceanima i mo- 
rima. Pretpostavili su da su tu sol malo- 
-pomalo nanijele rijeke. (Riječna voda do- 
ista sadrži neznatne količine kuhinjske soli.) 
Nakon mnogih mjerenja i proračunavanja 
došli su do rezultata: 50 do 100 milijuna 
godina. Račun im je bio pogrešan jer su 
pošli od pogrešne pretpostavke (>> MORE). 
Drugi su pokušali izračunati koliko je vre- 
mena potrebno da se taloženjem u vodi 
stvori sloj vapnenca (i drugih stijena) odre- 
đene debljine. Po njihovim je računima iz- 
lazilo da je Zemlja starija od 1 milijarde 
godina. Ali su i ti računi bili nepouzdani 
jer su se zasnivali na pretpostavci da su se 
Zemljini slojevi u pradavno doba stvarali 
jednakom brzinom i na jednak način kao 
i danas. A to se ne može ni dokazati ni 
poreći. 

Današnji geolozi raspolažu veoma pre- 
ciznim »satovima« za mjerenje Zemljine 
starosti. To su — radioaktivni elementi (> 
RADIOAKTIVNOST). U njima se u odre- 
đenom vremenskom razmaku raspadne 
uvijek jednak dio i pretvara.se u drugi ele- 
ment. (Tako se npr. za 4,5 milijarde godina 
raspadne tačno polovica urana i pretvori se 
u olovo.) Najčešće učenjaci primjenjuju tri 
takva postupka: prate koliko se urana (ili 
torija) u nekoj stijeni ili rudi pretvorilo u 
olovo, ili koliko se kalija pretvorilo u plin 
argon, ili koliko se rubidija pretvorilo u 
stroncij. Da račun bude što tačniji, oni 
kombiniraju te postupke. Tako dolaze do 
posve pouzdanih rezultata. Utvrdili su npr. 
da su neke granitne stijene stare 60—90 
milijuna godina, a druge i do 1800 milijuna 
godina. Našli su da su neki meteoriti (>> 
KOMETE I METEORI) stari 1 milijardu 
godina, a drugi 3,5 do 4,5 milijarde godina. 
Uz pomoć takvih »radioaktivnih satova« 
geolozi su procijenili starost Zemlje na 4,5 
do 5 milijarda godina. (Još ne znamo izno- 
si li toliko i starost ostalih članova Sun- 
čeva sistema; Mjesec je nešto stariji od 
Zemlje.) 

U toku dugog života Zemlje na njoj su se zbile raz- 
nolike promjene. Dugo je Zemlja bila u plinovitom, a 
zatim u žitko-tekućem stanju. Otprilike prije 3 mili- 
jarde godina na njezinoj se površini uhvatila kora. Ali 
ona tada nije bila ni približno tako čvrsta kao danas. 
Pucala je i lomila se, a iz užarene unutrašnjosti prova- 
ljivala je rastaljena lava i plinovi. Mora ni drugih voda 
na Zemlji još nije bilo jer je sva voda u obliku vrele 
pare lebdjela u atmosferi. Kad se atmosfera ohladila to- 
liko da se vodena para zgusnula u oblake, pale su na 
Zemlju prve, vruće kiše. A kad se i površina Zemlje 
toliko ohladila da se voda mogla na njoj zadržati, na- 
stala su prva mora. U toku mnogih milijuna godina 
površina Zemlje neprestano se mijenjala. Jedni su 





Kamena Zemljina kora (na slici u prerezu) pliva na težem, žitkom sloju. 
Gdje je kora teža, tj. ispupćenija, tu dublje i tone. To znači da je najdu- 
blja pod visokim planinama, a najtanja pod najvećim morskim dubinama. 


se dijelovi kopna dizali s morskog dna, 
drugi su tonuli pod more. Kontinenti su ne- 
prestano mijenjali oblik: čas su se spajali, 
čas ih je rastavljalo more. Pretpostavlja se 
da su jedno vrijeme Evropa i Sjeverna 
Amerika tvorile jedinstveno kopno, a isto 
tako Afrika i Južna Amerika. Kasnije se 
Amerika počela odmicati prema zapadu 
(danas je udaljena od Evrope 4000 km), 
a to se odmicanje, izgleda, nastavlja. 

Kad su prilike na Zemlji postale po- 
voljne, razvio se na njoj život (> RAZ- 
VOJ ŽIVOTA NA ZEMLJI). 

U životu Zemlje razlikujemo četiri ve- 
lika razdoblja: 

Prastaro doba trajalo je od nastanka 
Zemlje do pojave života u najjednostavni- 
jim oblicima — ukupno oko 3,5 milijarde 
godina. U to su doba nastale stjenovite 
podloge Skandinavije, Rusije, Sibira, Ka- 
nade, Brazila i južne Afrike. 

Staro doba Zemljina razvoja trajalo je 
otprilike 1,2 milijarde godina. U tome raz- 
doblju stvaraju se kontinenti i nestaju. Uz- 
dižu se stara visoka gorja današnje Evrope 
i drugih kontinenata, Javljaju se prve bilj- 
ke, raci, ribe, kukci, vodozemci i gmazovi. 
Od drevnih prašuma golemih papratnjača 
nastali su debeli slojevi kamenog ugljena. 

Srednje je doba trajalo otprilike 200 
milijuna godina. Zemljina se kora već 
učvrstila te u njoj nema više velikih pro- 
mjena. Biljke i životinje postaju sve razno- 
vrsnije i razvijenije. To je i doba prvih 
ptica i sisavaca. 

Mlado doba traje 71 milijun godina. 
Površinu Zemlje zahvatilo je snažno nabi- 
ranje: nastaju Alpe, Himalaja, Kordiljere 
i drugi veliki planinski lanci. Za današnji 
izgled Zemljine površine značajna su le- 
dena doba, Ona su se nekoliko puta izmje- 
njivala u posljednjih milijun godina. Velik 
dio Zemlje, osobito sjeverne kontinente, 
pokriva debela naslaga leda. Ledenjaci su 
ostavili tragove u obliku dolina, jezera i 


ravnica nasutih šljunkom. Potkraj toga doba razvio se i 
—> ČOVJEK. Njegov brz i neprestan razvoj učinio ga je 
gospodarom cijele Zemlje. Izgled Zemljin mijenjale su 
do pojave čovjeka unutrašnje sile (vulkani, potresi itd.) 
i vanjske sile (kiše, vjetrovi, vode tekućice itd.). U naj- 
novije doba njezina života tim se silama pridružila nova 
— čovjek. Moćna sredstva nauke i tehnike omogućila su 
mu da presijeca kontinente, razara planine, isušuje mo- 
čvare, skreće rijeke iz njihovih tokova, prašume i pusti- 
nje pretvara u plodno tlo, mijenja —> KLIMU, itd. 

Zemlja je domovina čovječanstva. Ono je nekoć bilo 
nepovezano, zaostalo, u neprestanim međusobnim suko- 
bima. Danas, u vijeku visoke tehnike, čitav je svijet 
vezan prometnim i privrednim vezama, a neprestano 
jačaju kulturne, političke i druge veze među narodima. 


Ove slike prikazuju dalji razvoj oblikovanja Zemljine površine. Na gornjoj je slici 

njezin približan izgled prije 180 milijuna godina, a na srednjoj slici prije 150 milijuna 

godina. Razlike prema današnjem stanju još su uvijek velike. Ali na donjoj slici, koja 

prikazuje stanje prije 70 milijuna godina, već raspoznajemo današnje kontinente. 
N 


oj: 
Ro 
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ZNAČAJNI DOGAĐAJI U POVIJESTI ČOVJE- 
ČANSTVA. U prošlosti svakog naroda bilo je mnogo 
znamenitih događaja i velikih ljudi čijim se djelima po- 
nose i sva kasnija pokoljenja. Neki su od tih događaja 
i neki od tih ljudi tako značajni da nisu zapisani samo 
u povijesti svojega naroda nego i u povijesti čovječan- 
stva. Tako je -velika oktobarska socijalistička. revolucija 
poslužila kao primjer svemu potlačenom radništvu svi- 
jeta kako treba ustrajati u borbi za ostvarenje svojih 
prava. Brojni izumi Nikole Tesle pridonijeli su napretku 
nauke i tehnike novijeg vremena. Djela najistaknutijih 
umjetnika drevne Grčke utjecala su sve do naših dana na 
razvoj umjetnosti u velikom dijelu svijeta. Sve najbolje 
i najznačajnije što je postignuto na pojedinim kontinen- 
tima, u pojedinim državama i krajevima, postalo je kul- 
turna svojina svega čovječanstva, koje se njom i koristi. 


Znamenitih događaja i znamenitih ljudi bilo je i u 
najdaljoj prošlosti. O njima nije ništa zapisano, jer ljudi 
tada još nisu umjeli pisati, a ljudsko pamćenje nije du- 
gog vijeka. Tako ne znamo ništa o tome otkada se ljudi 
služe vatrom, otkada su počeli sijati pšenicu, tko je na- 
činio prvi kotač (kolo) ili prvi tkalački stan, gdje je prvi 
put proizvedeno staklo ili skovana prva željezna sjekira. 
Tek je izum pisma omogućio ljudima da za buduća vre- 
mena sačuvaju od zaborava značajne događaje i imena 
značajnih ljudi. O njima govore zapisi na kamenu i gli- 
nenim crepovima, na palmovu lišću i metalnim ploči- 
cama, na koži, svili i papiru. O najnovijim značajnim 
događajima doznajemo svaki dan iz novina, s radija i 
televizije i iz filmskih novosti u kinematografima. 

Iz obilja značajnih događaja iz daleke i bliske pro- 
šlosti ljudskoga roda izabrali smo ovaj kratki pregled. 


PRIJE NAŠE ERE 


Prije 4000. nastaju gradovi-države u Mezo- 
potamiji i prve države u dolini Nila. 





Oko 3700. nastaju prvi spomenici pisani 
klinovim pismom. To —> PISMO bilo 
je slikovno kao i egipatski hijeroglifi, 
koji nastaju u isto vrijeme. 





Oko 2800. započinje gradnja velikih pira- 
mida u Egiptu (kod današnje Gize). 


s 
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2697. zabilježeno je promatranje pomrčine 
Sunca u Kini. To je najstarija tačno 
utvrđena godina u povijesti. 


Oko 2000. zapisani su na glinenoj pločici 
u sumerskom gradu Uru najstariji po- 
znati pisani zakoni u povijesti čovje- 
čanstva. Zakoni govore o mjerama i 
utezima i o zaštiti udovica i siročadi. 
Otprilike stotinu godina kasnije zapi- 
sani su zakoni u Babilonu (Hamurabi) 
i Indiji (Manu). 


Oko 1250, prema grčkoj legendi, vodio se 
rat između Grka i Trojanaca. Ti su 
bojevi opjevani u »Ilijadi« (spjevu o 
borbama pod zidinama grada Iliona 
ili Troje) i »Odiseji« (spjevu o luta- 


njima grčkog junaka Odiseja na po- 
vratku od Troje). 

Pripisuje se slijepome pjesniku Ho- 
meru, za kojega nemamo dokaza da 
je postojao. 


Oko 1121. osnovan je, prema kineskoj le- 
gendi, grad Peking. 


Oko 1000. Iliri naseljavaju zapadne dije- 
love naše zemlje. 


Oko 814. Feničani osnivaju u sjevernoj 
Africi koloniju (naseobinu) Kartagu, 
značajnu trgovačku i ratnu luku. Nje- 
zina mornarica se kasnijih godina s 
uspjehom borila protiv Rimljana. 


776. održane su u Grčkoj, prema preda- 
nju, prve > OLIMPIJSKE IGRE. Ota- 
da su stari Grci računali godine. 


753, prema predanju, osnovan je Rim, pri- 
jestolnica kasnijega velikog Rimskog 
Carstva koje je stoljećima vladalo i 
dijelom naše današnje domovine. 


594. primjenjuju se u Ateni Solonovi za- 
koni. Solon, državnik atenski, ukinuo 
je sve dugove siromašnih seljaka i od- 
redio koliko najviše zemlje smije po- 
sjedovati pojedinac. 


Oko 582—493. živi grčki filozof Pitagora. 
Dokazivao je da je Zemlja okrugla. 
Naučavao je da je broj temeljni zakon 
svijeta. Poznat je njegov poučak: c? = 
=a2+b!. 


551—479. živi kineski filozof i prosvjetitelj 
Kung Fu-cu (ili Konfucije). Osnovni 
je njegov stav bio: Nemoj činiti dru- 
gima ono što ne želiš da drugi učine 
tebi. 


536—475. u Grčkoj živi učenjak Heraklit. 
Tvrdio je da se priroda neprestano mi- 
jenja, a da je osnova svemu svijetu 
vatra. Heraklit je materijalist: on tvrdi 
da postoji samo materija, te da nema 
bogova niti drugih natprirodnih sila. 


220 


Oko 520. sagrađene su veličanstvene pa- 
lače u perzijskim gradovima Pasarga- 
damu, Suzi i Persepolisu. Njihevi su 
ostaci i danas sačuvani. 


Oko 510. Rimljani su protjerali kralja i 
proglasili republiku. Ali nakon pet 
stoljeća Rim je prestao biti republika 
i postao carstvo. 


500—449. traju ratovi između Grka i Per- 
zijanaca. Grci su se hrabro oduprli 
nasrtajima brojnijih osvajača. 





467—429. atenskom državom upravlja Pe- 
riklo. To je doba mira i najvećeg pro- 
cvata grčke umjetnosti. Tada je na 
atenskom brijegu Akropoli izgrađeno 
nekoliko veličanstvenih hramova. (Nji- 
hovi su ostaci sačuvani i danas.) Naj- 
značajniji kipari Grčke — Fidija, Mi- 
ron, Poliklet — stvaraju kipove sklad- 
ne ljepote. Eshil, Sofoklo i Euripid 
znameniti su pisci tragedija. (Neki od 
tih drevnih kazališnih komada prika- 
zuju se i u naše dane.) Periklovi su 
savremenici Hipokrat, osnivač medicin- 
ske nauke, i Herodot, najstariji po- 
znati povjesničar. 


Oko 460—370. živi grčki filozof Demokrit. 
On je prvi naučavao da se čitav svi- 
jet sastoji od nevidljivih čestica — 
atoma: najsitnijih dijelića na koje se 
materija može podijeliti. 


Oko 450. nastaju u Indiji golemi spjevovi 
o junačkim borbama — »Mahabhara- 
ta« i »Ramajana«. 


4271—347. živi grčki filozof Platon. Napisao 
je veći broj filozofskih djela, među 
njima i nacrt zamišljene idealne drža- 
ve — aristokratske republike s mu- 


dracima na čelu. Platon je smatrao 
da je robovlasnički poredak opravdan 
i potreban. 


390. Grci osnivaju na Jadranu svoju prvu 
koloniju (naselje) Issu, današnji Vis. 
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384—322. živi najveći i najsvestraniji grčki 
filozof Aristotel. U svojim je djelima 
sabrao, sredio i produbio sve znanje 
svojega doba. Utemeljio je nauke: 
logiku, psihologiju, etiku, estetiku, 
biologiju. Više od tisuću godina Ari- 
stotelove su se postavke smatrale 
vrhunskim dostignućem ljudskog uma. 


Oko 350. (a vjerojatno i mnogo ranije) ki- 
neski se pomorci služe nekom vrstom 
kompasa. 





336—323. vlada Makedonijom Aleksandar, 
vojskovođa i osvajač. Iz Grčke je kre- 
nuo na pohod prema istoku te dopro 
do rijeke Inda u Indiji. Značajna je 
posljedica njegovih osvajanja preno- 
šenje kulturnih tekovina Grčke na 
istok i obrnuto. 


287, nakon dugotrajnih sukoba, izjednači- 
še se u Rimu plebejci (seljaci) s patri- 
cijima (bogatim posjednicima) u tome 
da su mogli obavljati i najviše državne 
službe. 


287—212. živi na Siciliji najveći grčki fizi- 
čar i matematičar, Arhimed. On je 
ustanovio da svako tijelo uronjeno u 
tekućinu važe za onoliko manje ko- 
liko važe istisnuti dio tekućine. Taj 
je zakon u fizici nazvan Arhimedov 
zakon. 


Oko 270, u vrijeme kad je Indijom vladao 
Asoka, dijelile su se svake pete go- 
dine državne nagrade za najznačajnija 
dostignuća u nauci, umjetnosti i pri- 
vredi. 


Oko 265. živi grčki astronom Aristarh. On 
uči da se Zemlja okreće oko Sunca. 


264—146. traju ratovi između Rima i Kar- 
tage u sjevernoj Africi. Kartaga bi- 


jaše u to vrijeme najjača pomorska i 
trgovačka sila na Sredozemnom moru. 
Uništivši Kartagu, Rim postade gospo- 
dar čitavoga Sredozemlja. 


Oko 220. grčki učenjak Eratosten približno 
tačno izračunava veličinu Zemlje. 





214. započinje gradnja velikoga Kineskog 
zida. Zid je služio da zaštiti sjevernu 
kinesku granicu od provala Mongola. 
Bio je dugačak oko 3200 km, širok 
5—8 m i visok 10—15 m s mnogo- 
brojnim kulama i ulaznim vratima. 
Veći dio zida očuvan je do danas. 


135—131. ustali su robovi na Siciliji protiv 
svojih okrutnih gospodara, Rimljana. 
Rimska je vojska krvavo ugušila 
ustanak. Više od 20000 zarobljenih 
ustanika razapeto je na križ. 


133—121. braća Tiberije i Gaj Grakho po- 
kušavaju u Rimu provesti agrarnu re- 
formu. Po njihovoj zamisli država bi 
oduzela zemlju bogatim zakupnicima 
i porazdijelila bi je siromašnim selja- 
cima bez zemlje. Bogati su posjednici 
ubili braću Grakho i njihove pristalice. 
Tako su onemogućili provođenje ag- 
rarne reforme. 


120. 


počela je u Kini gradnja Velikoga svi- 
lenog puta. Bio je dugačak oko 8000 km 
i sjekao čitavu Aziju, od istoka na 
zapad. Tim su putem kineski karavani 
mnogo stoljeća prenosili 
svilu i porculan. 


na zapad 





713—T1. traje veliki ustanak rimskih robo- 
va pod vodstvom gladijatora Spartaka. 
Rimska je vojska krvavo ugušila usta- 


nak. Spartak pogibe u boju, a 6000 
zarobljenih robova razapeše Rimljani 
na križ. 


48—44. Gaj Julije Cezar postaje diktator 
u Rimu: u svojim rukama ima svu 
vojničku, građansku i svećeničku vlast. 
Pristaše republike skovali su zavjeru 
protiv njega i ubili ga 44. g. prije n. e. 
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NAŠA ERA 


Druga polovica I st. doba je procvata rim- 
ske književnosti. Tada žive i stvaraju: 
Vergilije, Horacije, Livije i mnogi 
drugi književnici i učenjaci. 





79. > VULKAN Vezuv uništi erupcijom 
rimske gradove Pompeje, Herakula!- 
num i Stabij. Njihovo otkopavanje (u 
blizini današnjeg Napulja u Italiji) 
započe krajem XVIII st., a nije dovr- 
šeno ni danas. 





98—117, za vrijeme cara Trajana, rimska 

država ima najveći opseg: 6 000 000 km? 
i 60—70 milijuna stanovnika. Grad 
Rim ukrašen je prekrasnim građevi- 
nama i spomenicima. Na Apeninskom 
poluotoku (današnjoj Italiji) podiže se 
ratarstvo, a u Galiji (današnjoj Fran- 
cuskoj) vinogradarstvo i maslinarstvo. 
I u našim krajevima izgrađeni su tada 
mnogi čvrsti putovi, vodovodi, uivrde 


i druge građevine. 





284—305. vlada Rimskim Carstvom Diokle- 
cijan, rodom iz Dalmacije. Za njega 
je sagrađena prekrasna palača neda- 
leko od grada Salo'ne (današnjeg So- 
lina kraj Splita). U prostoru Diokle- 
cijanove palače razvio se u ranom 
srednjem vijeku najstariji dio Splita. 
Njezini su ostaci i danas očuvani. 


313. carskim ukazom — »Milanskim edik- 
tom« — dobili su kršćani u Rimskom 
Carstvu slobodu ispovijedanja vjere. 
Taj proglas imao je ne samo vjerski 
nego i velik politički značaj, jer su na- 
kon toga kršćani (odnosno katolička 
crkva) sve više jačali i sve se više osa- 
mostaljivali od svjetovne carske vlasti. 





313—375. upadaju preko Volge u Evropu 


Huni. Uništili su državu Gota na Cr- 
nome moru, opustošili Balkanski i 
Apeninski poluotok. Nakon toga osno- 
vali su golemu državu, koja se pro- 
tezala od Urala do rijeke Labe. Za- 
jedno s provalom Huna započela je i 
velika seoba naroda iz istočnih i sje- 
veroistočnih dijelova Evrope na jug 
i na zapad — prema granicama osla- 
bljenoga Rimskog Carstva. U tu su se 
seobu uključili i Slaveni. 


395. podijeljena je rimska država na Is- 


točno Rimsko Carstvo (sa središtem u 
Konstantinopolu) i Zapadno Rimsko 
Carstvo (sa središtem u Rimu). Nakon 
te diobe prenosi se sav kulturno-poli- 
tički život u Konstantinopol. 


434—453. vlada Hunima Atila. On je pod- 


476. 


527—565. Bizantom 


jarmio mnoge narode od Urala do ri- 
jeke Rajne. God. 451. Hune poraziše 
Rimljani na Katalaunskom polju (u 
današnjoj Francuskoj). Kada 454. g. 
Atila umre, hunski se savez raspade. 
Opustošena područja Galije zaposjednu 
franačka plemena podijeljena u više 
samostalnih kraljevina. 


Odoakar, vođa istočnogermanskih ple- 
mena, svrgava s prijestolja posljed- 
njega zapadnorimskoga vladara Ro- 
mula Augu'stula i definitivno uništava 
Zapadno Rimsko Carstvo. 


(Istočnim Rimskim 
Carstvom) vlada Justinijan I. Sasta- 
vljač je poznatoga »Justinijanova za- 
konika«. U vrijeme njegove vladavine 
sagrađena je u Carigradu (Konstanti- 
nopolu) crkva Sv. Sofija koju su Turci 
nakon osvajanja Carigrada (u XV st.) 
pretvorili u džamiju. 


rimski biskup proglasi se papom, pod 
imenom Grgur I. Time započinje pa- 
Pinska vlast. Otada će se pape nepre- 
stano miješati u svjetsku politiku 
iskorišćavajući moć crkve. 





T11—732. osvajaju Arapi dio Pirenejskog 


poluotoka i prelaze u današnju južnu 
Francusku. God. 732. dolazi do odlučne 
bitke između Arapa i Franaka. Franci 
pobijediše Arape i onemogućiše njiho- 


ve dalje osvajačke pohode u Evropi. U 
krajevima koje su zaposjeli Arapi os- 
jećao se znatan utjecaj arapske kulture 
— graditeljstva, nauke (matematike, 
medicine, astronomije, kemije), obrta 
(obrada metala i stakla, izrada sago- 
va, proizvodnja papira i tkanina) itd. 


768—814. vlada franačkom državom Karlo 


Veliki. Izveo je mnoge osvajačke po- 
hode: potčinio je Slovence, Panonske 
Hrvate, Avare i mnoge druge narode. 
Uz podršku crkve nasilno je pokršta- 
vao pokorena plemena. God. 800. okru- 
nio se u Rimu za cara. Na njegovu su 
dvoru živjeli mnogi poznati učenjaci 
i književnici, pa je to razdoblje knji- 
ževnosti, nauke i umjetnosti poznato 
pod imenom »karolinška renesansa«. 


843. razdijeljena je franačka država na tri 


dijela, svaki s posebnim kraljem. Tako 
su se kasnije razvile francuska, nje- 
mačka i talijanska država. 





Oko 1000. islandski pomorci pod vodstvom 


Leifa Eriksona dođoše do obala Sje- 
verne Amerike. Tu su našli divlju lozu 
pa su kopno nazvali »Vinska zemlja«. 
Uskoro je njihovo otkriće zaboravljeno 
pa stoga Leifa ne smatramo otkriva- 
čem Amerike. 


1054. nastaje raskol kršćanske crkve: i 


rimski papa i carigradski patrijarh 
tvrdili su za sebe da su »jedini za- 
stupnik Boga na Zemlji«. Tako se 
kršćanska crkva podijelila u zapadnu 
(rimokatoličku) i istočnu (pravoslavnu). 





1096—1270. traje razdoblje križarskih ra- 


tova. Pod izlikom da treba osloboditi 
»Svetu zemlju« (tj. Palestinu) od »ne- 
vjernika« — Seldžuka, rimski pape 
postadoše organizatori vojnih pohoda 
u toku gotovo dva čitava stoljeća. Vi- 
tezovi koji su odlazili u rat prišivali 
su na odjeću (obično na desno rame) 
križ, pa su po tome prozvani križari. 
Golemu većinu u križarskim vojska- 
ma činili su seljaci, kojima su obe- 
ćani veliki posjedi u osvojenim kra- 
jevima na istoku. Neki su križarski 


222 


ratovi bili pohodi dobro opremljene 
vojske, a neki su bili najezde naoru- 
žanih gomila pljačkaša. Crkva je 1212. 
g. natjerala čak i 15000 djece u kri- 
žarsku vojnu. Putem su sva ta djeca 
poumirala od gladi i bolesti ili su pro- 
dana u roblje. Glavne su posljedice 
križarskih ratova: jačanje utjecaja 
Bliskog istoka na kulturni i privredni 
život Evrope, slabljenje utjecaja crkve 
i pape u svijetu, procvat trgovine i za- 
nata i razvoj mnogih trgovačkih gra- 
dova u Evropi. 


1206—1227. mongolski vladar Džingis-kan 


osvaja velik dio Azije, od Tihog oceana 
do Kaspijskog mora, a u vrijeme svo- 
jih osvajačkih pohoda dopire sve do 
Kijeva u Rusiji i do Crnog mora. 


1222. osnovano je sveučilište u Padovi (sje- 


verna Italija), jedno od najstarijih u 
Evropi. Starija su samo dva sveučilišta: 
u Cordobi [Kordovi] (Španjolska, X sl.) 
i u Sale'rnu (Italija, XI st.) 





1265—1321. živi Dante Alighieri [Aligije'ri] 


najveći pjesnik srednjeg vijeka. Napi- 
sao je spjev »Božanska komedija«, u 
kojemu slika sve ljudske slabosti i ne- 
dostatke, ne štedeći ni privilegirane 
slojeve, čak ni pape. 





1271—1295. Marko Polo, porijeklom Kor- 


čulanin, putuje iz Venecije na Daleki 
istok. Jedan je od prvih Evropljana 
koji je proputovao Perziju, Indiju i 
Kinu. Nakon povratka objavio je djelo 
»Milijun«. Iz te knjige Evropa je sa- 
znala o dalekim zemljama, njihovim 
bogatstvima, kulturi i načinu života. 


1305. izrađuje Giotto [Đoto] zidne freske 


u crkvi Santa Maria u Padovi. Taj sli- 
kar (oko 1266—1337) preteča je velikih 
talijanskih renesansnih slikara. 


1337—1453. vodi se »stogodišnji rat« iz- 


među Francuske i Engleske. U njemu 
je izginuo velik broj engleskog i fran- 
cuskog plemstva. 


1348, za vladavine kralja Karla IV, osno- 


vano je u Pragu sveučilište. To je naj- 
starije sveučilište na slavenskom tlu. 


1348—1350. hara u Evropi kuga — »crna 
smrt«. Pokosila je stotine tisuća ljudi. 


1358. izbija u Francuskoj veliki seljački 
ustanak poznat pod imenom »Jacque- 
rie« [Žakeri'] (po nadimku za seljaka 
Jacques Bonhomme [Žak Bono'm], što 
u prenesenom smislu znači: glupan). 
Ustanak je izbio zbog surovog iskoriš- 
ćivanja francuskog seljaštva. No kako 
su seljaci bili slabo organizirani, usta- 
nak je ubrzo ugušen. 


1378. izbio je ustanak siromašnih tkalaca 
u Firenci. Ustali su protiv prevlasti 
bogatih trgovaca, poduzetnika i ban- 
kara u gradskom vijeću. Ustanak je 
bio ugušen. Uskoro zatim nametnula 
se Firenci bogata obitelj Medici [Me- 
diči], koja je svoju moć izrazila podi- 
zanjem sjajnih palača. 


1381. digoše se na ustanak engleski seljaci. 
Predvodio ih je Wat Tylor [Vot Taj- 
lor]. Kao i raniji, i taj je ustanak zbog 
slabe organizacije doživio neuspjeh. 


1415. spaljen je na lomači češki vjerski re- 
formator Jan Hus zato što je javno 
osuđivao poroke i zlodjela crkvenih 
upravljača. 


1429. proradio je prvi rudnik kamenog 
ugljena u Saaru (Zapadna Njemačka). 
Bogatstvo ugljena učinilo je kasnije 
taj kraj industrijskim centrom Evrope. 


1431. spaljena je francuska narodna juna- 
kinja Jeanne d'Arc [Žan Dark], nazva- 
na Djevica Orleanska. Ta sedamnae- 
stogodišnja seljanka oslobodila je na 
čelu francuske vojske grad Orleans 
[Orlea'n] od Engleza. Englezi su je 
nakon toga zatvorili i spalili na 1o- 
mači. 





Oko 1440. Nijemac Gutenberg pronalazi 
pomična štamparska slova. Dotadašnje 
rukopisne primjerke knjiga, koje je 
čitao samo malen broj povlaštenih lju- 
di, zamjenjuju štampani primjerci (> 
ŠTAMPARIJA). Krajem XV st. osno- 
vane su prve štamparije na našem tlu. 








1452—1519. živi Leona'rdo da Vinci [Vinčil, 
jedan od najvećih ljudskih umova. Bio 
je slikar, kipar, graditelj, pronalazač, 
učenjak i mislilac. Osobito su ga za- 
nimale prirodne nauke, mehanika i 
zrakoplovstvo. Čuvene su njegove slike 
»Mona Liza«, »Posljednja večera« i 
druge. 





1453. Turci osvoje Carigrad. Od tog vre- 
mena pa sve do kraja XVI st. Turci 
će biti stalna opasnost za južnu i sred- 
nju Evropu. Tek nakon teškog poraza 
turske vojske kod Siska 1593. g., turski 
nalet i snaga počinju opadati. 


U 


1475—1564. živi veliki renesansni kipar i 


slikar Michelangelo — [Mikela'nđelo] 
Bounarro!ti. Njegova djela — slike 
(freske), kipovi i građevine — nalaze 


se većinom u Rimu i u Firenci, gdje 
je dugo godina on stvarao, a spadaju 
među najveća i najsnažnija umjet- 
nička ostvarenja. 


1484. papa Inocent III izdaje bulu (ukaz) 
o tome kako treba voditi parnice pro- 
tiv vještica i čarobnjaka i kakva mu- 
čenja treba pri tom primjenjivati. 
Mnogo tisuća nevinih ljudi spaljeno je 
na lomači pod optužbom da su vje- 
štice i čarobnjaci, a njihova su imanja 
prigrabili crkva i država. — Iste go- 
dine ušli su portugalski ratni brodovi 
u ušće rijeke Konga. To je bio početak 
osvajačkih pohoda na Afriku. Evrop- 
ske kolonijalne sile porobile su u toku 
kasnijih stoljeća sve afričke zemlje. 
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1485. potlačeni japanski seljaci ustaju pro- 
tiv vitezova — samuraja. Osnovali su 
u jednom dijelu zemlje svoju repu- 
bliku. Održala se 7 godina, a uništili 
su je samuraji. 


1487—1488. portugalski pomorac Bartholo- 
meu Diaz [Bartulume'u Dijaš] oplovio 
je Rt dobre nade, -najjužniju tačku 
Afrike, našavši na taj način nov put 
iz Evrope za Indiju. 





1492. krenuo je Genovljanin Kristof _Ko- 
lumbo, u službi španjolske kraljice, s 
tri broda i dvadesetak mornara (među 
njima nekoliko naših ljudi, Kotorana) 
preko Atlantskog oceana da otkrije 
nov put za Indiju. Nakon 42 dana plo- 
vidbe pristao je uz otok San Salvado!r 
u Srednjoj Americi. Na. tri slijedeća 
putovanja otkrio je nova otočja i obale 
američkog kontinenta. Novi kontinent 
nije nazvan po Kolumbu nego po tali- 
janskom pomorcu Ameri'gu Vespucciju 
[Vespu'čiju] koji je kasnije pouzdano 
dokazao da Amerika nije Indija nego 
nov, dotada nepoznat kontinent. (Po 
Kolumbu je kasnije nazvana jedna 
južnoamerička država Kolumbija.) 


1497—1498. portugalski pomorac Vasco da 
Gama [Vašku de Game] doplovio je 
oko Afrike u Indiju. 


1505, uspostavljena je prva evropska po- 
štanska veza između Bruxellesa [Bri- 
se'la] i Beča. Inicijator je bio plemić 
Taxis. Po njemu je nastala riječ taksa. 


1507, da bi smogao novaca za dovršenje 
goleme crkve Sveti Petar u Rimu, papa 
Julije II organizira prodavanje »opro- 
štajnica grijeha«. 


1513. portugalski pomorac Vasco Nunes 
Balboa [Vašku Nunjes B.] otkriva Pa- 
cifik (Tihi ocean). 


1516. engleski državnik i mislilac Thomas 
More [Tomes Mor] izdaje svoje djelo 
»Utopija« — prikaz idealne države, bez 
novca, trgovine i privatnog vlasništva. 





1517. počinje trgovina crnačkim 
u Americi. — Iste godine u Njemačkoj 
Martin Luther [Luter] započinje po- 


robljem 


kret protiv papinske vlasti. Kasnije se 
iz njegova pokreta razvio protestanti- 
zam — oblik kršćanstva koji ne pri- 
znaje papu. Crkva i svjetovni feudalci 
iskoristili su suprotnosti između kato- 
lika i protestanata za mnogobrojne su- 
kobe i ratove. 


1519. španjolski osvajač Hernan Cortez 


[Erna'n Kortes] osvoji Meksiko i uni- 
šti kulturu Azteka. Time počinje latin- 
ska (španjolska i portugalska) koloni- 
zacija Srednje i Južne Amerike. — Iste 
godine krenu na prvo putovanje oko 
svijeta Portugalac Fernač Magellan 
[Ferna'n_— Mageljan] ili — Magalhaščs 
[Magaljaiš]. Putujući s brodovljem od 
5 lađa neprestano prema zapadu, oplo- 
vio je Južnu Ameriku, prešao Tihi 
ocean i dospio do Filipinskih otoka, 
gdje pogibe 1521. g. u sukobu s domo- 
rocima. Njegova posada dovršila je 
put oko svijeta 1522. godine. 





1524. izbi veliki seljački rat u Njemačkoj. 


Potaknuti Lutherovim propovijedima 
protiv katoličke crkve, seljaci digoše 
ustanak tražeći da im se podijeli ze- 
mlja crkvenih i svjetovnih feudalaca. 
Plemići su 1525. g. ustanak ugušili i 
poubijali oko 5000 seljaka, a i sam se 
Luther okrenuo protiv seljaka. 





1543. objavljeno je na latinskom jeziku 


djelo poljskog astronoma Nikole Ko- 
pernika (1473—1543). U njemu pisac 
dokazuje da se Zemlja okreće oko 
Sunca. 





1547—1616. živio je Miguel Cervantes [Mi- 
ge'l Serva'ntes], veliki španjolski knji- 
ževnik. Napisao je roman »Don Qui- 
jote« [Don Kiho'te], jedno od najvećih 
djela cjelokupne svjetske književnosti. 





1564—1616. živio je William Shakespeare, 


[Viljem Šekspirl, jedan od najpoznati- 
jih engleskih i svjetskih dramatičara. 
Njegova su djela (»Hamlet«, »Kralj 
Lir«, »Mletački trgovac«, »Otelo«, »Ju- 
lije Cezar«, »Magbet«, »San ivaniske 
noći« i dr.) najviši domet dramske 
umjetnosti pa se i danas izvode na 
svim pozornicama svijeta. 


1571. izbila je u Nizozemskoj prva buržo- 


aska revolucija u povijesti čovječan- 
stva. Tada Nizozemskom vladahu Špa- 
njolci. Domaća buržoazija i sirotinja 
(»gezi« — odrpanci) ustadoše protiv 
španjolskog plemstva i vojske. Nakon 
revolucije vlast prigrabe nizozemska 
buržoazija, plemstvo i crkva. Baveći 
se pomorskom trgovinom, buržoazija 
je toliko ojačala da je Nizozemska po- 
stala prva pomorska sila svijeta. 


1581—1585. Rusi osvajaju Sibir pod vod- 


stvom Kozaka Jermaka Timofejeviča. 


1591. korejski zapovjednik flote Li Sun Sin 


izgradi prve oklopne brodove i njima 
porazi flotu japanskih osvajača. 


1600. rimska inkvizicija spaljuje na lomači 


humanistu i filozofa Giordana [Đor- 
da'na] Bruna zbog njegovih naprednih 
i buntovnih misli. Inkvizicija je naziv 
za poseban sud, koji je ustanovila ka- 
tolička crkva da bi pronašla i osudila 
heretike, tj. one ljude koji se nisu sla- 
gali s njezinim naučavanjem. Da bi 
okrivljene prisilila na priznanje, in- 
kvizicija se služila mučenjem, a naj- 
češća je kazna bila spaljivanje živih 
ljudi na lomači. Imovinu žrtava dije- 
lili su napola vladar i crkva. 


1602. osnovana je nizozemska Istočnoindij- 


ska kompanija radi iskorišćivanja pri- 
rodnih bogatstava Indije i okolnih ze- 
malja. Imala je svoju flotu i vojsku, 
vodila ratove i zaključivala mirovne 
ugovore. I druge su kolonijalne sile 
osnivale slične kompanije, koje su do- 
nosile velike profite. 





SA 


1606—1669. živi nizozemski slikar _ Rem- 


brandt [Rembrant] (pravim imenom 
Harmensz van Rijn [Harmens fan 
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Rajn)). On i njegovi savremenici Fla- 
manci — Pieter [Piter] Paul Rubens 
i Anthonis van Dyck [Antonis fan 
Dejk] — proslavili su slikarstvo svoga 
doba. 


1618—1648. traje tridesetogodišnji rat u ko- 


jemu je sudjelovala gotovo sva Evro- 
pa pa i mnogi hrvatski vojnici u slu- 
žbi u austrijskoj vojsci. Sukobila su se 
dva tabora: pristalice protestantizma i 
pristalice katolicizma. Rat je za sobom 
ostavio strahovitu pustoš. Nakon rata 
sklopljen je mir kojim je osigurana 
politička prevlast Francuske i Švedske 
u Evropi, a Njemačka je razbijena u 
velik broj kneževina i ekonomski je 
gotovo uništena. 





1620. brod »Mayflower« [Mejflauer] pre- 


veze u Sjevernu Ameriku oko 100 En- 
gleza koji pobjegoše od vjerskih pro- 
gona. Tim događajem počinje engle- 
ska kolonizacija Amerike. 


1633. izveden je pred sud inkvizicije u Ri- 


mu Galile'o Galileli, talijanski fizičar, 
astronom i matematičar (1564—1642). 
Od njega je inkvizicija tražila da se 
odreče svojih naučnih načela o sustavu 
svemira i Kopernikova učenja o gi- 
banju Zemlje oko Sunca. 


1640—1660. trajala je buržoaska revolucija 


u Engleskoj, gdje se naglo razvijahu 
manufaktura, trgovina i kapitalistička 
poljoprivreda. Krupna buržoazija i no- 
vo plemstvo, uz podršku obrtnika i 
seljaka, ustadoše protiv samovolje kra- 
lja i feudalnog plemstva. Revolucija 
je srušila feudalne odnose u Engleskoj 
i osigurala nesmetan razvoj kapitali- 
zma. Tako Engleska postade ekonom- 
ski najrazvijenija zemlja tog vremena. 





1642—1727. živi Isaac Newton  [Ajsek 


Njutn], engleski matematičar i fizičar. 
Otkrio je i objasnio zakon o sili teži, 
objasnio spektar itd. 


1667—1671. pod vodstvom Stjenjke Razina, 


ustadoše ugnjetavani seljaci i gradska 
sirotinja u Rusiji protiv nasilja cara 
i plemića. Ustanak je carska vojska 
krvavo ugušila. Razin je pogubljen za- 
jedno s više tisuća svojih suboraca. 





1682—1725. vlada u Rusiji Petar I. Nasto- 
jao je podići zaostalu rusku privredu 
i modernizirati državu. Na ušću rijeke 
Neve podiže novu prijestolnicu, koja 
je po njemu dobila ime Petrograd (da- 
našnji Lenjingrad). 


1683. vođena je velika bitka kod Beča. 
Udružene evropske sile pobijedile su 
tursku vojsku. Nakon te pobjede pre- 
stadoše veliki turski osvajački naleti. 


1694—1778. živi Voltaire [Volte'r], najveći 
francuski mislilac i književnik pro- 
svjetiteljskog razdoblja. Borio se čitav 
život protiv crkve i vjerskih predra- 
suda. 


1712—1778. živi francuski književnik i fi- 
lozof Jean-Jacques Rousseau [Žan-Žak 
Ruso'). Rousseau traži da svi ljudi 
imaju jednaka prava, da volja naroda 
bude najviša vlast i da narod može 
opozvati svoje predstavnike ako s nji- 
hovim radom nije zadovoljan. Te su 
Rousseauove misli znatno utjecale na 
francuske revolucionare (1789). 


1744. donesen je prvi put kaučuk u Evropu. 





1749—1832. živi Johann Wolfgang Goethe 
[Johan Wolfgang Getel, najveći nje- 
mački književnik i pjesnik. Na svojem 
najznačajnijem djelu, dramskom spje- 
vu »Faust«, radio je tridesetak godina. 


1751. izlazi prvi svezak »Velike francuske 
enciklopedije«. Osnivači i izdavači bili 
su filozofi Diderot [Didro!] i d'Alem- 
bert [Dalambe'r]. Enciklopedija je tek- 
stom i slikama obuhvaćala sve suvre- 
mene poznate naučne i tehničke poj- 
move. 


1764. usavršlo je Englez James Watt 
[Džejms Vot] parni stroj, a njegov ze- 
mljak i imenjak Hargreaves [Hargrivs] 
konstruirao je stroj za predenje pa- 
muka. Od tog doba počinje u Engle- 
skoj preokret u industriji, nazvan in- 
dustrijska revolucija (>INDUSTRIJA). 


1768. započinju velika putovanja engleskog 
pomorca Jamesa Cooka [Džejmsa Ku- 
ka]. Te je godine obišao istočnu obalu 
novootkrivenog kontinenta Australije. 
God. 1772. Cook odlazi na drugo pu- 
tovanje, pa je tom prilikom prvi oplo- 
vio Zemlju od zapada prema istoku. 





1770—1827. živi Ludwig van Beethoven 
[Ludvig fan Bethofn], jedan od najve- 
ćih muzičara. Rođen je u Njemačkoj, 
no veći dio svog života proveo je u 
Beču. Kao oduševljeni pristaša velike 
francuske revolucije, Beethoven je u 
svojoj glazbi ovjekovječio taj novi ev- 
ropski revolucionarni duh. 


1773. buknuo je u Rusiji seljački ustanak. 
Seljaci su tražili da im se podijeli ze- 
mlja bogatih posjednika — plemića. 
Carska vojska porazi ustanike 1775. g. 
i pogubi njihova vođu Jemeljana Pu- 
gačo!va. 


1776. proglašena je nezavisnost Sjedinje- 
nih Američkih Država. 13 engleskih 
kolonija u Sjevernoj Americi ustalo je 
protiv engleske vlasti (1775—1783) i 
nakon pobjede nad engleskom vojskom 
ujedinilo se u slobodnu republiku. 
(Broj država u SAD postepeno se po- 
većavao te ih danas ima 50.) 


1783. izvršen je u Parizu prvi let > BA- 
LONIMA koji su bili ispunjeni toplim 
zrakom. Izumitelji su bili braća Mont- 
golfier_ [Mongolfje']. 





(01789. izbila je u Francuskoj buržoaska re- 


volucija i trajala do 1794. g. U borbi 
protiv feudalnih odnosa i kraljeve sa- 
movolje revolucija je ujedinila krupnu 
i sitnu buržoaziju, niže plemstvo, grad- 
sku sirotinju, radnike i seljake. Nao- 
ružane mase naroda napadnu 14. jula 
na tamnicu Bastilleu [Basti!ju] u Pa- 
rizu, simbol apsolutističke vlasti, i o- 
slobode iz nje političke zatvorenike. 
(Taj se dan slavi u Francuskoj kao 
najveći državni praznik.) Revolucija je 


225 


značila kraj feudalnog i početak kapi- 
talističkog razdoblja u Francuskoj. 
Odjeknula je u čitavu svijetu te je 
ubrzala kapitalistički razvoj i u dru- 
gim zemljama. 


1799—1850. živi francuski romanopisac Ho- 
nore Balzac [Onore! Balza'k], jedan od 
najpoznatijih svjetskih književnika. 
Glavno mu je djelo niz romana sa za- 
jedničkim naslovom »Ljudska kome- 
dija«. 





1804. krenula je tračnicama prva parna 1lo- 
komotiva (> ŽELJEZNICE), a tri go- 
dine kasnije zaplovio je prvi upotre- 
bljivi parobrod (>> BRODOVI). 


1805—1875. živi slavni danski književnik 
Hans Christian Andersen [Hans Kri- 
stijan Anersen], pisac prekrasnih bajki 
za djecu. 


1810. diže Simo'n Boliva'r ustanak u Ve- 
nezueli, u Južnoj Americi. Bio je to 
početak borbe naroda Južne i Srednje 
Amerike za oslobođenje od španjolske 
i portugalske vlasti. 


1811—1816. nezaposleni engleski radnici, 
nazvani »luditi«, masovno razaraju no- 
vopostavljene strojeve u tvornicama 
smatrajući ih svojim neprijateljima 
koji im oduzimaju posao. Država je 
zavela smrtnu kaznu za rušenje stro- 
jeva te su mnogi radnici pogubljeni. 
Tek postepeno radnici shvaćaju da im 
nisu neprijatelji strojevi nego vlasnici 
strojeva — kapitalisti, pa započinju 
organiziranu borbu protiv njih. 


1812. propade Napoleonova armija u Ru- 
siji. Kao mlad francuski oficir Napo- 
leon se istaknuo prilikom opsade gra- 
da Toulona [Tulo'na] (1793) i kao za- 
povjednik u Italiji (1796). Nakon bez- 
uspješne vojne ekspedicije na Egipat 
krajem XVIII st. izveo je 1799. g. drža- 
vni udar i preuzeo vlast kao prvi kon- 
zul, a 1804. g. postao je car Francuske. 
Vodio je ratove protiv Austrije i osta- 
le Evrope. Poraz pred Moskvom poče- 
tak je njegova konačnog sloma. 


1814—1815. zasjeda Bečki kongres — sa- 
stanak vladara i ministara Engleske, 
Austrije, Rusije i Pruske poslije nji- 
hove zajedničke pobjede nad Francu- 
skom. Glavni su zaključci toga skupa 
bili da treba obnoviti feudalne odnose 
i da svim silama treba gušiti napre- 
dne tekovine francuske buržoaske re- 
volucije koje su u to vrijeme nalazile 
odjeka u svima evropskim zemljama. 





1818—1883. živi njemački filozof i revolu- 
cionar Karl Marx, teoretičar komuni- 
zma. Proučavajući odnose među lju- 
dima u prošlosti i u sadašnjosti, došao 
je do zaključka da se u klasnom dru- 
štvu vodi borba između dvije suprotne 
skupine ljudi — klase izrabljivača i 
klase izrabljivanih. U kapitalističkom 
je društvu izrabljivač buržoazija, a iz- 
rabljivani je proletarijat. Proletarijat 
treba da revolucijom zbaci vlast bur- 
žoazije i da izgradi novo, komunističko 
društvo, bez klasa i bez privatnog 
“vlasništva, pa prema tome i bez iz- 
rabljivanja. Glavno je Marxovo djelo 
»Kapital«. Od 1850. g. Marx živi u 
Londonu gdje pokreće i vodi među- 
narodni radnički pokret. Marx je os- 
nivač marksizma — novog, naučnog 
pogleda na svijet. 


1819. izglasan je u Engleskoj prvi zakon 
o zaštiti radnika kojim je — između 
ostaloga — djeci ispod 9 godina za- 
branjen rad u tvornicama, a djeci od 
9—16 godina ograničeno je radno vri- 
jeme na 12 sati dnevno. To je početak 
radničkog zakonodavstva u svijetu. 
Glavna zasluga za donošenje tog za- 
kona pripada bogatom tvorničaru Ro- 
bertu Owenu [Ouenu]. Owen je uvje- 
ravao ostale tvorničare da je to i u 
njihovu interesu jer će radnici, ako 
žive u boljim prilikama, više i bolje 
raditi. Owen je smatrao da radnike 
treba sažaljevati i pomagati im, a za- 
bacio je pomisao da oni sami treba 
da ostvare svoja prava revolucijom. 


1820—1895. živi Friedrich [Fridrih] Engels, 
Marxov prijatelj i suborac. Njih dvo- 
jicu smatramo osnivačima naučnog so- 
cijalizma. Engels se bavio društvenim 
i prirodnim naukama. Napisao je mno- 
go naučnih djela (»Dijalektika priro- 
de«, »Porijeklo porodice, privatnog 
vlasništva i države« itd.), a neka je od 
njih pisao u suradnji s Marxom. Kad 
je 1883. g. Marx umro, Engels je na- 
stavio njegov rad. 


1822—1895. živi Louis Pasteur [Luj Paste'r], 
francuski kemičar i biolog. Pronalazač 
je zaštitnog cjepiva protiv ujeda bi- 
jesnih pasa. 


1825. predana je prometu prva željeznička 
pruga: između gradova Stocktona 
[Stoktona] i Darlingtona u Engleskoj. 





1828—1910. živi Lev Tolstoj, veliki ruski 
romanopisac. Jedno je od njegovih naj- 
većih i najpoznatijih djela roman »Rat 
i mir«. 





1834—1907. živi kemičar Dimi'trij Mende- 
le!jev. On je sistematizirao kemijske 
elemente po atomskoj težini sastavivši 
na taj način poznatu tablicu kemij- 
skih elemenata. 


1837. izumio je telegraf Samuel Morse [Se- 
mjuel Morsl. 


1840—1902. živi francuski književnik i ro- 
manopisac Emile Zola [Emi'l Zola']. 
Ostavio je za sobom ciklus od dvade- 
setak romana. 


1848. objavili su Marx i Engels knjigu 
»Manifest komunističke partije«. Tu 
oni dokazuju da mora doći do prole- 
terske revolucije koja će srušiti vlast 
kapitalista, ukinuti eksploataciju čo- 
vjeka i ostvariti besklasno komuni- 
stičko društvo. Ta knjiga, koja zavr- 
šava riječima: »Proleteri svih zemalja, 
ujedinite se!« postala je osnovni pro- 
gram milijuna izrabljivanih radnika 
širom svijeta. — Iste godine u mnogim 
evropskim zemljama izbijaju revolu- 
cije pa tu godinu zovemo i »godinom 
evropskih revolucija«. (Od naših kra- 
jeva zahvatila je Sloveniju, Hrvatsku 
i Vojvodinu, koje su tada bile pod 
Austro-Ugarskom.) U tim su revoluci- 
jama sudjelovale narodne mase zahti- 
jevajući da se ukinu feudalni odnosi 
nasilja apsolutističkog sistema u dr- 
žavnoj upravi, u čemu su djelomično 
i uspjeli. Bezuspješni su ostali pokušaji 
ugnjetenih naroda da izbore slobodu i 
samostalnost. 


1850—1864. trajala je revolucija u Kini. 
Seljaci i gradska sirotinja digli su se 
protiv nasilja domaćih feudalaca i 
Mandžuraca (koji su tada vladali Ki- 
nom). Zahtijevali su da se posjedi feu- 
dalaca podijele sirotinji i da sva imo- 
vina bude zajednička. Protivnicima re- 
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volucije pomogle su kolonijalne snage 
Engleske i Francuske te je revolucija 
u krvi ugušena. 


1851. predan je saobraćaju prvi podmorski 
telegrafski kabel između Engleske i 
evropskog kopna (Francuske). 


1855—1935. živi Ivan Miču'rin, ruski uče- 
njak. Odgojio je nove odlike (sorte) 
voća i drugoga korisnog bilja koje se 
odlikuje velikom otpornošću prema bo- 
Jestima, štetočinjama i mrazovima. 


1856. otkrivene su u Neanderthalu [Ne- 
a'ndertalu] u Njemačkoj kosti pračo- 
vjeka iz starijega kamenog doba. Taj 
je nalaz izazvao među stručnjacima 
rasprave o prirodnom porijeklu i raz- 
voju čovjeka. 


1856—1944. živi Nikola Tesla. Proslavio se 
mnogim izumima na polju elektroteh- 
nike. Njegov trofazni motor osnova je 
današnje pogonske elektrotehnike, a 
na izumu Teslinih struja visokog na- 
pona zasniva se bežična telegrafija. 


1858. položen je prvi podmorski telegrafski 
kabel između Evrope i Amerike. 





1859. engleski prirodoslovac Charles Dar- 
win [Čarls Darvin] (1809—1882) objav- 
ljuje svoje djelo »O porijeklu vrsta 
pomoću prirodnog izbora«. To djelo 
otvara novo razdoblje u istraživanjima 
prirode i zadaje smrtni udarac reli- 
gijskim tumačenjima o postanku života 
i svijeta. 


1859. otkriven je prvi izvor nafte u Sjedi- 
njenim Američkim Državama. Otada 
će nafta postepeno postati najvažniji 
izvor pogonske energije u svijetu. 


1861. izumio je Reis [Rajs] telefon. 


1861—1865. vodio se građanski rat u SAD 
između Sjevera i Juga. Sjever je imao 
razvijenu industriju; Jug je bio poljo- 
privredna zemlja, u kojoj su glavna 
radna snaga bili robovi, crnci. Pobi- 
jedio je Sjever i time osigurao pretva- 
ranje čitavog teritorija SAD u indu- 
strijsku zemlju, kojom će upravljati 
krupna buržoazija. Ropstvo je ukinuto, 
ali rasna diskriminacija prema crnci- 
ma na jugu SAD i danas traje. 


1864. osnovana je u Londonu Prva inter- 
nacionala, međunarodna organizacija 
radništva. Osnovni joj je zadatak bio 


da povezuje radnike čitava svijeta u 
njihovoj borbi protiv kapitalizma. 
Glavni organizator Prve internacionale 
bio je Marx. Postojala je do 1876. g. 


1867. izlazi iz štampe prvi svezak Marxova 
djela »Kapital«. Tu su temeljito nauč- 
no razrađene ideje, koje su u sažetom 
obliku prikazane u »Manifestu komu- 
nističke partije«. Drugi i treći svezak 
»Kapitala« sredio je i izdao Engels na- 
kon Marxove smrti. 


1868. izbila je u Japanu buržoaska revo- 
lucija, koja je ograničila vlast visokih 
vojnih zapovjednika i utjecaj stranih 
kapitalista, a ojačala vlast buržoazije, 
cara i nižega plemstva. 


1868—1936. živi Maksim Gorki (pravim 
imenom: Aleksej Maksimovič Pješkov), 
veliki ruski pisac i revolucionar. 


1869. predan je prometu Sueski kanal 
(> KANALI). ! 


1870—1924. živi Vladimir Iljič Uljanov Le- 
njin, ruski revolucionar i vođa —> OK- 
TOBARSKE SOCIJALISTIČKE RE- 
VOLUCIJE. Lenjin je nastavio rad 
Marxa i Engelsa. Napisao je velik broj 
djela i rasprava. Od posebnog je zna- 
čaja djelo »Imperijalizam kao najviši 
i posljednji stadij kapitalizma«. 
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1871, za vrijeme francusko-pruskog rata, 
u opsjednutom Parizu preuzeo je pro- 
letarijat u svoje ruke svu vlast i pro- 
glasio Parisku komunu. To je prva 
proleterska država u povijesti čovje- 
čanstva. Komunari su izabrali svoju 
vladu, ali oni još nisu imali jasno od- 
ređenog programa, ni dovoljno isku- 
stva, ni jedinstvenoga političkog ruko- 
vodstva. Tako je francuska buržoazija, 
nakon 71 dana postojanja Komune, 
ponovo uspostavila svoju vlast uz po- 
dršku njemačke vojske. Za osvetu je 
strijeljano više od 20000 komunara — 
muškaraca, žena i djece. Iskustvima 
Pariskih komunara koristili su se svi 
kasniji pokreti proletarijata u svijetu, 
pa tako i naši borci u NOB-u. 


1876. pretvoren je čitav australski konti- 
nent u kolonijalni posjed evropskih 
naroda. 


1879. konstruirao je Thomas Alva Edison 
[Tomes A. Edizon] električnu žarulju. 





1879—1956. živi Albert Einstein [Ajnštajn], 
njemački fizičar. Smatramo ga osni- 
vačem suvremene fizike i jednim od 
najvećih učenjaka svijeta. 


1882. njemački učenjak Robert Koch [Koh] 
(1843—1910) otkriva uzročnika tuber- 
kuloze. Tako je čovjek prvi put, po- 
moću > MIKROSKOPA, ugledao uz- 
ročnike bolesti, —> MIKROBE, te je 
mogao i tražiti načine za uspješno su- 
zbijanje dotada neizlječivih bolesti. 





1889. osnovana je u Parizu Druga interna- 
cionala, međunarodna organizacija rad- 
nika. U njezinu osnivanju i radu imao 
je znatnog udjela F. Engels. Na osni- 
vačkom kongresu Internacionale pro- 
glašen je 1. maja međunarodnim rad- 
ničkim praznikom. Poslije Engelsove 
smrti (1895) vođe Druge internacionale 
napuštaju revolucionarno učenje mark- 
sizma. 


1895. braća Lumičre [Limije'r] pronalaze 
kinematografiju. — Iste godine nje- 
mački fizičar Wilhelm Rčntgen [Vil- 
helm Rendgen] otkriva X-zrake, na- 
zvane po otkrivaču i rendgenskim zra- 
kama (> RENDGENSKI APARAT). 


1896. francuski fizičar i kemičar Becquerel 
[Bekre'l] otkriva da iz urana izbijaju 
nevidljive zrake. (Kasnije su ih raz- 
lučili u zrake alfa, beta i gama, —> 
RADIOAKTIVNOST.) 


1902. uspostavljena je prva bežična veza 
između Amerike i Evrope. 


1903. braća Wright [Rajt] uzletješe prvi 
put u avionu s motorom (> AVION). 


1905. izbila je u Rusiji buržoaska revolu- 
cija, ali ju je carska vlada ugušila. 


1909. američki polarni istraživač Robert 
Peary [Piri] dopire na Sjeverni Pol. 
— Iste godine Francuz Louis Blćriot 
[Luj Blerio'] prelijeće avionom Kanal 
La Manche [Lama'nš]. 


1911. norveški polarni istraživač Roald 
Amundsen stiže na Južni pol. — Iste 
godine poče revolucija u Kini. Zba- 
čena je vlast mandžurske dinastije i 
proglašena republika.  Revolucionare 
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je predvodio Sun Jat Sen, koji je odr- 
žavao veze s Lenjinom i drugim rus- 
kim revolucionarima. 


1913. danski fizičar Niels Bohr [Nils Bor] 
otkriva građu > ATOMA. 





1914, 28. VII, objavom rata Austro-Ugar- 
ske Srbiji, započe I svjetski rat između 
Centralnih sila (Austro-Ugarske, Nje- 
mačke i njihovih saveznika Bugarske 
i Turske) i Antante (Francuske, Engle- 
ske, Rusije i Srbije, kojima su se pri- 
ključile Italija, Rumunjska, SAD i dru- 
ge američke države). Glavni je uzrok 
rata bila borba velikih sila za tržište 
i za prevlast u kolonijama gdje su se 
jeftino dobivale sirovine za potrebe 
sve razvijenije evropske “industrije. 
Rat je trajao do 11. XI 1918. Završen 
je porazom Centralnih sila. 





1917. izbija u Rusiji >> OKTOBARSKA 
SOCIJALISTIČKA REVOLUCIJA. Pod 
Lenjinovim vodstvom osnovana je so- 
vjetska država i uspostavljena vlast 
proletarijata. Time započinje nova epo- 
ha u povijesti ljudskoga društva. 


1918, u novembru, izbila je u Njemačkoj 
proleterska revolucija i proglašena je 
republika. Međutim, socijaldemokrat- 
ske vođe, koji su preuzeli vlast, izda- 
doše revoluciju i spriječiše usposta- 
vljanje vlasti proletarijata. To je do- 
velo do novog ustanka u Berlinu 1919. 
g. Nakon trodnevnih borbi buržoazija 
je ugušila pokret proletarijata. Vođe 
njemačkih radnika Karl Liebknecht 
[Lipkneht] i Rosa Luxemburg [Roza 
Luksemburk] bili su strijeljani. 


1919. osnovano je u Moskvi međunarodno 
udruženje komunističkih partija 
Treća internacionala. — Iste je godine 
u Mađarskoj uspostavljena sovjetska 
republika pod vodstvom Bele Kuna. 
Kontrarevolucionari, pomognuti od ka- 
Pitalističkih država, krvavo su ugu- 
šili revoluciju u novembru iste godine. 


1920. proradila je prva radio-stanica, u 
Pittsburghu [Pitsburgu] u SAD. 


1922. Beni'to Mussoli'ni preuzima vlast u 
Italiji. Započinje era fašizma. — Iste 
godine Mustafa Kemal-paša ruši po- 
sljednjeg sultana i preuzima vlast u 
Turskoj, koja postaje republika. Za 
vrijeme njegove uprave provedene su 
značajne reforme, kojima se Turska 
postepeno pretvara u modernu državu. 


1927. američki avijatičar Charles Lindbergh 
[Čarls Lindberg] preletio je Atlantski 
ocean (> AVION). 


1929—1933. zahvatila je čitav svijet velika 
ekonomska kriza. Milijuni radnika os- 
tali su bez posla. 


1932. u Portugalu je uspostavljena faši- 
stička diktatura koja traje još i danas. 


1933. Adolf Hitler sa svojim pristašama, 
nacionalsocijalistima, preuzima vlast u 
Njemačkoj, raspušta sve političke 
stranke i započinje surove progone Ži- 
dova i komunista. Vođa njemačkih 
radnika, Th&lmann [Telman], zatvoren 
je i kasnije ubijen u logoru. Od poče- 
tka svoje vlade Hitler izgrađuje 
oružanu silu da bi mogao ostvariti 
prevlast Njemačke u Evropi i svijetu. 


1935. Talijani su izvršili napad na Etio- 
piju. Vojnički i tehnički premoćniji, 
ubrzo su pretvorili tu zemlju u svoju 
koloniju. Time su započeli planovi ta- 
lijanskih fašista u stvaranju velikog 
carstva. 


1936. pobunom generala Franca [Franka] 
protiv vlade Narodne fronte započinje 
građanski rat u Španjolskoj. U redo- 
vima boraca Narodne fronte borile su 
se i internacionalne brigade, u kojima 
je bilo i naših revolucionara. Nakon 
trogodišnje borbe, uz pomoć Italije i 
Njemačke, Franco je uspostavio u 
Španjolskoj fašističku diktaturu. 

1938. Hitler je 


izvršio oružani upad u 


Austriju te je priključio Njemačkoj. 
Time fašistička Njemačka započinje 
niz svojih osvajačkih pohoda na su- 
sjedne zemlje. 





1989. njemački fašisti porobljavaju Čeho- 
slovačku. — Iste godine talijanske tru- 
pe okupiraju Albaniju. 1. IX 1939. 
njemačkim napadom na Poljsku po- 
činje II svjetski rat, koji traje do 
8. V 1945. 


1940, u aprilu, njemačka vojska okupira 
Dansku i Norvešku, u maju osvaja 


Luksemburg, Nizozemsku i Belgiju, a 
u junu i Francusku. U Francuskoj po- 
činje snažan oslobodilački pokret (»po- 
kret otpora«) predvođen Komunistič- 
kom partijom. — U jesen iste godine 
potpisan je u Berlinu Trojni pakt iz- 
među fašističkih država Njemačke, Ita- 
lije i Japana. Nedugo zatim tome paktu 
pristupaju Rumunjska, Bugarska i 
Mađarska. 


1941, 6. IV, Njemačka napada na Jugosla- 
viju (>JUGOSLAVIJA — NAŠA DO- 
MOVINA) i Grčku i u kratko vrijeme 
zauzima obje zemlje. 


1941, 22. VI, Njemačka je napala na SSSR. 
— Isti dan CK KPJ pozvao je naše 
narode da započnu ustanak protiv 
okupatora (>> PARTIZANI). 


1941, 7. XII, Japan uništava brodove u 
američkoj pomorskoj bazi Pearl Har- 
bour [Perl Harber] na Havajima. To 
je bio povod da SAD i Velika Brita- 
nija objave rat Japanu i njegovim sa- 
veznicima. (Kasnije su u rat ušle i 
druge američke države.) Tako je rat 
zahvatio velik dio svijeta. 


1942. u laboratoriju u Chicagu [Šika'gu] 
u SAD proizvedena je prva lančana 
reakcija (> ATOMSKA ENERGIJA). 


1943, 2. II, završena je bitka kod Staljin- 
grada, najveća bitka u II svjetskom 
ratu. U pojedinim etapama te bitke 
sudjelovalo je s obje strane više od 
2 milijuna ljudi, 2000 tenkova, 25000 
topova i minobacača i 2300 aviona. 
Nijemci su doživjeli katastrofalan po- 
raz. Crvena armija prelazi u ofenzivu. 
Uskoro zatim iskrcaše se Amerikanci 
i Englezi u sjevernoj Africi i počeše 
goniti njemačke i talijanske snage koje 
su tu bile smještene. 


1943, u aprilu, izbio je ustanak u okupira- 
noj Varšavi. Židovi iz geta (dijela gra- 
da u kojemu su prisilno boravili) ustali 
su protiv Nijemaca i herojski se borili 
sve dok Nijemci nisu razorili i spalili 
cio geto. 


1943, 10. VII, iskrcava se saveznička (bri- 
tansko-američka) vojska na Siciliji. To 
je početak invazije na Italiju. 25. VII 
pada Mussolinijeva vlada, nakon čega, 
u septembru, slijedi kapitulacija Ita- 
lije. Njemačka vojska okupira Italiju 
i pokušava zaustaviti nalet saveznika, 
ali bez uspjeha. 





1944, 25. IV—26. VI, traje u San Francisku 
[Sen Frensi'sku] međunarodna konfe- 
rencija na kojoj je osnovana > ORGA- 
NIZACIJA UJEDINJENIH NARODA. 
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1944, 6. VI, počinje invazija Amerikanaca 
i Engleza u Normandiji (Francuska). 
Otada se njemačka vojska mora po- 
vlačiti i na zapadnoj fronti. 


1944, 8. IX, započeo je narodni ustanak u 
Bugarskoj. Zbačena je fašistička vlast 
i objavljen rat Njemačkoj. 


1945, 8. V, Njemačka je potpisala bezu- 
vjetnu kapitulaciju. Slijedeći dan, 9. 
svibnja, pobjedničke zemlje slave kao 
Dan pobjede. Time je okončan drugl 
svjetski rat, najveće krvoproliće u po- 
vijesti čovječanstva: ubijeno je gotovo 
50 milijuna ljudi. 


1945, 17. VIII, Indonezija postaje slobodna 
i samostalna država. Te godine i idu- 
ćih godina proglasile su nezavisnost 
mnoge azijske zemlje (Jemen, Filipini, 
Burma, Izrael, Malaja, Indija, Paki- 
stan i dr.). 





1945, 2. IX, Japan je potpisao kapitulaciju 
pošto su avioni SAD bacili atomsku 
bombu na Hirošimu (2. VIII) i na Na- 
gasaki (9. VIII). Time je završen II 
svjetski rat. 


1945, 18. X, započelo je u Niirnbergu [Nirn- 
bergu] u Njemačkoj suđenje vrhovnim 
fašističkim vođama — krivcima za rat 
i za zvjersko istrebljenje milijuna ljudi 
u logorima i dr. Osuđeni su i pogu- 
bljeni. (Glavni krivac, Hitler, sam se 
ubio početkom maja 1945. g., kad su 
sovjetski vojnici ulazili u Berlin.) 


1945, 24. X, stupa na snagu Povelja OUN. 


1946, 1. I, otvoreno je prvo zasjedanje Ge- 
neralne skupštine OUN. 


1948. avionom »Bell X-1i« čovjek prvi put 
probija »zvučni zid« (tj. postiže brzinu 
veću od brzine zvuka). 


1949, 1. X, nakon pobjedonosno završene 
narodne revolucije, proglašena je Na- 
rodna Republika Kina. Vođe naciona- 
lističke (kuomintanške) Kine pobjegli 
su na otok Tajvan (Formozu). Otada 
postoje dvije kineske države. Čini se 
nevjerojatno, ali OUN još nisu pri- 
znale NR Kinu, u kojoj živi gotovo 
700 milijuna ljudi, nego u toj organi- 
zaciji Kinu zastupaju nacionalisti s 
Tajvana. 


1949, 29. XII, obrazovan je prvi radnički 
savjet u povijesti ljudskoga društva. 
Izabran je u tvornici cementa »Prvo- 
borac« u Solinu kraj Splita (danas u 
sastavu poduzeća »Dalmacija-cement«) 





[ 1950) predane su u Jugoslaviji tvornice na 


upravljanje radnicima. Tako su prvi 
put u povijesti čovječanstva proizvo- 
đači u tvornicama postali ujedno i 
upravljači (> RADNIČKO SAMO- 
UPRAVLJANJE). 


1951. izvršena je u SSSR pokusna eksplo- 


zija atomske bombe. Otada nastaje 
takmičenje u atomskom naoružanju 
između SAD i SSSR. 


1953. uspješno je provedena revolucija u 


Egiptu. Kralj je zbačen, zemlja je po- 
dijeljena siromašnim seljacima, a os- 
novna su bogatstva zemlje nacionali- 
zirana. 


1955, u aprilu, održana je u Bandungu (In- 


donezija) konferencija 29 azijskih i af- 
ričkih zemalja. Te zemlje, od kojih su 
mnoge tek stekle nezavisnost, obuhva- 
ćaju polovicu cjelokupnog stanovništva 
na Zemlji. Konferencija je zaključila 
da svaki narod ima pravo na slobodu 
i nezavisnost, te da svi treba da se za- 
lažu za mir u svijetu i za prijateljsku 
suradnju među narodima. Kolonijali- 
zam i imperijalizam jednoglasno su 
osuđeni. 


1956. prvi put čovjek probija »toplinski 


zid«: avion »Bell X-2« leti 3100km na 
sat. — Iste godine 29. X, Izrael, Veli- 
ka Britanija i Francuska izvršili su za- 
jednički oružani napad na Egipat da bi 
spriječili provođenje nacionalizacije 
Sueskog kanala. Intervencijom snaga 
OUN borba je obustavljena a napadači 
su se morali povući. U snagama OUN 
sudjelovao je i odred naše Armije. 


1957. održana je konferencija stručnjaka- 


-atomista u Genovi [Đenovi] u Itali- 
ji. Glavni je zaključak konferencije da 
atomsku energiju treba upotrebljavati 
samo u miroljubive svrhe. — Iste go- 
dine izvršena je na Tihom oceanu prva 
eksplozija H-bombe (vodikove ili hi- 
drogenske bombe). Slijedile su mnoge 
pokusne eksplozije, usprkos ogorčenim 
protestima čitavoga svijeta. 





1957, 4. X, uzletio je prvi sovjetski umjetni 


satelit »Sputnjik I«. Time je započela 
era čovjekova prodora u svemir. 


1959, 1. I, uspješno je završena narodna 


revolucija na otoku Kubi pod vod- 
stvom Fide'la Castra [Kastra]. Nakon 
dvogodišnje uporne borbe zbačen je 
dotadašnji protunarodni režim. Prove- 
dena je agrarna reforma i započela 
socijalistička izgradnja zemlje. 


1959. otkopana je u istočnoj Africi lubanja 


zindžantropa, najstarijeg dosad otkri- 
venog čovjekova pretka, koji je živio 
prije 1750000 godina. Hodao je us- 
pravno. Izrađivao je grubo kameno 
oruđe. — Iste godine uspostavljen je 
prvi direktni dodir Zemlje s Mjesecom: 
sovjetski svemirski brod »Lunjik IlI«, 
bez posade, ispaljen je 12. IX, stigao je 
drugog dana na cilj — na Mjesec. 





1961, 12. IV, sovjetski kozmonaut Jurij 


Gaga'rin uzletio je svemirskim brodom 
»Vostok I«. 108 minuta kružio je oko 
Zemlje na visini od 302 km najvećom 
brzinom od 27900 km/h. To je bio 
prvi let kozmonauta u putanji (orbiti) 
oko Zemlje. Nakon Gagarina, više je 
sovjetskih i američkih kozmonauta 
letjelo oko Zemlje. 





1961, 1—6. IX, na Beogradskoj konferen- 


ciji sastali su se predstavnici 25 država 
(sa svih kontinenata, osim Australije) 
koje nisu vezane u blokove ni saveze 
s velikim silama. Zajednički su za- 
ključili da svaki narod ima pravo na 
slobodu i samostalnost te su pozvali 
sve narode svijeta na miroljubivu sa- 
radnju i mirno rješavanje svih među- 
narodnih sporova. 


1964, 3. XII, južnoafrički kirurg Barnard 


prvi je put presadio ljudsko srce. Bole- 
snik je živio s tuđim srcem u grudima 
18 dana. Druga je takva operacija bila 
uspješnija: pacijeni je živio još 513 
dana. 





1965, 28. XI, upućen je prema Marsu ame- 


rički umjetni satelit »Mariner IV« 
[Meriner IV]. Let je trajao T!/, mje- 
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seci. Satelit je snimio površinu Marsa 
iz takve blizine da se razaznaju i 
detalji promjera 3 km. To je prva us- 
pješna veza Zemlje s drugim planetom. 


1965, 7. II, američke trupe u Južnom Vijet- 


namu započele su opsežnije akcije pro- 
tiv oslobodilačkog pokreta u toj ze- 
mlji. Tako je planuo Vijetnamski rat 
koji se uskoro proširio na Sjeverni Vi- 
jetnam. SAD su napale Sjeverni Vijet- 
nam uništavajući odreda sve u toj so- 
cijalističkoj zemlji. Vojnici SAD pou- 
bijali su (do 1967. g.) 259 000 ljudi, od 
čega većinu žena i djece. Ni ogorčenje 
čitavog svijeta, ni napori svih slobo- 
doljubivih ljudi nisu djelovali da pre- 
stane taj »prljavi rat«. I Jugoslavija 
pomaže vijetnamskom narodu pošiljka- 
ma lijekova, krvi i dr. 


1965, 18. III, čovjek je prvi put slobodno 


lebdio svemirskim prostorom: sovjetski 
kozmonaut Leonov izišao je iz sve- 
mirskog broda »Vashod 2«. 


1965, 15. XII, ostvaren je prvi »susret u 


svemiru«: američki svemirski brodovi 
»Gemini 6« [Džemini 6] i »Gemini 7« 
sastali su se u svemiru i plovili 4 
sata na međusobnoj udaljenosti od 
2—3 m. 


1967, treći put za proteklih 20 godina, došlo 


je do ratnog sukoba Izraela sa susje- 
dnim arapskim zemljama, Rat je tra- 
jao samo 5 dana. Izrael je tim iznena- 
dnim napadom zauzeo okolna arapska 
područja i na njima sistematski počeo 
uništavati arapski živalj. Napori OUN 
da se uspostavi prijašnje stanje nisu 
uspjeli. Ratni sukob koji i dalje traje 
onemogućio je brodovima da se služe 
Sueskim kanalom. — Iste godine na 
sveučilištu Stanford u Kaliforniji 
(SAD) proizveden je u retorti prvi 
put primitivan oblik života: vrsta viru- 
sa koji se dalje sam razmnožavao, 





1969, 21. VII. američki astronaut Niel Arm- 


strong [Nil A.] stupio je kao prvi čo- 
vjek na Mjesečevo tlo s riječima: »Ovo 
je malen korak za jednog čovjeka, a 
velik skok za čovječanstvo«. Do Mje- 
seca i natrag letio je, s dvojicom 
drugova, u svemirskom brodu »Apolo 
ll«. 


1970. okočan je građanski rat u Nigeriji, 


najkrvaviji u povijesti Afrike. Rat je 
započeo 1967. g., a na jednoj i na dru- 
goj strani bile su umiješane, zbog svojih 
interesa, velike svjetske sile. U tom 
je ratu samo od gladi umrlo oko dva 
milijuna ljudi, većinom djece i žena. 
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ZOOLOŠKI VRT. Životinje iz raznih, pa i najudalje- 
nijih krajeva svijeta možemo promatrati u zoološkim 
vrtovima. Tu ćemo naći bijelog medvjeda i tuljana iz le- 
denih krajeva, udava i slona iz žarke prašume, klokana 
i kazuara iz dalekih australskih stepa, vuka i orla iz 
naših krajeva i mnogo, mnogo drugih životinja. Ponekad 
možemo vidjeti i životinje koje u prirodi već izumiru 
(npr. bizona, evropskog risa i druge). Zoološki su vrtovi 
obično smješteni u zelenilu, u neposrednoj blizini veli- 
kih gradova. 


Ljudi su još u davnini radi svoje zabave držali u 
kavezima razne životinje — ne samo kanarince i papige 
nego i lavove, tigrove i druge zvijeri. I danas još veliki 
—> CIRKUSI imaju menažerije — kaveze s divljim ži- 
votinjama, Ljudi plaćaju ulaznicu da ih gledaju. I prvi 
zoološki vrtovi nisu bili drugo do velike menažerije. 
Ali nas ne zanima samo kako neka životinja izgleda nego 
i njezin način života, njezine navike i još mnogo toga. 
Zato su moderni zoološki vrtovi uređeni tako da svaka 
životinja ima — u malom — oko sebe prostor sličan 
onome u kojem je navikla živjeti u slobodnoj prirodi: 
vidra ima basen za plivanje i nekoliko trulih panjeva 
u koje se može zavući; kod majmuna je drveće na koje 
se mogu penjati; medvjed ima umjetnu spilju, ptice pje- 
vice imaju dosta prostora za letenje, itd. Tu nema više 
kaveza sa željeznim šipkama i rešetkama, kao u zoolo- 
škim vrtovima starijeg tipa. Da životinje ne pobjegnu, 
podignuti su oko njihovih nastamba zidovi ili su isko- 
pani jarci s vodom i sl. Jedino su neke ptice ostale u 
vrlo velikim kavezima od žičane mreže, da ne odlete; ali 
je u tim kavezima drveće, grmlje itd. Takve, moderno 
uređene zoološke vrtove zovemo i zoološki parkovi. U 
njima se mogu držati i veće skupine nekih životinja: 
čopori majmuna, krda antilopa, jata ptica močvarica, itd. 
Tako će njihov život biti sličniji životu u slobodnoj pri- 
rodi. U zoološkom vrtu mnoge životinje, ako su same, 
ubrzo uginu. Ako je više životinja iste vrste zajedno, 
lakše se priviknu na nove uvjete života. Čak se i raz- 
množavaju kao da su u slobodnoj prirodi. Njihova mla- 
dunčad još će lakše podnositi život u zarobljeništvu nego 
one odrasle životinje koje su ulovljene te dovedene u 
zoološki vrt. 

Zimske nastambe za životinje iz toplih krajeva (za 
slona, udava, majmuna, lava) griju se zimi i u hladnim 
danima. Za tropske životinje koje borave u vodi (za kro- 
kodila, vodenoga konja i dr.) mora se grijati i voda u 
posebnim basenima. Nastambe za polarne životinje 
(pingvine, bijele medvjede, polarne lisice) ljeti se hlade. 
Stručnjaci koji se brinu o životinjama u zoološkim vrto- 
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vima proučavaju mogućnosti da se životinje iz dalekih 
krajeva aklimatiziraju, tj. prilagode novoj klimi. U tom 
su postigli značajne uspjehe. U mnogim evropskim i 
američkim zoološkim vrtovima neke vrste majmuna iz 
afričkih prašuma posve su se prilagodile hladnijoj kli- 
mi, a bijeli medvjedi već lakše podnose ljetnu vrućinu. 

Nije lako nabavljati životinje za zoološke vrtove. Či- 
tave ekipe smjelih lovaca zalaze u neprohodne prašume, 
u visoke planine, u beskrajne stepe i pustinje, pa hva- 
taju žive životinje i njima opskrbljuju zoološke vrtove. 
Hvataju ih u stupice ili u zamke, a veće i brže životinje 
slijede specijalnim automobilima te ih zahvate jakom 
mrežom ili omčom (oko vrata, za nogu), a onda ih u 
jakim kavezima otpremaju u zoološke vrtove. Vrtovi 
često između sebe zamjenjuju životinje. Utvrđena je i 
prosječna cijena pojedinim životinjama. Za rijetke ži- 
votinje cijene su vrlo visoke. Gorila spada među naj- 
skuplje: cijena mu je oko 100 000 dinara. Nosorog stoji 
20 do 30 tisuća. Za tu svotu mogu se dobiti 2 žirafe ili 
8 tuljana ili 10 lavova. Tigar, udav i slon stoje podjed- 
nako: oko 20 000 dinara. Vodeni je konj upola jeftiniji. 
Uopće — što je životinja rjeđa i što ju je teže uloviti 
živu, veća joj je i cijena. 

Životinje u zoološkom vrtu dobivaju otprilike istu 
hranu na koju su navikle u slobodi. Pingvini, nesiti i 
tuljani jedu samo ribu. Zvijeri dobivaju sirovo meso 
— 3 do 8 kg na dan. Majmuni imaju svaki dan svježeg 
i suhog voća, povrća, kruha, mlijeka i kolača. Najviše 
je hrane potrebno slonu. Njegov dnevni obrok iznosi: 
100 kg sijena, desetak kilograma mekinja, riže i zobi 
nekoliko kilograma mrkve, repe, jabuka, kruha itd. 
Zmije moraju dobivati živ plijen: žabe, miševe i kuniće, 
jer drugo neće da jedu. Kad se udav najede (a može 
progutati i čitavo manje tele!), ne uzima hrane i po ne- 
koliko mjeseci. Posebnu brigu zahtijeva hranjenje male- 
nih životinja. Tako krtice i rovke pojedu svaki dan to- 
liko gujavica koliko su same teške. Još je teže smoći 
hranu za ptičice koje se hrane kukcima a treba ih hra- 
niti svaka 2—3 sata. Za takve male proždrljivce london- 
ski zoološki vrt troši svaki dan po 200 kg mravljih jaja, 
300 kg crvića i isto toliko osušenih mušica. 

Ako se životinje razbole ili ozlijede, liječe ih vete- 
rinari. Oni bolesnoj životinji daju injekcije ili druge li- 
jekove, određuju kakvu hranu treba da dobivaju dok ne 
ozdrave, ranjenoj životinji zavijaju ranu, prelomljenu 
nogu stavljaju u oblogu od gipsa, plombiraju kvarne 
zube, popravljaju oštećene kljunove, itd. 

Mnogi misle da su životinje u zoološkom vrtu ne- 
sretne i da neprestano čeznu za životom u slobodi. Isku- 
stvo je dokazalo suprotno. One su u zoološkom vrtu za- 
štićene od svojih prirodnih neprijatelja a hrana im je 
osigurana u obilnim količinama. Zato većina životinja 
u zoološkom vrtu dulje živi nego u slobodnoj prirodi. 

Zoološke vrtove posjećuju ponajviše đaci. Tu pobliže 
upoznaju životinje o kojima uče u školi. Posebnu važnost 
imaju zoološki vrtovi za studente, za stručnjake — zo- 
ologe i biologe uopće. Oni tu mogu detaljno proučavati 
životinje, njihove navike, način razmnožavanja i dr., i to 
na mnogo jednostavniji način nego u slobodnoj prirodi. 

Prvi poznati zoološki vrt osnovao je kineski car Cu 
oko 1100. g. prije n. e. i nazvao ga »Vrt znanja«. Najveći 
zoološki vrt u starom vijeku (prije 2300 godina) nalazio 


se u Aleksandriji, u Egiptu. Od starijih zooloških vrtova 
u Evropi najpoznatiji je bio u Parizu, osnovan 1793. g. 

Najveći su zoološki vrtovi u New Yorku [Njujo'rku], 
Londonu, Parizu, Kopenhagenu, Hamburgu, Buenos Ai- 
resu, Lenjingradu, Kairu. Neki od njih imaju kao po- 
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sebne odjele akvarije (> RIBE) s ribama i drugim vo- 
denim životinjama. Kod nas su najveći zoološki vrtovi 
u Beogradu i Zagrebu. London i Hamburg imaju i ne- 
običan dio zoološkog vrta. U njemu su kameni i brončani 
kipovi > IZUMRLIH ŽIVOTINJA u prirodnoj veličini. 





uz i his Ve +4 prelaz Kri ŠA RADbIe > 


Mn 


a < 


ZRAKOPLOVNA LUKA. Posebna je vrsta luka — 
zrakoplovna luka (aerodrom). To je prostor s kojega uz- 
lijeću (dekoliraju) i na koji slijeću (ateriraju) > AVI- 
ONI s putnicima, poštom i robom, a na vojničkom aero- 
dromu vojnički avioni. 

Veličina aerodroma ovisi o tome da li služe lokalnom, 
kontinentalnom ili interkontinentalnom saobraćaju. Ve- 
liki su aerodromi u gradovima s milijunskim brojem 
stanovništva (Moskva, London, Pariz, New York [Nju- 
jo'rk], u velikim industrijskim centrima (Miinchen 
[Minhen], Dusseldorf [Disldorf], Mila'no) i značajnim 
svjetskim raskrsnicama, kojima su povezani neki kon- 
tinenti (tranzitni aerodromi: Kairo, Bejrut, Kopenhagen, 
Kalkuta, Atena, Rim, Ziirich [Cirih]). 

Na većim su aerodromima staze za uzlijetanje i sli- 
jetanje, duge i preko 3000 m, građene od betona ili as- 
falta, široke 45 do 80 m. Građenje takvih staza veoma 
je skupo, jer moraju biti tako čvrste da podnose teret i 
do 40 t na svaki kotač aviona. Zato se u novije vrijeme 
traže takve letjelice koje bi vertikalno uzlijetale i sli- 
jetale. Manji aerodromi imaju travnate staze. 


Osim staze za uzlijetanje i slijetanje (piste), na aero- 
dromu je i platforma — mjesto na kojemu se avion par- 
kira nakon slijetanja ili prije uzlijetanja. Tu je i uređaj 
za utovarivanje robe i pošte u avion. Na platformi se 
obavlja i tehnički pregled aviona. Tu su traktori za vu- 
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čenje aviona kad ga parkiraju na platformi ili odvlače u 
hangar, dizalice za utovar teških tereta, stubište za ula- 
zak posade i putnika u avion, agregat za startanje avion- 
skog motora, uređaj za opskrbljivanje aviona gorivom, 
mazivom, električnom energijom, vodom, komprimira- 
nim zrakom i uređaj za grijanje i hlađenje kabine, tu 
su telefoni, kanalizacija za uklanjanje nečistoće i dr. 

U pristanišnoj zgradi su: restauracija za putnike; 
prodavaonice raznih potrepština; carinski ured za pre- 
gled robe i putnih isprava onih koji putuju u inozemstvo 
ili se vraćaju iz inozemstva; mjenjačnica u kojoj se može 
mijenjati strana valuta; sanitetska služba i druge službe. 
Uz pristanišnu je zgradu i kontrolni toranj iz kojega se 
upravlja slijetanjem i uzlijetanjem aviona. Meteorološka 
stanica promatra vremenske prilike pa o njima obavje- 
šćuje druge aerodrome i posade aviona koji su u zraku. 
Vezu s njima održava pomoću > RADIJA. 

Noću su na aerodromu rasvijetljeni svi uređaji po- 
trebni pri slijetanju i uzlijetanju (> SIGNALIZACIJA). 

U nekim je zračnim lukama promet tolik da je zrač- 
ni prostor pretijesan. U Chicagu [Šika'gu], u SAD, 
npr. za vrijeme najživljeg prometa (između 17 i 18 sati) 
svakih 20 sekundi sleti i uzleti po jedan avion. Da bi 
se izbjegli sudari u zraku, u takvim su lukama uvedeni 
posebni saobraćajni propisi. Svakom je avionu određen 
zračni prostor određene visine i širine. Kad avion stigne 


nad aerodrom, mora kružiti nad određenim prostorom 
dok mu ne jave da je mjesto za slijetanje slobodno. 

Najvažnije su naše zrakoplovne luke: kod Beogra- 
da, Zagreba, Ljubljane, Sarajeva, Titograda, Splita, 
Skopja, Dubrovnika, Rijeke (na otoku Krku). 

Najveća je zrakoplovna luka Kennedy Airport [Ke- 
nedi erport] u New Yorku (338 ha), najprometnija Air- 
port O'Hare Field [Erport O'Her fild] u Chicagu, a naj- 
dulju civilnu pistu (4700 _ m) ima Nđili u Kinšasi. 


ŽELJEZNICE. Engleski inženjer Stephenson [Sti- 
venzon] konstruirao je 1814. g. prvu parnu lokomotivu. 
Mogla je brzinom pješaka vući nekoliko rudničkih va- 
gončića. Ipak, to je bio izum (>> IZUMI) od golema zna- 
čenja za cijelo čovječanstvo. Željeznica je omogućila pre- 
voženje velikih količina robe na velike udaljenosti, a to 
je pogodovalo razvoju industrije. I putnički prijevoz 
vlakom bio je udobniji i jeftiniji nego prijevoz poštan- 
skim kolima. Tako su željezničke pruge za narednih 
stotinu i pedeset godina ispreplele kopna svih kontine- 
nata. Prvi javni željeznički saobraćaj otvoren je 1825. 
g. između Stocktona [Stoktona] i Darlingtona u Engle- 
skoj. Prva željeznička pruga na našem tlu sagrađena je 
1854. g. kao dio pruge Beč—Trst, a išla je preko Zida- 
nog Mosta. Najstarija pruga u Hrvatskoj izgrađena je 
1860. g., između Kotoribe i Čakovca, kao dio magistrale 
Beč—-Budimpešta. 1862. g. sagrađena je pruga Zidani 
Most—Zagreb—Sisak; 1884. g. pruga Beograd—Niš, itd. 

Da bi se kroz neki kraj izgradila željeznička pruga, 
potrebno je izvršiti mnoge i opsežne radove: načiniti 
planove i proračune, osigurati sredstva, prokrčiti trasu 
kojom će pruga prolaziti, podignuti nasipe, prokopati 
usjeke i tunele, sagraditi mostove i vijadukte, željeznič- 
ke stanice, signalne uređaje itd. Graditelji pruga svladali 
su uspone preko visokih planina (npr. u Boliviji se pruga 
penje na visinu od 4880 m), probili su prolaze kroz brda 
i planine (npr. ispod najvećeg vrha Evrope, Mont Blanca 
[(Monbla'na], prolazi tunel koji povezuje Francusku i Ita- 
liju), proveli su prugu čak i ispod rijeka (u Parizu ispod 
Seine [Senel, u Moskvi ispod rijeke Moskve), itd. 

Godine 1965. bilo je u svemu svijetu otprilike 
1 600 000 km željezničkih pruga. Željezničke su tračnice 
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od čelika, a sastavljene su od komada dugačkih po 15 
i 22 m, katkad i 30 i 60 m. Tračnice su pričvršćene za 
pragove. Pragovi su nekada bili drveni, a danas se sve 
više izrađuju od betona ili od željeza. Razmak među trač- 
nicama normalnog kolosijeka iznosi u Evropi 1,435 m, a 
u Sjevernoj Americi 1,448 m. Široki kolosijek upotreb- 
ljava se u SSSR-u (1,524 m), u Španjolskoj i Portugalu 
(1,676 m), u Brazilu i Irskoj (1,600 m) i nekim drugim 
zemljama. Kroz krajeve gdje promet još nije razvijen 
vode i pruge uskoga kolosijeka (1 m, 0,76 m ili 0,60 m), 
a još uže kolosijeke imaju šumske i rudničke željeznice. 
Sve veći razvoj industrije i saobraćaja u našoj zemlji 
nametnuo je potrebu da se i uskotračne pruge pretvo- 
re u širokotračne. U pretvaranju naših uskotračnih pru- 
ga u pruge normalnog kolosijeka i u gradnji novih že- 
ljezničkih pruga sudjelovala je i naša omladina (> 
SAVEZ OMLADINE JUGOSLAVIJE). 

Željeznički vlak vuče lokomotiva. Dugo su bile u 
upotrebi samo parne lokomotive. Pogonsku snagu daje 
im tlak pare iz parnog kotla (> PARNI STROJ). U 
prvo vrijeme za loženje kotla upotrebljavala su se drva, 
a kasnije ugljen. (Danas se kao gorivo upotrebljava i 
mazut). Lokomotiva se opskrbljuje vodom na pumpnim 
stanicama, a zalihu ugljena nosi u tenderu. 

Parna lokomotiva iskorišćuje samo 4—12% energije 
koju proizvodi utrošeno gorivo. Osim toga, neugodan je 
njezin dim i čađ, ona često mora zastajati da obnovi 
gorivo, a i brzina koju postiže više nam nije dovoljna. 
Zato je parnu lokomotivu prije nekih 70 godina počela 
zamjenjivati električna. Pokreće je električna struja, iz 
električnog voda koji se montira iznad pruge, na sličan 
način kao što struja pokreće i tramvaj (> TRAMVAJ I 
TROLEJBUS). Industrijski razvijene zemlje sve više 
elektrificiraju svoje željeznice. U Evropi je na prvome 
mjestu Švicarska (s 98% elektrificiranih pruga). Kod 
nas je elektrifikacija pruga u toku, a započela je u za- 
padnim dijelovima zemlje. Elektrifikacijom svih želje- 
zničkih pruga uštedjeli bismo svake godine otprilike 2 
milijarde tona > UGLJENA, koji bi se korisnije mogao 
iskoristiti u kemijskoj industriji i metalurgiji. 

Postavljanje električnih vodova zahtijeva velike tro- 
škove. Zato su stručnjaci, prije desetak godina, kon- 
struirali još praktičniju lokomotivu na pogon dizel-mo- 








lokomotiva »Atlantik« 








lokomotiva »Rocket« 
[Rokit] iz 1829. g. x 


[Etlentik] iz 1832. g. 


putnički vlak iz 1850. g. 


PITIFrrrrrITrIT 


urat 
s 


pm 
Cam 


torom (>> MOTORI). Dizel-lokomotiva sama sebe op- 
skrbljuje potrebnom energijom: ona je zapravo putujuća 
električna centrala. Snaga dizel-lokomotive može biti od 
400 do 3000 KS (konjskih snaga, > MJERE). Goleme i 
snažne dizel-lokomotive imaju aerodinamičnu liniju da 
lakše mogu sjeći zrak i postizati velike brzine. One su 
znatno brže od parnih (postižu i više od 160 km/h), a 
upola su lakše od njih jer nemaju kotla za vodu ni ten- 
dera za ugljen. 

U zemljama gdje je željeznički saobraćaj veoma ra- 
zvijen velika većina lokomotiva imaju pogon dizel-moto- 
rom (npr. u SAD je 5% parnih lokomotiva, 6% električ- 
nih, a 89% dizel-lokomotiva). 

Ali čini se da parne lokomotive ipak neće biti izba- 
čene iz upotrebe. Pojavile su se brze i snažne lokomotive 
koje pokreće parna turbina (>> TURBINE), a ima i loko- 
motiva s plinskim turbinama. 

Željeznička kola (vagone) dijelimo u putnička, te- 
retna i specijalna (npr. poštanska, bolnička i dr.). Put- 
nička su kola I i II razreda. Kola I razreda su udobnija 
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pa je i vožnja u njima skuplja. Savremena putnička kola 
vrlo su udobna. Sjedišta su obložena, kola (i pojedini 
odjeljci u njima) griju se zimi parom, električnom stru- 
jom ili toplim zrakom, a ljeti se hlade ventilatorima. U 
kolima su higijenski zahodi i umivaonici, a na važnijim 
prugama uključena su u željezničku kompoziciju kola 
za ručanje i kola za spavanje, a katkad i posebni saloni 
i kola za razgledanje okolice (imaju staklenu kupolu 
do koje vode- zavojite stepenice). Ima i vlakova s elek- 
tričnim priključcima u kolima (da se npr. putnik za vri- 
jeme vožnje može obrijati), s ugrađenim radio-aparatima 
i televizorima, itd. Teretna su kola vrlo raznolika, već 
prema tome koja im je namjena, a mogu prevoziti po 
10—50 t tereta. Neki teretni vagoni imaju uređaje za sa- 
moispražnjivanje. Svaki vagon ima na prednjoj i na 
stražnjoj strani po dva elastična odbojnika koji ublažu- 
ju sudaranje u toku vožnje. Posebni gibnjevi na pera 
ublažuju trešnju koja nastaje kad kotači prelaze preko 
onih mjesta gdje se tračnice sastaju. Svaka su kola opre- 
mljena kočnicama (osobito zračnim kočnicama), tako da 
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Na gornjoj je slici prerez kroz parnu lokomotivu. Brojevima su označe- 
ni: 1 — cijev za dovod vođe; 2 — parni kotao; 3 — pužni transporter za 
ubacivanje ugljena i tenđera u ložište; 4 — iožište (plamenište); 5 — 
dimovodne cijevi; 6 — gornji dio dimnjaka; 7 — skupljač pare s regu- 
latorskom glavom; 8 — vatrene cijevi; 3 — glavna provođna cijev; 10 — 
parna stublina (parni cilindar); 11 — puhaljke; 12 — donji dio dimnja- 
ka s hvatačem iskara; 13 — stapajnica ili klipnjača' (poluga stapa ili 
klipa); 14 — kretna poluga (poluga rađilica) sa zamašnjakom; 15-i 16 — 
rezervoari s komprimiranim (zgusnutim) zrakom; 17 — stublina zračne 
kočnice; 18 — kućište za strojovođu; 19 — đimnjača; 20 — pepeljara. 


Na desnoj slici vidimo nekoliko željezničkih dnevnih signala (na žutoj 
podlozi) i nekoliko noćnih signala (na tamnomodroj podlozi). — Dnevni 
signali znače (slijeva nadesno): 1 — svjetlosni predsignal »slobodno«; 
2 — troručni ulazni signal »slobodno u skretanje na određeni kolosi- 
jek«; 3 — svjetlosni predsignal »oprezno«; 4 — ulazni svjetlosni sig- 
nal »stoj«; 5 — ulazni signal s ručicom »stoj«. — Noćni signali znače 
(također slijeva nadesno): 1 — predsignal s pločom »slobođno«; 2 — 
predsignal s pločom »oprezno«; 3 — svjetlosni pred:ignal »oprezno«; 
4 — signal za razmještanje s pločom »razmještanje zabranjeno«; 5 — 
troručni ulazni signal »slobodno u skretanje na određeni Kolosijek«. 


se iz lokomotive mogu podjednako kočiti sva kola. U 
putničkim kolima svaki odjeljak (kupe) ima ručicu auto- 
matske kočnice koja služi ako treba iznenada odmah 
zaustaviti vlak (npr. ako se dogodila kakva nesreća). 
Željezničkim saobraćajem upravlja se sve više po- 
moću automatskih uređaja (>> AUTOMATI), osobito u 
velikim željezničkim čvorovima gdje se stječe po više 
desetaka pruga i kuda prolazi nekoliko stotina vlakova 
na dan. Tu bi čovjek lako mogao pogriješiti i izazvati 
teške nesreće. Automatski uređaji rade brzo i tačno. 
Svaki vlak saobraća prema stalnome voznom redu, 
pa skretnice i signali automatski u isto vrijeme otvaraju 
vlakovima prolaz. Pruga je podijeljena na odsjeke. Čim 
vlak uđe u jedan odsjek, on automatski za sobom upali 
na signalu crveno svjetlo. To znači da nijedan vlak više 
ne smije ući u taj odsjek dok se onaj prvi po njemu 
kreće. Kad prvi iziđe iz tog odsjeka, na signalu će za- 
sjati zeleno svjetlo: znak da drugi vlak smije proći. Na 
prijelazima preko pruge postoje automatski svjetlosni 
signali koji pokazuju je li prolaz preko pruge slobodan. 
Ima automata pomoću kojih vlak sam spušta branike. 
Vožnju svakog vlaka kontrolira službenik s jednoga 
centralnog mjesta. U centralnoj postavnici nalazi se pred 





Ovako bi prema zamisli sovjetskih konstruktora, mogao izgleđati atomski vlak. Lokomotiva je na slici djelomično prikazana u prerezu da 
bi se vidjeli pogonski uređaji u njezinoj unutrašnjosti, Brojke znače: 1 — zaštitna betonska pregrada koja čuva vozačko osoblje od zračenja 
iz atomskog reaktora; 2 — atomski reaktor s uranom; 3 — zaštitna obloga reaktora; 4 — mjenjač topline; 5 — generator pare; 6 — ventilator; 
| 7 — parna turbina; 8 — električni generator; 3 — kondenzator. Iza lokomotive su tri vagona. Svaki je dugačak po 15 m i građen na 3 kata. 
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službenikom pregled pruge — slika ko- 
losijeka. Žaruljice na slici pokazuju kre- 
tanje vlakova, položaj skretnica, signala, 
branika na prijelazima preko pruge, zau- 
zete kolosijeke na stanicama i dr. Na 
stolu pred službenikom nalaze se tipke 
(tasteri). Pritiskom na njih on vlakovima 
otvara put ili ih zaustavlja. 

Željeznice bez telekomandnih uređa- 
ja nisu ekonomične, jer je za njih potre- 
ban velik broj osoblja. U SSSR-u posto- 
ji pruga na kojoj saobraćaju vlakovi bez 
strojovođe. Vlakom upravlja elektronski 
uređaj kombiniran sa radarskim uređa- 
jem (> RADAR). 

Goleme vlakove budućnosti možda će 
vući lokomotive na atomski pogon. Pro- 
jekti za takve željeznice već se izrađuju 
u SSSR-u. U SAD, u Japanu i u nekim 
zemljama zapadne Evrope uvedene su 
i jednotračne željeznice. Ravnotežu u 
vožnji postižu uređajem koji radi na 
principu giroskopa (> KOMPAS). 

Našim je željeznicama donedavna 
upravljala država. Danas su one pri- 
vredna poduzeća te njima -upravlja- 
ju radnici koji rade na željeznici (> 
RADNIČKO — SAMOUPRAVLJANJE). 


Željeznička kola (vagoni) imaju veoma različite 
oblike, već prema tome kakvoj su vrsti prije- 
voza namijenjena, Sličice prikazuju neka od njih. 





ŽELJEZO I ČELIK. Kuhinjsko posuđe, peći, mo- 
stovi, lokomotive, električni generatori i elektromotori, 
dijelovi umjetnih satelita, gotovo sav —> ALAT i još 
mnogo toga — sve je to načinjeno od željeza (gvožđa). 
Kad bi najednom nestalo svega što je izrađeno od te ko- 
vine, ne bismo imali ni igle ni strojeva, ni sjekire ni 
džepnog nožića, ni telefona ni telegrafa, ni željeznice ni 
automobila — ukratko: čovječanstvo bi se vratilo za 
mnogo tisuća godina unatrag. Zanimljivo je napomenuti 
da 1 kg željeza prerađenog u šipke za armirani > BE- 
TON stoji otprilike 1,60 dinara; a ako se preradi u 1 kg 
vlasastih pera na regulatoru sata ili tankih niti za ana- 
lizator televizora (kojih treba i do 400 ugraditi u 1 cm?), 
onda 1 kg željeza stoji nekoliko milijuna dinara! 

Ljudi su upoznali željezo otprilike prije 6000 godina. 
To je željezo bilo meteorskog porijekla (> KOMETE I 
METEORI). Tisuću godina kasnije naučili su već kako 
se željezo može dobivati iz njegovih ruda. 

U prirodi se željezo rijetko javlja u čistom (elemen- 
tarnom) stanju, ali ga u obliku različitih ruda ima u 
golemim količinama. Rude se vade iz dubljih slojeva 
Zemljine kore u > RUDNICIMA ili se nalaze u blizini 
površine, gdje je kopanje jednostavnije i jeftinije (po- 
vršinski ili dnevni iskop). Kao i rude ostalih > KO- 
VINA, i rude željeza su najčešće sastavljene od korisnog 
dijela, iz kojeg se preradom dobiva željezo, i bezvrijed- 
nih primjesa — jalovine. Prema količini kovine u rudi 
one su siromašne ili bogate. Bogate rude, koje sadrže 
velik postotak kovine, prerađuju se neposredno, a siro- 
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mašne se rude moraju obogaćivati. Obogaćivanje želje- 
znih ruda se najčešće sastoji u ispiranju vodom, da se 
ukloni zemlja i drugi rastresiti materijal, a zatim se 
uklanjaju komadi koji sadrže samo jalovinu. 

Najbogatija nalazišta željeznih ruda nalaze se u 
SSSR-u, u Sjevernoj Americi, Kini, Francuskoj, Zapad- 
noj Njemačkoj i Japanu. Otuda je proizvodnja željeza 
u tim zemljama najveća, a uređaji za proizvodnju že- 
ljeza najsavremeniji. Naša su glavna nalazišta željeznih 
ruda u Varešu, Ljubiji, Visokom, Kreševu, Fojnici, na 
Petrovoj gori, Rudniku i Kopaoniku. 

Stari narodi dobivali su željezo u primitivnim gline- 
nim pećima u kojima se željezna ruda talila pomoću 
drvenog ugljena. U peći su slagali na 1 dio rude 10 di- 
jelova ugljena. Posebnim puhaljkama podržavali su iz- 
garanje ugljena u peći. Kad bi ugljen izgorio, otvorili 
bi rupu za istjecanje troske (zgure). Na dnu peći ostajalo 
je istaljeno željezo koje se kovanjem dalje prerađivalo. 
Tako dobiveno željezo nikada nije bilo potpuno čisto, jer 
se zbog nedostatka prikladnih uređaja u pećima nije 
mogla stvoriti dovoljno visoka temperatura. Starinske 
su peći postepeno mijenjale oblik, poboljšavalo se dovo- 
đenje zraka u peć, tako da je dobiveno željezo bilo sve 
bolje kakvoće. 

Prijelom u industriji željeza predstavlja uvođenje 
koksa umjesto drvenog ugljena, u XVIII st. Od tog vre- 
mena metalurgija željeza naglo napreduje. Danas mo- 
derne željezare predstavljaju šumu dimnjaka, cijevi, 
tornjeva i zgrada obavijenih dimom. Željezo se dobiva 


u visokim pećima. Izgrađene su od željeza i šamotne 
opeke, a naziv im dolazi odatle što visinom dosežu i do 
70 m. U donjem dijelu peći nalaze se otvori za ulaz za- 
grijanog zraka, otvori za ispuštanje željeza i troske. Peć 
se puni odozgo, kroz otvor koji se zove grotlo. Kad se 
nove peći puštaju u pogon, treba ih najprije predgrijati, 
što se postiže tromjesečnim loženjem. Nakon toga po- 
činje naizmjenično ubacivanje koksa (> UGLJEN) i 
rude kojoj su pridodani tzv. talionički dodaci. Ti se do- 
daci stavijaju radi toga da vežu primjese rude. Ima li u 
rudi vapnenca, kao dodatak se stavlja kremen; sadrži li 
ruda kremena, dodaje se vapnenac. Tako u oba slučaja 
nastaju spojevi koji se mogu lako odvojiti od željeza. 
Izdvajanje željeza iz rude vrši se pomoću ugljičnog mo- 
noksida koji nastaje sagorijevanjem koksa uz: natiski- 
vanje vrućeg zraka. Taljenje počinje već na 1100% C, iako 
je talište čistog željeza 1535 C, (Do sniženja tališta do- 
lazi zbog ugljika koji je pomiješan sa željezom.) Rasta- 
ljeno se željezo skuplja na dnu peći. Iznad željeza pliva 
lakša troska, nastala od rudnih primjesa i talioničkih 
dodataka. (U električnim pećima služi mjesto koksa 
običan ugljen jer visoku temperaturu daje električna 
struja; ugljen je tu potreban samo zato da se ugljik iz 
njega spoji sa željezom.) Iz peći se najprije ispušta tro- 
ska, koja se upotrebljava za izradu kvalitetnog cementa 
i umjetnog gnojiva bogatog fosforom. Nakon troske ispu- 
šta se iz peći željezo u pripremljene kalupe. Dobiveno 
željezo nazivamo sirovim jer još uvijek sadrži 2,5—4%o 
ugljika, a osim toga još i silicija, fosfora i sumpora. Si- 
rovo željezo koje sadrži više od 2% silicija i neznatne 
količine mangana na prijelomu je sive boje; zato ga zo- 
vemo sivo sirovo željezo. To se željezo pretaljuje i zatim 
upotrebljava za izradu lijevane željezne robe. Vrlo je 
krhko, pa se ne da kovati ni valjati. Ima li u željezu 
više mangana, a manje silicija, ono će imati bijelu boju 
prijeloma. To je bijelo sirovo željezo. Tvrđe je od sivoga, 
ali se ni ono ne da mehanički obrađivati. 

Oduzmemo li bijelom željezu sumpor i fosfor te 
smanjimo postotak ugljena, dobivamo proizvod koji se 
kovanjem, valjanjem, prešanjem i sličnim postupcima 
dade prerađivati u razne oblike. Takvo se željezo naziva 


Desno gore: Iskre užarena željeza izbijaju kao vatromet iz konvertora. 
Konvertor je rezervoar u kojem kroz usijano željezo struji zrak, te 
izgara ugljik primiješan željezu. Tako preostaje manje troske (zgure). 
Sredina desno: Pogled na zadimljene visoke peći željezare u Sisku. 
Desno dolje: Tijesak od 12000 tona oblikuje užaren blok čelika — ingot. 
Dolje: Noćni pogled na koksaru naše najveće željezare u Zenici. 
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Na ovoj je slici prikazano kako se od 
osnovne sirovine, željezne rudače, dobiva 
najprije željezo, a zatim čelik, te kako 
Se čelik dalje prerađuje u gotov proiz- 
vod, u ovom slučaju u željezničke trač- 
nice. Sav taj postupak obavlja se u razli- 
čitim pogonima tvornice željeza i čelika — 
željezare. Pratite taj tok rađa počevši od 
desnoga gornjeg ugla, a put od visoke 
peći dalje pokazivat će vam plave strelice. 
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Bivanje željeza 
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Iz visoke peći dobivamo sirovo željezo. Ono može 
ići na tržište kao gotov proizvod, a može se dalje 
preraditi u čelik, Tada se ono najprije otprema u 
mješače, a zatim dalje u peći za proizvodnju čelika. 
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Za dobivanje čelika služe raz- 
ličite vrste peći. Ovdje je pri- 
kazana velika Siemens — Marti- 
nova (Zimens - Marte'nova] peć. 
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Kokile su cilinđri od li- & ME 


jevanog željeza. U nji- 
ma se rastaljeni čelik 
skrućuje u blokove -— 
ingote. Oni _ mogu biti 
teški od 2 do 100 tona. 
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Još dok su užareni, in- 
goti se dalje prerađuju 
— valjaju se i tiješte. 


lice prenose u skladi- 
šta dovršene proizvođe. 
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čelik. Važno je svojstvo čelika da se dade kaliti, napu- 
štati i raskaliti. Ugrijemo li čelik do crvenog žara i naglo 
ga ohladimo (stavljanjem u vodu ili ulje), on postaje 
tvrd i loman (kaljenje čelika). Želimo li da čelik postane 
savitljiv, elastičan, ugrijat ćemo ga do plavog žara i 
tada ga naglo ohladiti (napuštanje čelika). Napokon, že- 


limo li da čelik izgubi ta svojstva, opet ćemo ga žariti 
do crvenog usijanja i pustiti da se polako ohladi (raska- 
ljivanje). To svojstvo čelika, da se može kaliti i napu- 
štati, čini ga nezamjenljivom kovinom za pravljenje 
oruđa i dijelova strojeva, oružja, kao i gotovo bezbroj 
raznih drugih predmeta svakidašnje ljudske upotrebe. 


Čelik se obrađuje tako da se užaren kuje, valja i preša; 
ili se ohladi pa se raskaljen obrađuje posebnim tvrdim 
alatima — brusevima, turpijama i noževima za struga- 
nje. Poslije toga može se po potrebi kaliti ili napuštati. 
Sadrži li čelik osim ugljika, silicija i mangana još i 
neke druge metale, njegova se svojstva znatno poboljša- 
vaju. Takve čelike nazivamo specijalni čelici. Od njih 
se izrađuje alat i oružje. Dodatkom nikla povisuje se 
žilavost čelika i smanjuje mu se rastežljivost, pa se tada 
od njega izrađuju precizni instrumenti. Krom čini čelik 
naročito tvrdim, pa se od takva čelika izrađuju osovine, 
oklopne ploče i sl. Čelici u kojima ima volframa ne gube 
tvrdoću ni pri visokim temperaturama, pa služe za iz- 
radu noževa za alatne strojeve i sl. Obični se čelik danas 
uglavnom dobiva u Siemens-Martinovim [Zimens-Mar- 
te'novim] pećima, a specijalni čelici u Bessemerovim 
pećima i elektropećima. 


Kemijski čisto željezo dobiva se posebnim postup- 
kom. To je srebrnobijeli metal-koji je naročito pogodan 
za izradu magneta. 


siječanj veljača ožujak 





kolovoz rujan 


ŽITARICE. Povijest žitarica stara je nekoliko tisuća 
godina. Počinje onim davnim doba kad su ljudi počeli 
sijati divlju pšenicu, ječam, rižu i druge divlje žitarice. 
Uzgajali su dalje samo one biljke koje su davale više 
zrnja. Tako su postepeno nastale današnje brojne odlike 
(vrste) žitarica. Prastari egipatski i babilonski grobovi 
sačuvali su do današnjih dana zrnje pšenice i ječma. Sa- 
čuvali su i slike koje prikazuju oranje, sjetvu, žetvu i 
vršidbu. Na obalama Sredozemlja ljudi su gajili ječam 
i pšenicu još u mlađem kamenom doba, prije 8—10 ti- 
suća godina. Rižu su uzgajali u močvarnim dolinama 
indijskih rijeka prije 6—7 tisuća godina. Američki Indi- 
janci su uzgajali kukuruz davno prije otkrića Amerike. 

U toku vremena ljudi su prenosili žitarice iz jednoga 
kraja u drugi. U Evropu je pšenica došla iz zapadne 
Azije. Raž je vjerojatno došla s obala Crnog mora. Riža 
se iz Indije raširila na sve strane, a u Evropu (u Špa- 
njolsku) donijeli su je Arapi prije 500 godina. Nakon 
otkrića Amerike prenesen je kukuruz u Evropu, Aziju 
i Afriku, a u Ameriku su preneseni pšenica, raž i ječam. 


Danas se različite vrste žitarica uzgajaju širom svi- 
jeta. One su najraširenije biljke što ih čovjek uzgaja 
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Evo nekoliko značajnih datuma u proizvodnji čelika: 
Godine 1849. uvedeno je pudlovanje — dobivanje čelika 
na taj način da se ugrijano željezo izlaže djelovanju ki- 
sika iz izgarnih plinova; 1855. g. Bessemer pronalazi 
svoj način dobivanja čelika; 1857. g. Kauper izrađuje 
prvi predgrijač zraka (po njemu nazvan kauper); 1866. g. 
proradila je prva Siemens-Martinova peć, koju su izgra- 
dili Wilhelm Siemens [Vilhelm Zimens] i Emile i Pierre 
Martin [Emi'l i Pjer Marte'n]; 1888. g. podignut je u 
Chicagu [Šika'gu] prvi neboder izgrađen je od čelika. 

U svijetu je 1965. god. proizvedeno ukupno 443 mi- 
lijuna tona čelika. Najviše željeza i čelika proizvode 
SAD, SSSR i Japan. 

Poduzeća za proizvodnju željeza ima širom naše ze- 
mlje. Najstarija su ona u Jesenicama i Varešu, a poslije 
njih su nastajala i druga: Ravne, Štore, Sisak, Zenica, 
Ilijaš, Smederevo, Nikšić, Skopje. Najveća je željezara 
i čeličana u Zenici. Ona sama proizvede više od 1/3 go- 
dišnje proizvodnje željeza i čelika u SFRJ. Godine 1967. 
naša je ukupna proizvodnja iznosila 1800 000 tona če- 
lika i otprilike 1200 000 tona sirovog željeza. 


travanj 


svibanj 


lipanj 





listopad studeni prosinac 


Lijevo i desno vidite različite vrste žitarica. Sliku u sredini mogli 
bismo nazvati +kalendar žetve«, Žitarice se žanju u toku čitave go- 
dine: sad u ovom dijelu svijeta, sad u onom. Razni likovi u boji na 
karti svijeta označavaju žetvu u pojedinim krajevima, a tumač tih 
boja okolo karte otkriva u kojim se mjesecima ondje žanju žitarice. 


te služe kao glavna hrana gotovo svim narodima svijeta. 
Ako u slabo razvijenim zemljama -žetva podbaci, još i 
danas umiru od gladi deseci, pa i stotine tisuća ljudi. 

Najvažnije su žitarice riža, pšenica i kukuruz. Riža 
prehranjuje stotine milijuna ljudi u Aziji i na drugim 
kontinentima. Nešto je manje potrošača pšenice. Oni 
uglavnom nastanjuju Evropu, Ameriku i Australiju. Ku- 
kuruz je glavna hrana u Meksiku, Peruu, u siromašnim 
krajevima oko Sredozemnog mora i dr. 

Ječam, raž i zob manje se uzgajaju, a još manje proso 
i heljda. U istočnoj Aziji uzgaja se žitarica tef, a korakan 
i sorgo (biljka slična prosu) glavne su žitarice u nekim 
dijelovima Azije. 

Zrnje žitarica bogato je škrobom, a ima dosta bjelan- 
čevina i nešto masti (u klici zrna). Kao ljudska hrana 
upotrebljava se zrnje čitavo (riža, ječam — ječmena 
kaša) ili još češće samljeveno (>> MLINOVI) u brašno. 
Od brašna se izrađuje kruh, razne vrste tjestenina, slat- 
kiši itd. Prženo i samljeveno zrnje ječma služi kao na- 


domjestak ili dodatak kavi. Žitarice (osobito zob, kuku- 
ruz, proso i ječam) služe i kao stočna hrana. U indu- 
striji (>> INDUSTRIJSKE BILJKE) žitarice su sirovina 
za proizvodnju škroba, ljepila, piva, špirita itd. 
Uzgajanje žitarica može biti vrlo jednostavno: nakon 
što se zemlja obradi i sjeme posije — čeka se žetva. Ali 
je tada i prinos vrlo malen. Za obilniji prinos treba 
zemlju temeljito prirediti (>> POLJOPRIVREDA) i do- 
dati joj potrebnu vrstu umjetnog ili stajskog gnojiva, 
treba brižljivo odabrati sjeme i raskužiti ga, uništavati 
štetne kukce i gljivice koji napadaju biljku ili klasove. 
U Jugoslaviji su se nekada žitarice uzgajale na pri- 
mitivan način. Gotovo sva naša poljoprivreda počivala 
je prije rata na sitnome privatnom gospodarstvu. Takva 
su gospodarstva veoma malo upotrebljavala moderne 
poljoprivredne strojeve i nimalo nisu pazila na odabira- 
nje najboljeg sjemena visokorodnih odlika žitarica. Po- 
slije rata osnovana su velika poljoprivredna dobra i 
poljoprivredne —> ZADRUGE — socijalistički sektor 
poljoprivrede. Tu se upotrebljavaju savremeni strojevi 
i najnovije agrotehničke mjere pa se postižu znatno bolji 
uspjesi. Godine 1964. bilo je u vlasništvu privatnih pro- 
izvođača 87% obradivih sjetvenih površina, a u vlasni- 


štvu socijalističkog sektora samo 13%. Pa ipak je te 
godine socijalistički sektor proizveo 25% čitave proiz- 
vodnje pšenice. 


Iako se kod nas broj stanovništva koje se bavi pro- 
izvodnjom žitarica sve više smanjuje (jer odlazi na rad 
u tvornice), proizvodnja žitarica raste, i po hektaru i 
općenito, jer se u sve većoj mjeri primjenjuju naučni 
i tehnički postupci: odabiranje odgovarajućeg zemljišta, 
obrada zemlje modernim strojevima, gnojenje umjetnim 
gnojivima, odabiranje sjemena, uzgajanje takvih odlika 
kojima najviše odgovara naše podneblje i drugi uvjeti, 
itd. Tako su na nekim parcelama postignuti odlični re- 
zultati talijanskim vrstama pšenice (prinos do 80 mtc 
na 1 ha) i hibridnim kukuruzom (do.100 mtc na 1 ha). 
Ukupno uzevši, prosječan prinos žitarica kod nas znat- 
no zaostaje za prinosom u veoma razvijenim zemljama 
(u Belgiji i Nizozemskoj dvostruko je veći nego u Jugo- 
slaviji). 

U novije se vrijeme vrši značajna izmjena u sastavu 
ishrane naših ljudi (> HRANA). Smanjuje se količina 
žitarica u ishrani, a povećava se količina drugih vred- 
nijih namirnica. Taj nas odnos ipak još ne zadovoljava. 





POPIS POJMOVA 
I TUMAČ 


Strane koje slijede nemaju slika i nisu tako zanimljive kao prethodne, ali i one sadrže korisno gradivo: na dvadesetak strana 
tu je sažeto sve ono o čemu se govori na pet stotina strana u oba sveska SVIJETA OKO NAS. Dakle — mala enciklopedija 
u enciklopediji. Što tu možete naći, spomenuli smo već u predgovoru prvoga sveska SVIJETA OKO NAS. Dodat ćemo samo 
nekoliko uputa kako biste se u tom popisu i tumaču lakše snašli. Ako dakle tražite nešto u popisu pojmova, pročitajte i ove upute. 


Svi su nazivi (natuknice) poredani abecednim redom. Među 
njima ima i riječi u kojima je slovo X ili Y ili Q ili W. Nije 
svatko siguran gdje da potraži takvu riječ. Zato smo na rubu 
svake strane označili kombinaciju naše i strane abecede. 


 Natuknice su štampane debelim slovima. Nepoznate riječi 
koje se tumače štampane su kosim slovima (kurzivom). Neke 
riječi imaju više različitih značenja. Ovdje su navedena samo 
ona značenja što ih imaju riječi u tekstu. 


> Uz natuknicu, u zagradi, stoji kratko objašnjenje. Ono je 
katkad opširnije, a katkad samo služi da se izbjegne nespora- 
zum, npr. kovač (riba), suhi list (kukac), mačka (vitlo), zim- 
nica (ptica) i sl. Kad ne bi bilo takvih oznaka, ne biste znali 
kada se navedena strana odnosi na oružani ustanak kojim se 
obara stari društveni poredak i uvodi novi, kada se ona odnosi 
na gibanje Zemlje oko Sunca, a kada na značajan preokret u 
industriji ili u nauci — jer sve to označavamo istom riječju: 
revolucija. Riječ pilot jedanput označava avijatičara, drugi 
put peljara koji uvodi brod u luku, treći put oceansku ribu. 
Puhaljka je primitivno oružje južnoameričkih Indijanaca, ali 
i alat puhača stakla i uređaj u lokomotivi. Fregata može biti 
i ptica i ratni brod; lovac je i čovjek i avion, i tako dalje. 


Ponegdje ćete naići na strelicu. Ona upućuje gdje treba 
dalje tražiti (na primjer: Gallus —> Petelin, kengur —> klokan). 


= Ako se natuknica ponavlja u daljem tekstu, tu je skra- 
ćena (avionski motor: atomski a. m...; klipni a. m... 
mlazni a. m. itd. treba dakle čitati: atomski avionski motor...; 
klipni avionski motor...; mlazni avionski motor, itd.). 


Neke zaporedne složene natuknice počinju istom riječi 
(bacanje diska, bacanje kladiva, bacanje koplja). U takvim 
slučajevima dulja crta zamjenjuje riječ koja se ponavlja: 
bacanje diska, —— kladiva, —— koplja. 


bi Brojevi označuju strane u enciklopediji. Rimska brojka I 
odnosi se na prvi, a brojka II na drugi svezak. Zvjezdica uz 
brojku znači da je na tom mjestu u knjizi slika. Katkad se o 
istoj stvari govori na više mjesta, ili se više slika odnosi na 
isti predmet. Da vam olakšamo traženje, istaknuli smo debljim 
brojkama najvažnije mjesto ili najpregledniju sliku. 


> Uz imena značajnih ljudi stoje u zagradi godine njihova 
rođenja i smrti. Gdje je godina rođenja nepoznata, stoji upit- 
nik. U uglatim je zagradama označen izgovor pojedinih riječi. 
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5—70), Mah kp ugine 
ami € KE 


sie. (država) I 103, 120; II 212*, 


jski konj I 94* 
ler Graham [Eliksatnder 
rejem B.] američki fizičar i izu- 
mili 1821923). I 152, 154 
eng (kit) I 121%, 1I lag 
ije (državno dobro) II 153*, 
ho vatra (vatromet) II 19 
sia iZ struja (morska struja) 


Benin — zova država u Africi 

Benz, Friedrich [K. Fridrih 
. mački inženjer i izumi- 
telj LBAb 1929). I 43, 152, 154 

benzin (gorivo) I 138, 258; 11 8-9 

ka pumpa I 45% 
— stanica I 77* jE 
benzinski motor > m. s unutrašnjim 


ran 
bena lako hlapiva tekućina koja 
rimjenjuje, u rina boja 
i % a lijeko' 


ika pk 166, 166*, 


Beogradska deklaracija I 183 
Beogradska k: ai A I 183; IT 43, 


229 
Berberi (narod) I 10* 
beri.beri (bolest) I 203 
beril (dragi kamen) 1 95, 95*, 96 
berilij anja 2 
Bering, Vitus, danski pomorac Š ru- 
skoj službi (l6k0__Pr4i), 1 
kongres I 


Berlins 
, Hector LEktotr Berlio!z] 
Dakonaji kompozitor (1803—69), i 


Bermuda (otočje) I 101. 
bernardinac (pas) I 
saski slikar 


Porečanin, 
(1437—1531), II 141 

, Glan Lorenzo [Đan Lore!nco 
hrs E naa i kipar 


va itd, 
"2176, "181, 182; 11 


Ba ' tali 

(1598—1 

Bessemer, i Henri B.], engleski 
inženjer i pronalazač (1813—98), 
I 154; II 239 

beton (smjesa cementa, pijeska, šljun- 
ka i vode) I 76; armirani b. I 76; 
prprognni (prednapeti) b. 


betonski most I 256* 
bubanj. (ptice) II 106* 
banjci (jednostavne životinje) II 


bežična tel Da I 155; II 179 
Bhutan —> 
Biblija jerska“ knjiga kršćana) I 


2129.2 
biblioteka (knjižnica) I 193, 212, 217, 
217*; b. mješovitog tipa I 217; na- 
cionalna b. I 217; narodna pučka) 
b. Pi sudbena b. I 217; pu- 
217; znanstvena b. 217 
I 148; trka- 


pedja 

biciklizam sport) I 64; II 144*, 148 

bičaši (mikroskopski sitna živa bića) 
II 104*; zadružni b. II 104* 

pona [bijenale] - -- proda .koja 


ine 
bijela koa 
na sjela ME II 21* 


< 

— ia 1 _115 

—— I 227 
jelac (čovjek ije rase) II _23 

bijelac: kupusov b ds I 226 

bi luk (češnjak) II 79* 

— metali zh > Podi m. 

— meti 

Bijelić 4)? osa > oi slikar (1886— 


1 
se. anno: I 233-4; 233%; ukra- 
I 82, 82*; 


TI 131 
vuće 103, 105, 151; močvarne b. 
biljne boje I 64 
— uši 122 


6 
biljožderi (životinje) II 136 


bina (pozornica) I 202 
ri oorrjeen P (binokl) I 88 
— mikros 


biografija a, opis života 
biolog — stručnjak koji se bavi bio- 
mpioijonm, tj. probe. Ska 
kn n 
ram I a MI ib 
birački odbor 


—— spisak I 10 
biserar (lovac bisera) I 37* 
biserka (vrsta peradi) I 94* 
bisernica (školjka) I 37*; II 30* 
(crkveni dostojanstvenik) II 


i 
po m 


— na ag s polju 1176 

— na Marici I 

— na Mišaru fi 178 

— na Mobačkoćo lju I 176 

— naN I 182 

— kod kod lika I 176 ia 

— na ar I 182 

—— na Suvoboru I 180 

osi sro za privezivanje broda) 

bivo (preživač) I 93, 93*, 94%, 169% 

Sein Istočno Rimsko Carstvo) 

Bizantinci — stanovnici —> Bizanta 
(današnje Grčke, dijela Balkan- 
skog poluotoka i e Azije), II 


pon preživač) prao 24%; II 231* 
Mei dohodi tvari) I 14, 


bjeloglavi kg = (Pila ca) II 87* 


b II 105% 
ei oj > ča > 
B lomorsko-baltički, kanal I 197, 198 


Rone tavi doli e 
tno 165 


blatobran (dio snoamobila) I 43 
blavor (gušter) I 
Pecos 


zaslon) (ureda 
skom arak“ , 133 


jer (1872.19 je GP IDAn 

inženjer ai or anja da 46; 11 227 

Bliski is ) 153 

blok — velik črtnnjast h BA kame- 
na, čelika i dr.; skupina kuća 
omeđena ulicama 


bli aljaonička pi 
dijekalic (fotografska svjet svjetiljka) 


gera (stepski svizac) (glodavac) II 


Bobić, Bernardo, hrvatski slikar (?— 
oko 1695), IL 141* 
Giovanni [Đova'ni _Bokal- 
19) talijanski književnik (1313— 
bodl (životinje) II 103* 
bodi ( doveo II 149 


bog II Pika Go 
—— zaštitnik (totem) I 
x a arhitekt 
bogimiti 1 ristali kog 
gumili — p ce vjers po- 
kreta u sredn, ijo ku 
zagi af 2) , danski fizičar 
boje I 64, 64 II 131. 138, 196; anilin- 
ske b. I 64; II 9; biljne b. I 64; 
hladne b. II 131; . b. II 131; 
uljane b. I 64%; II 1 3 u prahu 
I 64 11 ; vodene b. (akvarel) 
I 64%; II 138 
bojler —> alo 
bojna s 1I 45% 


bojni brod (drednot) I 74 

— mlat (staro oružje) II 45* 

—— otrov II 46. 

Bokeljska mornarica — milicija iz sta- 
rog vremena za obranu Boke Ko- 

torske od gusara i drugih neprija- 


pasa 
rt) K ja 148 

boksit (ruda) I 

bola (oružje) 12 

bolesnik I 65; II 49, 110, 110* 

bolest I 67.9, 244; TI 49, 110; b. spa- 
vanja I ak 244; zarazna (priljep- 
čiva) b. I 66, 244 

bolid (meteor) I 219 


fr Simo'n, južnoamerički Ha 
skovođa i državnik (1783—1830), 
I 21; II 225 


a. I 101; II 212* 
bolnica ja. , 66%, '69; veterinar- 


46; kobaltna b. Ti 46: mah b 
n 46; raketna I zasatn 


Pau 2] I 155%; ii onoj Pa 


-bomba, hidrogenska b.) I 35, 106; 

li 45, 45%, 46 
(avion) 1 47, 49, 49%; laki 
b. II 46*%; b. za obrušavanje '1 49% 
bon — onak potvrda za “aaa 


cuski slikar i Pilar (1864 (186 KOJA 
rar! rad 3 


bor — element, prah; njegovi se s) 
prkojejaju i REEticl i medi. 


borbene p, I 263, 264 
bora dita štamparskih slova) II 


borilište (arena) I 80 
ruski kompozi- 


m, arka va u issa vijeku) I 
'1 Hercegovina (socijalistička 
republika) I 164%, Sari ap Y 
(morski tjesnac) I 1153. 
učenjak 


tski 
(1711—87), I 177, 177*; TI 161 
se bavi 


ipo U Puč biljke 
ani , . va 
botanički 
Sakai 
Brik pise) La 
"o janski slikar H-3 MEČ alo) NI JI 
LR (otrovanje) I 244 
: toaln ' o rancuski kipar 
(1861—1930), 
(1919—), I 202 
Nikola 
Taze iq IKA 


> 124 
ki 


ara Pb ar 161 
brahmanizam — vjera starih Indijaca 
(glavno Mah: Brahma) 
svećenik 


hrvatski književnik 
hrvatski slikar 


Ka nara) 140 


Ki 26, 101; II 212* 


pm in 


ni 
Da 
2 
[! 


S : gran stiješnjen u ko- 
( as i) I 96*, 96 


199 Naroda (BZN) 
. Britten, .. Bendžemen B. 
engleski dika Nini I d 
Brkanović, Ivan, hrvatski kompozitor 
Kora I6 oak 
zatvaranje prolaza) 1 40; TI 12%, 
Mažuranić, Ivana, hrvats 2 
Ževnica (1674-1938), ik rjandnaa 
brod 1 70-4, 71*, 72-3* 


obalni itnički OL 232* 
ni b. Krah 153: b. pliva 
b. 1 70; I 60 pitka to 


brontosaur (izumrli gmaz) I 90, 156*, 


157; 
brošura — meko ukoričena knjižica 
Broz, Josip Tito, predsiednik Republi- 
Jugoslavije, narodni 


heroj (1892—), I 160, 162, 179, 181, 
182: HN 15, 15*, 35, 125, 126, 126* 

.: = a Ena tona 

runei (država 

Bruno, Kdordano U 


[Đordano 
janski mislilac (138160), Se7 
brusilica (stroj) I 
ovoga saijdonamada I 96 
pu Era RI tona (brt) (mjera) 
brvnara '(izba) (kolibica) I 57*; II 19, 


19* 
brzina I 75, 75*; II s: € svemir- 
ska (kozmička) b 75; 1 163; 
rva Doe (kozmička) b. I 
5; II treća svemirska gn 
mička 1 "164; b. zvuka I 75 
brzojav; brzojavka -—> telegraf; tele- 


budizam — religija raširena u istočnoj 

i južnoj Aziji (osnivač Gautama 
Buda, I-V st. pr. n. e.) 

budžet — proračun prihoda i rashoda 


bugačica ira) UH 51 
Bugari (narod) i 
Bugarska (država) I 103, 118; II 212*, 


buha (kukac) 1 225, 227 
Boško, narodni heroj (1926— 

43), II 16, 16*, 128 

bukaniri (gusari) 1 I 142 

bukavac (ptica) II 87* 

Bukovac hrvatski slikar, 
(1858-1922), II 140 

Pam koomžje) 134, 36 36%, 37, 231*; 

my oružje * 
II 4 


bunar (zdenac) arteški b. I 37*, 237*; 


bundeva (tikva) II _79* 

bunika (biljka) I 233* 

bunker — spremište za ugljen, rudu 
i sl. 1I 238* 

bura (jean) I 241 

Buri (narod 


Unija) (država) 
I 53, 58, 182; II 212" 
burmansko pismo 1I 57* 
go (ptica) II 69%; ledena b. II 


burnus (ogrtač) I 

Bursać, Marija, soka heroj (1924— 
43), 1I 16, 17* 

Burundi (država) I 100; II 212+ 

buržoazija (vladajuća klasa u kapita- 
lističkom društvu) II 226 

ena magnetski kompas) (sprava) 


bušaća svrdlo II s 

bušel gei I 247 

bušilica sno I 17*, 96, 135, 139; II 
7-8, T*, 8%; koljenasta ručna b. I 


16 aa . I 17*; ručna b. 
e skin F7 € 
— turbinska II 8 
Bušmani (narod) I 10%, 15; II 20 


bušotina — rupa probušena —> bušili- 
com 

sx. es (država) I 102; II 

butan (plin) I 

Buvina, Andrija, hrv atski drvorezbar, 
XII st.), 1 174, 208, 208* 
rai šestoperac) (staro oružje) 

Byrd, pra rzr a Berd], američ- 
ki istraži (1888—1957), II 70, 71 

Byron, Gordon [Džordž_ G. 
Pejron), zagski pjesnik (1788— 


1824), 
ZN > "Britanska Zajednica Naroda 


C 


sokina >> 
Slao, okalorij Tnder Kol- 


a: M nerički ar Tae 1858). I 
S kar i dk Kao II 


Pak ur roog rata 


Cankar, slovenski književnik 
ng! 1 202, 215, 216 


carski pingvin (ptica) II 87* 

CASNO = La antifašistička 
skupština narodnog g 
ski revolucionar i državnik (1926 
—), II 229 

ce-ce > muha ce-ce 

sefalaspis (a Ka s 

cefenomija (m : 

Cejlon (država) I 102; II 212* 


e 7 er mk ra 


I 26 
oodakamt zik: riba) I. i Mo IL 111* 
l Ba roziran list 
God celuloze“ “posve p 
oka 
astronom (1701—44), I 153 


celuloid (plastična nei i Do ire 
mre naa adćski 


m. lapor (tupina) dlan 176 


Centralne sile država) II 227 
ons oj is I 29; 1I 20%, 131, 
centrifuga sprava koja brzim kre- 
tanjem izdvaja sa te krute tvari 


iM tekućine, 
cenzura (službeni pregled pisama i 
štampe) I 


de [Mi- 
de Servalntes eat. 
E; književnik rebro: 16), I 

hrvatski pjesnik 


lumac eskog po- 


, Claude [Klod Bolno 
izumitelj Kros a0s). 


Jean Baptiste [Žan Batilst 
francuski slikar (1699— 
vrsta štamparskih slova) II 


ša 


85 
vakcinirati) (zaštititi od bo- 
(način zaštite od bolesti) 
s. E c. II 235%; vatrene 


cikade (bilike) II 103* 
cikadela Aa biljka) II 105+* 
soba (biljka) II vei 


klon — vrtložni 
Slkiona ( (područje niskog tlaka) I 249, 


ciklotron (uređaj za ravne ke kreta- 
nia atomskih čestica) I 
cilindar (dio motora) —> sušbjna 
cimet — mljevena kora cimetova drva, 
ača kao sa 
dit: dje 


cokografija (odjel štam Ld LEAN u 
Ciolkovski, 


Konstantin, 
(18571935), TI.97. 98, pra 
I 102: II 212* 


Cipar _( 
(sistem projiciranja filma 
s vi rek s ekranom koji 
odeovad okružu te u ki- 
nematografu) I 


pina, jribnnal i Gagi šuta 1.8, 


240* 
ba Ad ki instrument a se 
n pomno trupa i mnogo 


( ) tilm I 129 
(vakcina) (zaštitno sredstvo 
rotiv bolesti) I 68, 153, 154; TI 226 


zimenom 
( um, I 216 


lumbo 
Colt, Samoi [Semiuel Kok), Aanjši 
Constablak žad i 


245 


, Hernan [Ernaln_ Kortels] 

: pj osvajač (1485—1547), i 

bode IR Gusta Gistatv gr 

franžaski slikar i li 159 
pjseg. ža no 

Sjeo 1 sx debelo c. II 23; tanko 


čka (o 

— (vjers 
iš) 222; 
pravoslavna e 222 

je koš predstava) 


. (socij 
ka) I 164*, 165; II 211; 2. (stara 
va) I 176, 177, 179 


= ua (proizvodnja željeza) 

crna rasa 1 a 

crnci I 9, AE 
2; 12 23926; ume e. 121; 
australski c. 136 

crni kruh II 

crni labud komf 1 36* 

Zara (robovi crnci) I 20, 20%; 


Crnogorci Kono € I 116*, 179 
drve- 
o EE dona 
oižnna oslobođenja (CASNO) 


Breije. u spe patrijarh 

ko 1633-41 o). 

cross. com diji LB (trčanje) 
II 144*, 


opa i“ ( ze sisaljka 


crtara (radionica u odogradilištu) I 


70 
crtež II 138*, 140 
crtica _(kn jiževna vka) I 215 
Crv : sojak Ji ( 23 nage 
rvena S 
Gia II 228 
Koi UJ revolucionar- 
organizacija) II 211 
Kozalj Md) s oaaš I 


Crveni 


ea 
=a luk 
ik krvno tjelešce (zrnce) II 21*, 


ervenogardist dava —> Crvene 


garde) I 
Tod 
crvenrepka (ptica) II 89* 
crvi II 105* 

ope [kap-s.] (način takmičenja) 


Curie, Plerre [P. Kiri], 
fizičar TTaso IS0da. I 112 
, Marie [M._Kiril- 


dn ane tkd i 
S. 2 = , 
I 132: i " 4: 


Svilidreta (Kk Čukac) I 227 


ope (prodavaonica cvijeća) 


mae (cv Jetnjače) (bi (biljke) II 103*, 


(država) I 100; II gh 
gad (Lik koji se izlučuje 
saa izgaranju 


Sadi I 147* 


jesse, , narodni heroj (1911— 
RIAKA Plo, ruski kompozitor 
zak1840—33), 1.60, 263 po 


čao D Ta da an Pz Savojni &. ča 
lija) I 57%; mlazni motorni 
Pu počni Škom TI al aka 
s lovKom 
apsidi ćao vanje 1 TIo 
Cavek, Kor češki kn književni iževnik (1890— 
ča žia). TK 169%; II 87* 
čavija (5 mađarski 


523% 11 108. 
(vrač) I 66, 235; II 108, u 
(list koji izlazi povremeno) I 


Čašule, Kole, makedonski književnik 
(1921—), I 202 
(zvečarka) (zmija) I 24*, 25%, 
136*, 137 
Cehoslovačka (država) I 103, 123; II 
ox hnton, a ruski književnik (1860— 
(nalog za kada novca) I 62; II 


ri LISE 


U oOaAaoO u» 


o 
NK 


Za Base, 


NNEKMS< GN WOO HBO NM OZ 


ek a o aj dodani a 


čeka (lovačka Mostra I 230 
era Lipdca), mk 
IL 16*; kovački č. I 


klesarski 
kia oaLanički I 16, 17%; obu- 


ćarski č. I 16%; i potkivački Čč. I16* 


čekovna knjižica 1 

—— uputnica II 77 

Čelebonović, slikar 
zeuć 121): JI 140 


(tvornica čeka). 1I 239 


zželčna pliće 155 
čelik II 237.9; Eni č. II 239 
čelo > violončelo 


čempres (drvo): močvarni č. II 151 

Cesi na 117* 

česma 1I 207* 

češl (ptica) II 87* 

češnjak (bijeli luk) II 79* 

četinari (četinjače) —> crnogorica 

četnici (suradnici s okupatorom među 
srpskim stanovništvom) I 53, 125 

četverac (čamac) I 74; II If 148* 

o. nk II I 173, S. 173+ 


četvorni divom m) (mjera) I 
—— decimetar_ (dm?) I 246 


—— hvat (čhv) I 246 
— kilometar (km?) I 246 


, srpski 


četvrtača — rezana 
dratna presjeka 
čhv = četvorni hvat 


Čile 212 
čimpanza (majmun) I 11*; II 135%, 137 
činčila (glodavac) I 25%; 135 
činovi u vojsci I 161*, 

čiopa: č. (ptica) I 


gepard 
čitaonica 1 217, 217* 
rid gar otinje) 1I 103* 
(Mount Everest [Maunt 
Everist)) (planinski vrh) I 53*, 55 
čovječanstvo 1 83%; II 21 
čovječje za ribica kme I 168*; II 
Pa 
čovjek I 83.7, , 84*, 85*, 86%; II 
m 104, nd ma 17. BL "219; 
Č. iz kamenog. dob 
KRK. Me majmuni I 83; Tr 106, 107, 
čuma (koliba) II 68 
Savašije sam II 48.9 
sako . (uzao) I 229, 229*; 2. (mjera) 


čvrsta goriva II 98 


4. 


Pa ka 


ba: —> jantar 
Ga granata), bizantinski sveće- 
koji pa padiavjo + ga 
piru ( ili 827—869), I 174; 
ćirilica (pismo) 1I 57*, 58; stara ć. 
lI 57 
književnik 
književnik 


Ćopić, Branko, srpski 
(1915—), I 215, 216 
Dobrica, srpski 
(1921—), T 215 
ćuk (ptica) II 87* 


d = dan 

o -> Alembert 

da Gama o Poso [Vašku de Game], 

morac i istraživač 

(oko rani 4), I 10, 52; II 203, 

dabar (glodavac) I 24, 121*; II 69, 
105*, 135 

daća — davanje u novcu ili u naravi 


u ime poreza 
dagusotipija (postupak u fotografiji) I 
a Louis [Luj Dagelr 

ari slikar i Boa gi 1851), 


Dahomej (država) , KA 
Daimler, Gottlieb p Daje 
njemački inženjiet B4— 


dakitlogračktnja ica, služ- 
benica koja pošto ojopisačica, II 28* 


za (utvrđivanje mla 
sti prema otiscima prs 
> vrhovni drag 


(teleprinter) (aparat) II 
dalekovod (vod za električnu struju) 
čalikinu' (dogied, durbin durbin) (sprava) I 

88. 88" binokularni d. (binokl) I 


Dalmati ogni — ilirsko pleme 
dolaska Slavena na- 


rirodoslovac cs) 31 
zukmnje: lI 67* 


dan (d) I sam, 21. II 215, 215* 
Dan mladosti II 172 


Đuro oski fil log (1825— 
, da: o] 
82), I 159 
tantin, srpski slikar (1799 
—1873), II 1M41* 
vladika (oko 1670— 
MP 


Danska (država) I 103, 122; II 212*, 


, en 
), I 


) 1" 204 


francuski književnik (1840—97), 


mer ruski slikar asia 


ski književnik ( Zinoj P= 
og og (či penje zatro- 


linom 
denidriral — don ukloniti vodu iz neke 


francuski ear tepe 
139, 139* 


Delčev, Goce, makedonski 
nar (1872—1903), I 179, 17950 KM 
die a — aco: povjerenstvo, 


delekat — Izaslanik, povjerenik, pred- 
s 

: sistem (način izbora) I 150, 
Delfi — grad i svetilište u staroj 


Grčkoj 
Lćo [Leo DoT Pagani 
kompozitor m, a 
Robbla, Luca [Luka RI. 
lijanski kipar (1 1442). I 207* 
»leteća I 48 
demagnetizirati — oduzeti svojstvo 


demodulator (uređaj) II 92, 93.94 

demokracija — poredak u kojemu 
vlast pripada narodu; socijalist 
čka d. — oblik demokracije u ko- 
jemu su interesi pojedinaca 


denar (stari novac 

Deneb (zvijezda) 

denjak (bala) tne I 247 
depozit (polog) 


246 


dereze (alpinistički pribor) II 60%, 61 
derivat (tvar dobivena kemijskim po- 
stupkom iz druge osnovne tvari): 
d. nafte 1I 9 
desant (prebacivanje re na nepri- 
jateljsko m rodovima ili 
avionima) 11 “ pa 
desantna jedrilica 
desantni avion I 49 
desetar (čin u vojsci) I 162 
desetični (metrički) sustav 
deseti 


ljeće ( 
dapstobuj (sport) 
— naziv za vladara u Srbiji u 


I 246 


destilacija. om tekućine u pa- 
u tekućinu) II 
Kio feel ik g Niđa suha d. 1 98; 


detergent — ran o sredstvo za pra- 
nje i či 
detonator (u, 


R jota 
&L 1.522,.93%,.907., 1965.1 13 
FJ = Demokratska Federativna Ju- 
goslavija 


[Bartulumelu Di- 
EK: alka Ki i istra- 
živač (oko fa I 10; II 223 
ko 90 _1R) 'Dikins], en- 
o. Kiran (1812—70), I 215, 


[Denit Daro francu- 
SE glozof i književnik ( 1113-84), 


diditi (DDT) (sredstvo za uništavanje 
gamadi) I 154 

Diesel, Rudolf [R. Dizel], njemački 
inženjer (1858—1913), I 155, 258 

diesel-motor —> dizel- . 

diferencijal fureGsi) I 42*, 

difuzna o (skupina Zvijezda) 1 


161* 
difuzno ( raspršno) svjetlo II 9 
asi (narječje (govor jednog kra- 


dijalog — np. između dvije ili 
o 


soba 

dijamant 1. (alem-kamen, s. ka- 
men) I 95-6, 95*, 223; (vrsta 
sr 'slova) II ik 

za pak: kremenjašica) (biljka) I 


di ag ptica) II 104* 
m deni li 102* 


(glćdavac) II 136* 
diktafon — aparat koji bilježi zvuk 
izgovorenih riječi tako da se mo- 
gu ponoviti 
diktator — vlastodržac, samodržac, 
nasilnik koji vlada PDADOŠI < dik- 
tature 
diktatura — neograničena vlast koja 
se noj na silu 
štanska kočija) II 76, 76* 
Nie duljina, širina ili visina) I 


dimitrođca (izumrli gmaz) II 104* 
Dimić, Nada, narodni heroj (1923— 
42), 1I 15.7, 16* 
dimnjača (dio lokomotive) II 235* 
ci 1I 235* 


dimovodne Prada 
dina (humak Lo) pijeska) 1I 90, 90* 
dinamit fokopkosi oziv) I 106, 154 
dinamo-stro; 154* 
dinar II 
dinarić (stari novac) II 27* 
dlngo (di Giedarska oi )19 
že. ivlji pas 

( rli gmaz) I 131*, 157 


dinja TI 204* 
ecijan, rimski car (oko 243— 


amo Polača I 184%; 1I 21, 


dioksid — "kemijski spoj koji sadrži 
dva atoma kisika 

dionica (muzika za jedan instrument 
orkestra) II 4 

diplodok (izumrli gmaz) I 90, 131* 

diplomatska predstavništva I 89 

diplomatski imunitet — povlastice što 
ih uživa diplomatski predstavnik: 
nepovredivost njegove ličnosti i 
prostorija u kozje Pos 

diplomatski I e I 8 

— zbor (skup s iplomatskih pred- 
stavnika) I 

direkcija — PE. 

direktan — izravan, neposredan 


direktna rasvjeta II 99 
direktor (rukovodilac radne organiza- 
cije) II 96 
t (ravnateli pjevačkog zbora ili 
orkestra) I 263*; 37, 
dirigirati — upravljati pjevačkim zbo- 
rom ili orkestrom 
so. —_— ča g poslušnost, red 
disk — metalna | drvena ploča za at- 
letska bacanja 
Sirinioije — ograničavanje prava; 
aa .— i ložaj 1 
are rase (na u voda: 
im narodima) 


pone Walt [Volt Dra, američki 
roizvođač crtanih i drugih filmo- 
5 a (19011967), I 129 


dispečerska služba — u tvornici ili 
poduzeću odjel kojemu je zadatak 
da ubrza i poboliša proizvodniu 
i uklanja sve teškoće koje naiđu 


Ka vepar) 1 120, 121*, 230%; 


divljač (lovne Kai 
ta d. 123 Pa disoka d. E 23, 

divokoza (preživač) I 121*, 169%; II 
137, 137 

dizalica, kran) ( da ča 139, u, 
S: učka KI 
pore FE, 


AZ 


Zvonimir, 
<, I im Pak 
sonja =. ajs član diplomatskog 


dobrovoljno jno vatrogasno društvo 11 196 


dodovka (izumrla ptica) I Pre 


narodni dohodak 
Dojran jezero) li 115 
S NE JENS VoiKa) 
220.233. ; suhi d. PR 
doktorat — 
0 doktorski ispit 


ča inje a aoinknj 


, Marko hrvatski matema- 
tičar i astronom (1566—1624), II 


talijanski ki 1386— 
M66)" 1 200 čka 


meko mog (šasija) (dio auto- 


dopisni šah II 169 
dopisnik dai novinarski 
Iza 29 suradnik) 


I 200-1: muzička d. II 37; 
na d. 201; d. u užem smislu I 216 
srasikies č air s 
Soma : 
za odvodnjavanje I 238; 
iu Pan odvodnjavanje) I 


dres (sportska odjeća) II 32* 
drešer (krotitelj) io & koji dre 


država I 85, 99; federativna (savezna) 
pa 12: 121 184 


hrvatski kn 
mai bai 116,201, Zid 
dubinomjer (sprava) I 250*, 251; ultra- 
zvučni pre A ultrazvukom 


) 1 
250*, 251; I 


kod a i 
dubinsko kormilo (hidroplan) I 


poroka a .. država) 
Dubrovnik I 175* 118 g igs+ 
dudov, svilac (kukac) I 57%, 94%, 226, 
duet pe ili pjevanje udvoje) II 
Raoul , francuski 
m Ptlgf—1959), PL 140 
dugometražni film I 129 
( sisavac) 30*, 136* 





123, 123* 
4 Bonn. len u eri ez 
Aleksa, revolucionar (?—1920) 


kanal BZ kr di 


37; TI 111*, 113 


ia građana 11 812,194 








e 


2 > 12, 99 
sna Tomes A. Edi- 


ebanovina 
ebonit ( 
Edison 


"koji djeluje, dje- 
Egipat: 1. (drevna država) II 139; 2. 
ata država, danas: U edi- 
sjeo; ai ma Republika, UAR) I 
(harod) DI 10*, 194, 195; stari 
egzotičan — S tina: rijedak, stran 
skinokaktus MostlacA (biljka) 1 92* 
nisa sere tajn], njemač- 
Ibo ora 959) 11%; 1 


ža, 2 
Elsensteln, sera S. š , 
PIN JR 1, ) LI poredati Mia 


159. 
"skupina žudi koja radi od- 
"zadatak 2. (u sportu) mom- 


čad 
konom — osoba kojo; je: 
“nabavi joj JS Pordičjaa 


vl moje i raspodjela 

skokom — izdašan, moš malo tro- 
mnogo donosi 

ekonomija Paljoprivredno gospodar- 


se — ekonomsko (gospodi 
vredno 


i SL 

škole lI 
ekran: 1. (ki ko platno) I 
126, 127, 127: 2. (zaslon televizora 


ili radara) II 9i, 91*, 180*, 181, 182 
ekspedicija — 1. putovanje s haučnom 

ili istraživačkom svrhom; 2. €. no- 

HK otpremanje a BA pošte 

s 

liko Kg < Pabljiva nje mi Ku s 
eksploataci izrabljivanje 
skoplinija (rasprsnuće uz prasak) I 


eksplozioni motor > m. s jeca 
izgaranjem 
eksploziv pne sredstvo) I 
u fotografi izloži 
ili ploča djelovanju saa 
( ) pošiljka 
sksteriorijenakt — 


živaju neki PP 
se u tome da 


zari iz biljnog 


ekstrakt — 
ili životinjskog tk 
 Cindustrija ko- 
rr osnovne s vadi iz zemlje) 


Ekvador. (država) I 101; II 212* 
ekvator (kružnica koja dijeli emlje 
na avije polutke: sjevernu i južnu) 


klima I 210, 210* 
(ješak u održavanju rav- 
80 


El Shatt [El čet) rje u egipat- 


centrala 
tet (struja > elektrona) I 106; 
II 105; atmosferski e. I 107; nega- 
tivni e. I 106, 107; Daditivna €. I 


: I 8 
električna trala (elektrana) I 108 
(>> hidroelektrana, —> termoelek- 


trana); mona €. c. I 34*; plim- 
pK e. RS I 252* 


NURE )I 
SITI, Kr 191, 191%; II P 


Sras 
—_ iva I 75+, 154; 11 233, 233*, 


da II 46 
peć LZ 
— rasvi II 9% 
— struja I 106-8; II 184 
10 I To TI ŽAO SZ 
kućanski aparati II 131 
— lonac I 1l1 
=a 
— stroj I 154 
— som II KM 
— stro 


električno brojilo I 110 
— glačalo I 1i1, 155 


na električni 
slektiva afon) Llo) 13. 28 i da 1065 107; II 


elekronika — pauka o poje a 

uređajima ko. rade pomoću € . 

ko 

sm Kop nh ose 

RR 
cijev) I 42; II 91, 94* 


mikroskop I 67, 


245, 245* 


, katodna 
, 181, 184 
155, 243, 


I 40%, 42, 135, 155; 11 177 
elektrotehnika (pro i 


na električne 226 

element: 1. krrajed €.) I 111-13; II 
. 1.113, 

iss 156, 218; 2. (sastavni dio 

doda (nesreće) — 

imi one za nesreće 

staju od prirodnih pojava koje na 
sme sonda za dizanje) 133, 


238*, a 2 pe 119; 
ie S ojolik. ea oni okru- 
—% toka rd (si je mer Oalnna 


sao od Zb, 1 m ri 


Siren, (laeijenici Zea. ii, sm 
sira < mai oranje I 234; 
(kovanje ili štam- 


sE Eros koje ge on 


trija ka) II 


gj 


vršenja rad 
dena mla 
za: okiekoa e. 110611, 


325; 
191; toplinska e. II 52 
Engels, F (Priarih E.),. nje- 
(10-09), 7 Ti 124, Pošt 126, 226, 
ja Go Brian 
engleski ada (ko ) 194 


(izumrli kopitar) II 104*, 107* 
11.25 Barodni e. 1 213 


mod Vuk din 


PP nj zara 


epika iževni rod) I 215 
ne raka 


KYRA 


doblje 
Epsilon Aurige (zvi II 160 
Sia, i o (275—195 


Iveno 
Pali I.a. Naš aa uža 
eskadrila ratnih aviona) II 4 


skupina 
eskalator amo g 192 
*, 159; II 20, 


oi a Eo n.e.) ra. ani 


evakuirati udaljiti stanovništvo 
ugroženog. ja (npr. u ratu, 
za vrij ve i sl.) 

Evanđelje — vjerska knjiga kršćana 

event: — možebitan, koji se može 


dogoditi 
reli — poi čega ima ili što 
evolucija — oseka razvitak 
Brija i J Haegtsei« kopno) I 
Evropa I 116-23, at 
Jo (»Euro- 
vizija«) II 


evzon (vojnik grčke garde) II 193* 


fabrika —> tvornica 
faeton (otvoren Siro) 2 », 43* 
Fahrenheit, Daniel oseka) nje: 


mački fizičar ( roi Pih 
fajansa As ) (ocakljena glinena 
pis. uculet (visoka Ba II 170 
aja. .. 


fanti icirati — 
raoOdk Zpanjolski pi ples) 


fantastičan — stvoren maštom, neobi- 
čan i nevjerojatan, čudesan 
fantazija — mašta; (u muzici) kompo- 
ia slobodna oblika 
FAO > ja za prehranu i po- 


dop rivredu 
far K Sre svjetiljka automobila) I 


faraon — vladar u starom 

posjed za ks. bilja- 
ka ili živo kran 

farmer — naziv za poljoprivrednika u 
Engleskoj i S, Americi 

fasada sa pročelje, prednja strana 


taseta ( loha dragul 
fašisti doje očima ji 87 i KA 181; 


jno 
jebiti narode 
aulbker _ Willlam  (Viljefi. Foknet), 
s. ps književnik (1897—1962), 


faza — 1. razvojni stupanj, period u 
toku dvi svaka 


Ranj 
ničnih struja u sn 
fazan (ptica) I 94%; obični f. ra ro 
zlatni f. I 57%; 1I 
crtač 


ederacija > Mali 
federativna (venta) država I 99; II 


'ederativna Narodna Republika J 
geacraivno (prijašnji .  oogakd I f6s 
Sa jona t) I Kr 
Fen: d ni aparat) 1 1 tanovnici 
Fenikije (današnjega sirijskog pri- 


feničko“ 
*. 


na — kiselina koja se dobiva su- 
hom destilacijom i na; 
h bi ni i industriji boja 

t (plastična masa) II 


p 
fermenti — tvari koje nastaju u živoj 
stanici te ubrzavaju kemijske pro- 


ermi, Enrico [Enrilko F.], gg 
fizičar (1901—55), I 33, 155 
SKI umjetnička Da 2-4 
riredba, koja se priređuje re- 

fetiš Taradina Sora ibožava) II 109* 

p t se o va 

poni poredak (poredak u kojemu 
vlasnici zemlje, feudalci, izrablju- 

u obrađivače zemlje, kmetove) I 


pre oni) (plastična ma- 
sa 
FIDE = posao šahovska orga- 


sti lika na razvijenom filmu 

ili zn one odao. 

fikus ili) 1 g I 82* 
«kani janje poštanskih ma- 

mmatetist) 3 maraka) I 124 

Filipinci (narod) I 53* 


u 


kN 


GER Ka 


ej 
Nk 


"A = - oim eni tri uy 


Zb 


a 


NNHKHM SS GH Ao HO HM OKZ 


Filipini (država) I 102; II 212* 
Fili, St itevo, narodni he- 
SZE ), II 15*, 17 


Jogomketražni (cjelovečernji Na i 
129; kratkometražni f 

stavni f. I 129; nijemi m 1 126, 
127; stereoskopski I 127; £. u 
boji goda film) I 127; zvučni f. 
(tonfilm) 


filmsko pla 

filodendron “tbiljka) I 82* 

filoksera (trsov ušenak) I 227 

filolog — jezikoslovac, stručnjak koji 
proučava jezik 

filozof — mis) , učenjak koji se bavi 
> filozofijom 

asi aš — nauka o općim zakonima 
prir rogi ljudsko euBlštu) st ž miš- 

zske sveučilištu) studiranje 

jezika i nauka 


filtar —_1c mao za pročišćavanje te- 
kućina a naprava koja jedne zra- 
ke prop pušta, a zadržava 

fina (precizna) industri a I 146 

finale — završni dio sportskog natje- 


canja 
Finci on DIMA. 
finišer (završač) (stroj) I 139 
o; (država) I 103, 120; II 212* 
(razbijanje atoma) 1 35 
jak ultura — fizička kultura: svestra- 
no razvijanje čovječjeg tijela po- 
a (dr i gimnastike 
> sti 
Miško kondtiobja — tjelesna sposob- 
fi di zdravstveno Panj bavli 
izički posao — posao koji se obavlja 
rukama 


lja (nauka o promjenama u ži- 
t dlatrn Dar bok zaljev) I 120 

s lu 
Plamasct (narod) I 117* 


flamingo —> nac 
flauta (muzički instrument) II 37 
Aleksander [Eliksalnder F. sd 
: eski DELO (1881—1955 


flibustijer (gusar) I 142 

flota — brodovlje, mornarica 

flotacija (izdvajanje > jelovine iz ru- 
de pomoću vode) 

fluor — element, Plin 

drnostnina (svjetleća) cijev I 110; 

FNRJ = Federativna Narodna Repub- 
lika Jugoslavija 

foaje a predvorje u kazališnoj zgradi 


folklor — njegovanje narodnih stari- 
na: plesova, pjesama, muzike itd. 
fonetski pravopis (p. u koj emu se ri- 


jes Zana onako kako izgovara- 
tonograt (gramofon 154, E e 
F Va [Džon me 

ski redatelj (1 Io 


orinta — dk ac nk novac 
forma — oblik 
Jormacija — raspored u kojemu se 


vojska kreće terenom 
fo rana — plin oštra mirisa, slu- 
ži u medicini i industriji (za rog 

kradja plastičnih masa i dr.) 

formirati — Pati oblik, oblikovati, 
stvoriti, načiniti 

Formoza —> Ta, i A 

forsitija (biljka) I 

fosfor — otrovan i lako M m: ele- 


ment; služi za gica, 
umjetnih pra itd. 

fosili (sačuvani ostaci davnih živih bi- 
ća) I 83, 130-2, 


fosilni ugljen II 190 
foto-amater GE koji se i foto- 
ae ra eo 


da f. (snimatelj 
od zanata) Ki 134 


gonje 1 nonoska u 
61; Zbrai £. 1134 
fol 'otografiran 133-4 


fotografska ploča 133 
rodio a I 133, 133* 
torij ti plot u kojoj se 


Kotostaniča rog toćelija) Zoja I 40, 


ah rk Bam e 


traka a idiotik Li 27 
franak — novčana j ca u Francu- 
skoj (ffrs) i Švicarskoj (sfrs) 

, Anatole [AnatofYl Frans], fran- 
ra književnik (1844—1924), I 


Franci — stari narod, stanovnici Fra- 
s. (dijela današnje Francuske 
e 


turbina [Frensisova t.] (po- 
pok stroj) II 184 

[Fransifsko Fran- 

“koj, ji —> diktator (1892 


Francuska 1 103, 119; II 212*, 228, 229 
Francuzi I 117%; 11 33* 
Franklin 


fregata: 1. brod s 
sa K 74, 161; 2. (ptica) JI 


trekvencija (broj titraja u sekundi) II 


dean. (slika na svježoj žbuci) II 138, 
139, 139%, 141* 
frižider > mik 
fronta — prednji redovi vojske na bo- 
tu 
frula (muzički instrument) I 264* 
fuga (oblik muzičke DA I 


rički inženjer 
I 14, i 153; II 65 


S poe na 
najkorisniji način, of sadrži sa- 
mo ono što je potrebno 
bana — čovjek koji + vrši Sdr. 


u funkciju pose namješte- 
ik jeno ber la! 
a delovati 
(mjera) I 246, 247 
funta sterlinga — e ka novčana 
jedinica 
furgon — teretni vagon, vagon za 


nami aa — veoma tanka daš: 
čica drveta (za oblaganje 
oku 


98, 99% 
rane atoma) I35 


'ulton 
nknna 


di ja 


Psu TI io 1669.229 
tski knj 
SRI vni radnik (1809—72), 1 159, 178 

Gajac Arista), so sovjetski književnik 


vira u de) I 120*, 26 
a raje s) t) 1 '264* 
( (golema skupina 
zvijezda) II , 160, 161 
me ća ) (plastična 


182; II 
galeb (i ca) I 24* o: TI foo ST 
(pen, I 69%; g. otimač II 69* 


galenit g oo (ie) za I 223 


-1, 261%; A (najoi balkon u 
nik) IE OM43 
Gali — stari narod, stanovnici Gelije 
gana (stari korak 1 33* 
stari brod 
Galilei 


Galilelo,  talijans! 
(GDI ST da 
—> Petelin 
(mjera) I 247 
Džon Golzverdi], 
engleski književnik (1867—1933), I 


galvanometar — električna sprava za 
mjerenje malene jakosti električne 


struje 
md ži 


za zara) 1: %Yr 212* 


Mahatma, indijski političar i 
gangster [ a, (član razbojničke 
družine) II 202 
Ganimed (satelit) II 156 
garancija 
garaža ža (spremište za motorna vozila) 
gana šved- 
skog porijekla, pravim 
129% z 


Garsma do S a o ge m 
nik rain: ZI K 


rda nica Zi od . 
ie u 
odiela 1202. 11 12%, dagnje 


k iska oficke (oficir —> garde) JI 


gardist bok > le) II 193* 
padina SE vrsta š i slova) II 


gat (ozidani nasip u luci) I 232, 232* 
gatalinka (žaba IT. KECA 208, 208* 
gaučo (goveđar 

gavijal (krokodil) I 57*, 137* 


248 


prezime- 
(1906). £.189; 


gavran Il 87* 
moi — prozirna tkanina za previjanje 


gazniče (oz oznake za gaz broda) I 70*, 
Gelger.Millerov [Gajger-Milerov] bro- 
jač (sprava za mjerenje ur. 
jee (vrelo iz k zračenja) I 1 
o ojega RA rt 
ge bija vruća v da) I 120%, 138 
ter. 
“> (ukrasni kansa) I 207 
Bra — pokoljenje, Mai. 
rog saajnea oficirski čin) I 
162; g.-major I 162: 
g potpukovnik 1 I 162; g.-pukovnik 


dak: hrvatski = slikar 
(84,1 na 141* 


kam pokus) I 202 
repe donje — najviše vojno zvanje 
oka SSSR-u i nekim drugim zemlja- 


Generšina ska a, skupština OUN II 41, 41*, 
generalni re = opć, oka hrana 
o: stro, električni g. 
106* 1084. 09; 1I 52, 184, 
ega pare I Zo prolazni g. I 
109; ultrazvučni g. 192 
genijalan — okot da ek: izu- 
zetno sposoban 
geodet (teoinetar) — mjernik, struč- 
njak za premjeravanje zemljišta 
geofizika — nauka koja proučava fi- 
zikalne promjene na Zemlji i u 
njoj 
ija (zemljopis) (nauka koja 
kto Zemljinu površinu) II 


m an milja (mjera) I 246 
geolog — stručnjak u geologiji, tj. na- 
za Paja proučava sastav i građu 


je 
geološka istraživanja I 135, 135* 
— karta I Pi mi 
geološki muze 
—— zavod I 135 


geometar_ > t 

paso) zvijer) I 56*, 75%, 94*, 

Germani — skupina plemena od koj ih 
su nastali germanski narodi (Ni- 
da, Englezi, Šveđani i dr.), II 

germanij — krhka kovina; služi u 
elektronici 


jezici I 159 
tologija (nauka o procesima sta- 
renja) II 151 
gesta (kretnja rukom) I 158, 202 
ŠER (izražavanje > gestama) 
Getaldić, Marin, hrvatski matema- 
tičar, fizičar i astronom (1566— 
1626), II 161 


gibon (majmun 
Pinasičke gm Zal 147* 
srednje škole) 1I 170 


1 od ginjol (uda) 1 2 I 204 
Bondofne [Đoto di B.], tali- 
pk s (oko 1266—1337), II 
139, 139%, 


gips (mineral) I 206 
prašta (zbirka gipsanih odljeva) I 


Pr. Jean [Žan Žiroduf], fran- 
cuski književnik (1882—1944), I 202 
Lara graonnni kompas) I 220 


gitara (muzički instrument) I 264 
(naprava rublja): 
olekiričšo s a iii, 3 


Pai ra dn jeko plavo) I Šu: II 
SP Su okrugla g e: uglasta 


pismo II 58 
glatki mišić II 21* 
glava motora i motora) I 258* 


TE: ( išna dvorana) I 199, 
gleđ (caklina, ) (staklasta pre- 
glicerin (t kućina) I 9 

e 
glina (ilovača) I 205, 206 
glinica (aluminijev oksid) I 18 
gliptoteka (zbirka ki 


pova 
gliser (brod koji klizi na konj I 74 
globus — kugla (od kartona, plastika 
: Bu koja prikazuje žaasliske 


glodava životin II 106*, 135 
gluma Gigi, kazališne igre 


pred 
kazališni sjena I 127, 
128*, 129, 199, 200, 1*, 201, 202 
203, 235 
gljive (biljke) II 101, 103%, 203* 


glivice (jednostanične biljke) I 243, 
M II 100; g. alkoho vrenja 
1 243*, 244; kvaščeve g. I 243%, 2 


gmazovi (životinje) I 136-8, 136-7*%; II 
101, 103%, 106%, 107, 134 
zeleno g. 


goojenja: zeleno ka di že umjetno g. 
1I 73, 153 

Eu. (preživač) KMoQ TI dete 

zeka: Kani sA jE 139 


, Robert, američki učen onak i 
stručnjak za rakete (1882—1945), 


pr (g. s [2 194, 247; i gre 


7; g. “svjetlosti 
ra) i 
doba I 194, 210, 216 
Johann We [Johan 
Volteang 


i književ. 
pik isl 214, 214 iS, 
m Nikolaj, ruski o 
(1809—52), 1 202 
jzerica đa planinarska 


pad omedonicac (1 CNO- 5,1 ra 


_. morski mekušac) 
ueea ga (morska struja) I 251-2, 


goloslemenjake (bulo 11 1 lI sE s; 
listonoša lI PRA zuban mi Šo 
golubačka Kukac) I 227 


gondola: 1 (čamac) I 6,172 
gviona) 1.474 3( ydi fi SS6o 
Car] Pa 
(1800—60 


gopak (ukrajinski narodni ples) II 64* 
gorila Ko Ii 21"; hn 137, 


goriva 1138, 25% II 163, 164, 19; 
čvrsta g. I 1 9; fosilna g. £ 138; 


kruta pne pošto E GE SE 
1 soecilElna g. i P38;tsku IE 
Gorjanaske zo unjetne g. tin, hr- 


vatski prirodoslovac (1856—1936), 


, Maksim, ruski književnik 
1868—1936), I 202, 215, Pes lI 


Gornja Volta (država) I 100; II za: 
oder Na s bog 


gorostasna (moj 
gorušica — biljka od čija eg se e. 
gotica (piano) Ti S A 
o 
Sotička katedrala I 28 
— a I 28* 
gotika (građevinski stil) I 29 


Česki kama sida Ski 196, 198 
; tica) II 88 
Bovosno tav ica) : 


158 
z talekka g. 11 39 
Francisco  [Fransi!sko a2 a], 
španjolski slik slikar A grafičar (1 


ljasti transporter II 
a o ka Kan 
-država II sa Za 
Poder  (ravnjet) kra I 139* 
graditelj I nj 
gradski saobraćaj II 
građanska (clylina) avijacija I 48 
: ki strojevi I 139 
građevins ( ki oo 


ajički — stručni radnik u 
štampariji 
G , drvoreza i 
Mika 2% s podataka 
gr. — ivanje 
geometri RL? 
mama 


— mineral koji služi za izradu 
olovaka idr. 
roj za rukopis) I 39 


Erikho, Gal Kar Gol (181i pr n.e)iTi- 
berije UBG-i53 pr 99 roni 


reformatori, II 
gram I 247 
(g) (mjera) Pa ne 
granat (dragi kamen) I 95, 95% 
granata — topovsko tane napudjeno 
eksplozivom 
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vojnik u nekadaš- 

vojsci) ki "1934 
zoo JNA) I 161 
čno si bo. ćes neno 
sive e; se vwoma 
papak SE ićušn ke ži 
e s e morske ži- 
votinje) TI 104-5* 


II 79* 


1 M. 
Sada rijeci urezane _ u 


sah drvo i Ta II 141 
gra dra teža, M misom sila) 
a i Ka 64, 165, 1 
Teško agea vrana 


“ I Sram 141%; am P2f potpoa 


al PREŠA 1I 69%* 
Erbica (kukac) 1 227 


(povelja S 140 
+4 117; stari GI. 199, 212; 11 33*, 


go pt idr la 
grčko pismo II 57* 


grdobina (riba) lI 113* 
og: mam, 


kit prašna sisavac). I 
morski sisavac) II 71, 71* 


ei JI 11* 
Grifit], 


rički Rimski redatelj (1875-1948), 
Si JI 154* 
KE g. I 110; 
api: 1I 202; ventilator 
grijalo“ mo ) Gre), 111, 130*, 
E: Jacob [Jakob ažisolsćo, i 
njemački [Vile ie) 1 Tae), 


m 
g 
š 


i 


A 

3 
Hmm 

= 

B 


Hi 
i 


br 
H 
mI 
* 
Di 


o 1120, 205, 205 


Mati! 
vald), njemački emački slikar (1 530%. 


ila 1 216 


Svajakovina (drvo) 


Suina ( (država) I da prag G. 
101; Nizozemska G. I 101 
Gvatemala (država) I 10i; II 212* 


Orieoja (država) 10 TI 2125 ha 


tugalska kolonija) I 
njolska G. S: kolonija Vraoo 100 


3 = sat I 247 

hadtilnk — E 
Hagida (zldovska vjerska knjiga) I 
Haiti (država) I 101; II 212* 


hajka > 
ro oo (lov) 84, 
— nička doso u tvornici 
Haldcj ci — Parasni narod, stanovnici 
Haldej ie (očna Jr Iraka) 
[ Heli], en Mi 
astrono m (1656—1742), I 2 


Hendll, jemački š redi 
endi], __n ompozitor 
(1685—1759), I 263 

(spremište za avione) I 47; 1I 


mp instrument) I 264*; II 


Hargreaves, James [Džejms Hargrivs], 
enaleski izumitelj (1145—88). 1 iš; 
Hariš, d narodni heroj (1903—44), 


II 17, 55 
(muzički instrument) 1 


harpuna (oruđe) I 209, ka bu 
harpunaš (bacač harpuna 8 a 
grafičar Traže Mia IL 141 


turski vojsko- 
(2-1593), Li 
hatišerif — ena naredba) 
turskog oda on se morao od- 
haubica ( ružje) II 47* 
oružje 
Hauptmann, baned [Gerhart_H.], 
sjemaački književnik (1862—1946), 


I 202 

Havajski otoci I 210; II 31 

Haydn, Joseph [Jozef _Hajdn], austri 
"aki kompozitor Girsžva 9), Doo 


hebre! pismo 1I 57* ' 

H , Krsto, hrvatski slikar i 
grafičar (1901—), II 140 

Heine, Heinrich [Hajnrih 


mački pjesnik UIBrs: ), ) "Ais 
hektar (ha) ar I 246 


(hm) (mjera) I 246 
(sulica) 


ljednja stol rije n. e. 
helij gong DRE I ki 9,1 
sosa zrako aBedjo-b-i 148, 
See Zg. 255*; u 7 115, 
15, 200%, 232*; taksi-h. II 202 
kamen 


heliodor ( nI 95 
heljda (žitarica) II , 239 


Ernest [Ernist Heming- 
mi američki književnik (1898— 

1), 1 I 215, 216* 
o građevni maaka: ploče 
ki Tu Blosof (536 (536.475 r. 
s EA) P 


heraldika Gata o Pak I 140 
o ia prešanog posušenog 


here (#l2) (mjera) I 247 
(stara država) I 176 
Herero (narod) I 10* 
Herman, Oskar, hrvatski slikar 
miš nji 140 


tako zatvoren da zrak 


ničar (oko 484— 
"oke 0 votki povjesniča 0; JI 56, 


koe 
Hera'klit 
n. €), I 


fj 
Hertz, Heinrich [Hainrih Herc], s 
mački fizičar telal II Tu 
ejerdal], pa 
Si prirodoslovac € (1914—), I 


2, bektseram 
(križanac) II 74 
hidra (polip) II 101 


ma ia 196*, 206, 207* š 


hidraulični motor (m. na vođeni po- 
gon) I 257 
hidraulično jaružalo I 139* 


Bitnvuj — tekućina (spoj vodika i 
ušika) koja Sa kao raketno 
m2 za er gp aftai zrcala itd. 


ah (avion koji uz 
o Tjećeve , 47, 48%, 49%, 
155, 163%; Mija Ps 

hidrođinamičan — podeše b- 
lika da se sa Pi otpora 
kreće kroz vođu 

hidrocentrala) I 106*, 
, 186, 186* 

vođena energija, vode- 


hidroelektrana 
107*, 108, rain 


u 
rom 
make (stroj) I 196 
—> hidroavion 
— (dubinsko kormilo) II 66* 
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(grana poljoprivrede) 1I 
ma Suteka , se zdravlja) 
48; li I 48 
paku zaštita (zaštita 
ao da radnom mjestu) II 187 
rodk bo bil količinu 
v u zraku) 
( kamen) 1 95, 95* 


hijacint dragi IE 
(ptica 
niger doba) I li 
m. 1I 135; prugasta h. II 


bijesna (drevno sag II 56*, 57, 


LoL mi: gata iz crta 


ki slikar i 

=žaR UPIS II “e 

ME poiici I 185, zam 

Tako (niski) vođa (1889— 
) pošiljka 1I 77 


I Ki JI 130* 
Ma (prodo zrač- 


I 99 

Jela 14; 11 205; brod h. I 71 
nat 
) I 14 


baobab 
tunel) (buika) I 148* 
botnica — morski mekušac s osam 
krakova na kojima su prianjaljke, 


sta« da S ds od 
hodža: moa je II 108* 
hokej spoćtti zm ledu II 149; h. 


saood boga izmolio 


(1760— Domina) 141 A. 
o ae 


lizozemska 
Ji TI Ni rm 


m: 
sko gu pr. n. š), f 214; STETA 


2 tii merak o 
ms (8 1) Tr dor: JI 212* 


pe a oj e 
sao ložaja zvijezda 
s: pon e 


netko Toda. sastavljena KA 


Hristić,_ Stevan, 
(1885—1958), I 
: Sa ii m II 106* 


jan 

— redni 
uci | umjetnosti s vijeka 
(XIV i ijedna 
roučavanje kulture si Grka 


Hus, Jan, češki Kiro aero) i 
narodni borac (oko 1370—1415), II 


223 
husar pi ph lake boast d) II 193* 
Husref-begova džamija I 


i njivi ( es Faks Ta 


Hvar P76. 177 177, Piši 
hvat (mjera) 1 246 


t 


ibis (ptica) I 11*; II 231* 
I Henrik, norveški književnik 
1828—1906), I 202, 216 


idealan — savršen, najbolji koji se 
može zamisliti 
idiličan — koji prikazuje miran i ne- 


pomućen život 
ido Kana jezik) I 159 


18%, 20. 68*, 70 
pe Ka I 157, 157* 
ur 
izumrli vodozemac) 1 156, 


ikona S zapana svetačka slika) II 


ponoškog opna) II 181 


ilegalac — a borac protiv po- 
stojeće vlasi 
ilegalno — Mikonbo; protivu po- 
PRA: jeće vlasti 
ai srpski pjesnik (1862— 


mk): 
rm I 180 
iš — stari narod, stanovnici zapad- 
dijela Balkanskog poluotoka 
olaska Slavena 
meke provincije (dio naše zedj 
pod tanema om upravom) I 17 
gorki (glina) 
ilustracija — slika u knjizi koja se 
odnosi na sadržaj 
ilustrirati — opremiti knjigu —> ilu- 
stracijama 


iluzionist — gajene. cirkuski čarob- 
njak jaa ničar 
ida (biljka T 233* 


imperij — carstvo, golema država koja 
ob i pokorene narode 

bi — pristaša > imperijali- 
zma 


impuls — pokretna sila, promjena gi- 
a. zbog kkona kog djelova- 
sile 
imunitet —> diplomatski imunitet 
Krona Sana) (država) I 53, 


BJ, 1 19, 19%, 20, 20%, 21*, 
*, 25%, 26, 158, 158*, 198 
" (narod) I 53*; II 139 
ocean I 249, 250, 
tor (uređaj) II CTI 
indirektna rasvjeta II 99 
Mg“ — pojedinačan, osoban, 


ja i 1 159 


212* 


inadičioni motor — vrsta rao. 


Industrija > og rerada sirovi- 
na) I 145.7, las DA s II 206; 
ekstraktivna x fina ( reci- 
zna) i. I 146; kemijska i PZ. 
laka i. I 146; II 186; metalna i. i 
222; žada I 144, 190; II 
153; E reradioačka i. 146; sitna i. 
I 146; tekstilna i. I 190; II 32; te- 
Pr: koj I 146; II 186; vojna i. I 146, 


naa rodne zemlje ui S dadustjako) DTi 
dodaje vre 


u in- 
Ka ara 145; Ku 225 


araki — = obavi destini 19 
> g e zrake 
rid RA valovi) II 
intuzoij (naljevnjaci) (jednostanič- 
ne životinje 

Noni (čelični blok liven u kalup) II 
francuski 

mea e tinaii). Zvan 
urešeno početno slovo) I 213; 


ma — prvi potica, buda da 
se nešto učini “o ije 


biješije _ kad : Saplje le isle (li- 
Inke — ra 


arod, 
vog dela Južne “Ameciko (dam 
inkubator GE va .za umjetno leženje) 


bi). RNA i O o A e 


“liz 


NNKM SS GH DON OZ 


muz om om ou 


NNMMS<S CHAD BONOZ KZ ZU daS= 


inkunabula (prvotisak, Sur iz prvog 
doba štamparstva) I 213 

(postupak koji je primje- 

njivala katoli crkva da bi pro- 

našla i kaznila »krivovjerce«) II 


m pro i ostala oprema 


Insekti ( (kukci) 1 225.7; 1I 102 . 
tva za uništavanje 


instruktor — poučavatelj 
instrument — sprava, oruđe 
instrumentalna muzika (sviranje) ] 262 
instrumenti bo audači Er hi Lk 5; 


imogia i i ka (uređaj) JI 181 
tor (sasta 
intelektualac — umni radnik (npr. uči- 
telj, inžen ke, Vječnik i i sl.) 
»Intelsat« II 
intendant — ofićir ili službenik koji 
oekenikns vojsku hranom, odje- 
potrebama 
kaša — . st; Zanimanje, pažnja 
interferencija — izmjenično pojačava- 
FE. Son oslabljivanje valova 
tinentalna (međ 


ukontinental- 
na) raketa 1I i 4 
interkontinentalni balistički projektil 


—> balistički projektil 
ternacionala (međ 


(međunarodno udruže- 
nje radnika): Prva i. II 2B 226-1; 


Druga i. II 227; Treća i. I 227; 
»Internacionala« — hi među- 


interurban — međugradska telefon- 
ska veza 

intervencija — oružano miješanje u 
poslove druge države 

intervjuirati — Porgovarati sa značaj- 
nom osobom s namjerom da se 
njezino mišljenje o nekim događa- 


ima b, 
in ( > Sol jo Poipuno ili de 
u 


lomično sposob. 
nost): ratni vojni i. II 142 
invalidan — nesposoban za rad 
(nov Poaod invalidu) 


tavalidska penzija II 142 
invazija — m, upad vojske u 


inventar — tačan popis imovine (pred 
meta); kućni i. — a n ti 


onosto (rod vo ske) | I 160%, 161 
Pnaodka“ sloj —> atmosfere) 


i ok E oo lin, bojni otrov 
Zoni (e PRI 

Irak (d ja) I 54, 102; II 212* 
ise dai Fa K I 54, 102; 1I 


Irian . Svinoje), (grogo 1 31 

iridij (plemenit metal) I 222 

Irska (država) I 103; II 212* 

ishlapljivanje relaženje tekućine_u 
plin na obi gi temperaturi) I 224 

islam — religija koju je osnovao Mu- 

iro muhamedanstvo, 


Island ).I 103, 122; 1I 212* 
islandski maj (biljka) 1 I 233% 
nika s ui kebašia u plin 
uz avan 

zlata I Kid 


N ka 
Istočno Rimsko Carstvo (Bizant) (sta- 
ra država) II 
Istok: Bliski i. 53-4; Srednji i. I 54 
istosm struja : 108-9; II 184 


sa il jezuiti — red u katoličkoj 


malja ir CE I 10, *8; 1I 212%, 228 


vođa ustanika u buni 
na Heata 1510—14 g. I 176. 
Ivanović, jea rpski i sli- 
kar dd 1945). II 
iver fi ba) 24% 
izba (brvnara) (koliba) I 57* 


> ka štampa 
izbori I 150-1; II Mis, ši 
izborno pravo i 150-1: *aktivno 
e. birati) I 150; Paseo I B 
pravo biti biran) I 150 
djelatnost I 


39 
\jenična I 109; II 184 
m. (krivulja na aan 


izolacija — skupni naziv za tvari 
ma se izolira rad električni uređa 
"itd. i 


izolator (loš vodič elektriciteta, tvar 
M a desi 


(kasdusiosji) čovjeka I 


s II 226 

Izrael (država) I 102; II 212*, 229 
o Bit 
izumrle 


jablanit (ukrasni kamen iz kameno- 
loma kod Jablanice) I 195 


jabuka m 100, 204*, 205, 
gao izumitelj (1752—1834), I 153 
Jadransko more (Jadran) I MET 
254, 254% 
1I 204, 205* 
(zvijer) A II 80*, 135 
sport 
ta (brod) 1 2 74 


ženska spolna stanica) II 21*, 


II 101, 101+, 102 
dejan (ženska rasplodna žlijezda) II 


(goveče) I 55, ST ,. ie 94% 
likar i gra- 
slikar 
(neko rimjese rudama) 
JE Rotten. 


(država) I 101; II 212* 
(Jamski kop, rudnik) II 


Janevski, Slavko, makedonski književ- 
nik < (1920), I 215, 216 


aliiban) kamen, smola 
To a jena ) 


< m Dješa logn o odašnjoj 
Japan ide žava) 1 53, 58, 89, 10% II 


zapaać narod) a (morska struja 125% 
kazalište I 200 

pai I 238; sabirni j. I 

o TI 113* 


mou 
PTaez) vrsta mu muzike) I 263; j.- 
Jeanne d'Arc Zan Dar k) francuska 
narodna junakinja (1412—31), II 
Jeans, James loga o Džins], engleski 
matematičar astronom  (1877— 
1946), TI 6 158 
T 148%; II 239, 239* 
leđinka — PP predstavnik živo- 
tinjske ili biljne vrste, pojedino 


fronta (JNOF) II 142 
građana zakonom II 


organ) 23 
fak (brod) T 74. 232* 





santna j. I 49%; (brod) I 232*; II 
148* 


jedriličarstvo rt) I 50; II 148 
jedro I 74 vam 


jegulja (riba) I 24*; a d11, 111*, 112; 
električna j. II 111-12 
jela (drvo): srebrna j. 1 82* 
jelen (preživač) I 121%, 169%; II 105*, 
137; hk lopatar I 130 
kukac e 


Kad 
men lemen (država) I 102; II 212 
rar Edward (Eduard Džener], en- 
gr . (1749—1823), I 66*, 


153 
dod 'N 216, 
(riba) o, 169* 


lI 

: j. atoma (atomska j.) I 31,31* 
3, 106; j. atomskog reaki ktora I 
33; j. ( e ajn j. Ze- 


m. e £$, 
rmanski j. I 159; 
mesar i: Pi lavešaki i 159 


lek are biljka) 1 829; 


Kikcožder) I li 135, 1 
Trač [Živatro] (pleme) I ži, 
JNA = Jugoslavenska narodna a 
JNOF = Jedinstvena narodna izmia 
a fronta 
Jat, hrvatski slikar (1895— 
), II 140 
jod lokaa raje đ — sredstvo za 
kuži 


ras ivanje 
jodid — spoj doda S. s nekim metalom 
jola — sportska jedrilica (brod) s dva 


JoudE Cane, Fi [Frederilk_20- 
loi. 1 francuski fizičar (1900— 


Joliot-Curie Irene [Ire!n Žolio!.Kirif], 
francuska kemičarka (1897—1956), 


I 33 
Jordan (država) I i 1I 212 


pri ara SP tn lo pjesnik 


no, Pj 12 TA 
mi s 
1956), I išo 
lovanović, KP — Žikica Španac, 
Joyce, J. 4 Džijsl J o. 
ames s] 
nik (1sšžoiuD), 14 
Sat 


ora (grma I .. Paju Bai 
125, 2 I 2 
Pirika ipokrajina) 1 


pr pne lI & i. 157*, g 


šao ditelj i 
CT KE 176, 
si .* stepskih naroda) ram: 


I1 
Justinijan I, bizantski car (483—556), 


Juta (biljka) I 147*, 148 
jutro: katastralno e ili ral aK. I 


užna dr king koloni 
ja) I 100; II 212* 


mei 


= morski kit (morski šo) nu "I 


m tašna) I 102; Ka 213* 


100; TI 212* m. omora 


kabel — izoliran električni vod (nad- 


zemni, podvodni) 
m. brod) I 72; 1I 177 
kabina ( AA brodu, u Avionu i 
sl.) I 50, 70; pjibtska k. I 46 
utomobil s krovom koji se 


dar); 2. ( 
Š u 
kadmij — element, ze g PA 
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kodne Peć (peć za taljenje stakla) 11 
ore okej doč 


( 
Kolak (anac) 1 2 74, 169*, 231; 1I 


ivsko 159 
kasko) 1 2 279; 1 80* 


I 25%, 57%; II 30%; ze- 
ptica)“ 


leni 

kakaovac (b ika) I 10*, 25, 147* 
kaki (voće 

kaktus (b ka) I 25*, 69, 82%; II 90 


element metal 
Vjekoslav, hrvatski iževnik 
(1205); I 215 ze cija 
julijanski idi shgrikaa i 
kaligraf (krasop ii 
kaligraija (krasoploj IE 59 
— element, veoma 


162 
Kambodža (država) I 102; II 212* 


( kamen s 
Soikom) 1 07 kposnig 
kameleon ter) I 136*, 137 
kamen I 1 

kamena sjekira II 


kameni is 2 PIN pre 
— most I 


kamenica (oštelta 
kameno doba 1 o) kolja HK 
kamenolom I 195, 195* 
kamenolomac I 195 


knaunja ža (EE 1231 
kamera (fotog SK apara 1131 pe 
k. II 115, 180%; 181 | Mejor 
(drža va) I 100; TI 212 
kamfor — biljna tvar jaka m 
2 skuhao Sao 5 
kamilica (biljka) I 233* 
kamion , teretni automobil) 
I ie, ša 4 , 45, 45%, že k.-fur- 


kat ( o ovailašk I 
kamufliranje 


I 

; Kielski a 
rintski k. I 198: k tla 
matnš] I 198; Mali bački k, I 197; 
Panamski k. I 23, 196, 197, 
198; prirodni k. I 198; Sipski k. I 
: Sueski k. I 13, 196-7, 196*, 
198: II 227, 229: umjetni k. I 198: 
ki bački k. I 197; vodovodni k. 


I k. za zavodajavanje 1237, 
Kanal: K. Dunav—Tisa—Dunav I 197, 
198; K. Marseille ir 
1197; K. oomaedok Ega 
Kod I TOA K . ki Kaja 
ca I 197, 198; K. Volga—Don I 197 
(uređaj za odvođenje ot- 
padnih voda) I 79*, 198; II 21, 201, 
sotraćel Šš 122 
I 94 


JA I 247 
kandidat (ed) en na izborima) I 


kanoa (la; čamac) I 
kanok. SS VIši Svećenički Nin u ka- 


RE gadi nu 160 
kaolin (bijela glina) I 205 
kapke — sposobnost primanja, no- 
Kapsla a. (zvijezda) II 160 
u mornarici ; ok. fregate I 
162; k. korvete I 162; 2. (zapovjed 
nik droge u 
eksploatira najamne 
145; II 34, » 125, 
talizam ( 
jemu ka 


najamne pai I ok 124 


kapitel — vica stupa, dio 
gla upa, gornji 


(obično 
ka, mao rekid borbe i predaja 
Pepe jaralju na milost i nemilost 
turbina (pogonski stroj) II 


Vurgitno jakna vano) II 63 
ućište, čah 


kraj KRI 178*, 215 
Karađorđe (Đorđe Petrović), vođa u 

no one srpskom ustanku (1768 
6 krali SHS 


, Aleksandar 
5 J lavije (1888—1934), 181; 
15. 


hoki 


tovarnih_ životi 

češće ai PLA TKA 
karbid — kemijski La koji zajedno 
s vodom daje rasvjetni plin 

mE (rasplinjač) (naprava) I 


rane Gorje o pape  prajviši čin u 


karetka o (morska kornjača) I 24%, 137%; 


II 30* 
karikaturist — crtač karikatura, tj. 
gda kojji: izvrgavaju smijehu ne- 
oso javu 
eliki, Tašelki vladar (742— 


— poklade, zimska vesela 
svečanost s povor! maskiranih 


kolni troj) I 43 
ustanka PoMakLaoniji 


Afrike (u Oadatom 
karton (krut i debea ) 1 51 


kartoteka — zbirka ća s 

ini a 
no a 

karuselni stroj I 17* 

ranje sport) II 147 


postanja A vojsku) I 162 
kasta (strogo odvojena skupina ljudi 
po svom lu i društvenom 


paznjčtei o) koja ode io 
zički instrument; udaraljke u ob- 


3 
( redmeta sastavljen od- 
im redom ok 


kata — 1. drevna ratna sprava za 
nje: 2. uređaj kojim se na 
u Boga aviona avioni izba- 


katastralno tro (ral 
Pau PD (je 1 
kal 174, 175, 


tedrala (stolna crkva) I 
176, m vjera ra koji : 
ers! u pitanjima 
i odgovorima 26. : 
katoda — kita al izvora elek- 
e struje 

katodna cijev (elektronka) — zrako- 
staklena cijev u kojoj, dje- 

ijem električne struje, nasta 


kao 
vjera) II 1 
katolik — nič —> katoličke crkve 


piano 
'alelrije, kra pjesnik 
i mnka Pr. n. ALU 
ubo cowboy 
kauč (ležaljka) II 130 
sirova guma) 148, 198.9; 
umjetni (sintetički) k I 19; II 
f (drvo) I 25, 57*, 147*, 
ia 148* sj riječ 
kauri (puž) 
kava (Bil ka) 147, 147+ 


kazalitna (jelo od lo od ribije ikre) II 114 
dvorana (gledalište) I 201, 


dide TT 193, 199.203, 
200- 


1*, 202%, 203*; amatersko k. 
I 203; dječje k. I 203: dramsko k. 
1 203; englesko k. I 200%: japansko 
k.I 200; kinesko k 200, 200: k, 


lutaka I 204, 235; pionirsko k. I 
203; profesionalno k. I 203; k. sa 
sjenama 1 200 

kazetu — bjelančevina koja se nalazi 
u mlijeku i siru 

kazuar (ptica) II 30*, 230 

kcal = kilogramkalorija 

kecal (ptica) I 24" 

keč — sportska jedrilica (brodica) 
SG nie 

ke riba 

Trga drevni narod, stanovnici di- 
jela zapadne Evrope i nekih na- 
ših krajeva 

kelj 1I 203* 

kemičar — stručnjak za kemiju, na- 
uku o građi i svojstvima tvari 

kemijska industrija — grana industri- 
je koja proizvodi kemikalije (npr. 
lijekove, Kimija, boje ita.) 

kemijsko oružje 1I 

kemikalije — proizvodi — kemijske 
industrije 

kendžerski čovjek (pračovjek) I 83 

kan 


ki klo 

Kenija (država) I 100; II 212* 

Kepler, Johann, njemački astronom 
(1571—1630), I 88; lI 161 

keramika (proizvodi od pečene gline) 
1 205; građevna k. I 205; sanitarna 
k. 


205 
Keršovani, Otokar, hrvatski novinar i 
politički radnik (1902—41), I 181 
kiša (čelična ili betonska komora 
bez dna) I 255 
ket — menia vrsta sportske jedri- 
lice (brodice) 


E dia 


Khuen-Hćdervdry, Karlo. [K.. Kuen- 
-Hedervari], mađarski političar i 
hrvatski > ban SEE 18), 1 180 

Kielski [Kilski] kanal I 197 

Kikerec ( nage), E Pardo: hrvatski 
slikar (1845—93), I 

kikiriki > i daSčić 

kilo, ( 

kil: orija og d (mjera) I 115, 247 

kilometar (km) I 

kilopondmetar aa) (mjera) I 247 

kilovat (kW) (mjera) I ok 15 247 

kilovatsat (kWh) (mjera) I 115 

Kina I 53, 58, 59, 102; II 226, 2 Na- 
cionalistička $ K. (Formoza, Tajvan) 
I 102; 1I 229; Pp dstana Republika 
K. I 102; II 212*, 229 

kinemaskop — postupak pri snimanju 
i projiciranju : snima se 
kroz leće koje sliku sužavaju, a 
projicira kroz leće koje sliku šire 
u normalne razmjere; osim toga 
primjenjuje se više zvučnika raz- 


mještenih E dm 
kinematograf 126-9, 193; II 
Mograt 
kinematografija (masa vadio i 
industrija) I 129, II 227 


kinematografsko HR (ekran) I 126 

kinerama — postupak kojim se film 
snima istovremeno s tri kamere 
i šest mikrofona, a projicira se 
s tri projekciona aparata i šest 
zvučnika razmještenih po kino-dvo- 
rani; tako se dobiva s12] plastič- 
nost slike i zvuka; 

Kineski zid droja SEjađevina) I 28, 
28%, 51, 57*; 

kinesko pismo Il 1 

rme gdi I fprojeksšhni aparat) I 126 

Kinezi I 52*, Pi , 212, 255; II 139 

kinin (lijek) 1 

kininovac Cbiljka)“ 1 234 

kino —> kinema 

kino-amater — čovjek koji nije po po- 
zivu snimatelj filmova nego ih sni- 
ma sebi za zabavu i iz ljubavi pre- 
ma filmskoj umjetnosti 

kino-aparatura — projekcioni aparat 
i ostali uređaj za prikazivanje fil- 
mova u kinematografu 

kinognatus (izumrli gmaz) II 107 

kino-operater Šaka za prikaziva- 
nje filmova) I 126, 127* 

kip I 206 


Pp 
kipar I 195, 206 
kiparska radionica (atelje) I 207, 208* 
kiparstvo (skulptura) I 206-8, 206-8“ 
ad > Rudyard. [Rajde d KJ. 

p leš udyard er 
zoi književnik (1865—1936),. si 


kipu (drevno pismo) II 56-7*, 57 
Kirgizi (narod) I 52* 

kiri (mjera) I 247 

par“ (operater) (liječnik) I 65, 67*, 


kisik (element, plin) II 23 

kist II 59%; plosnati ličilački k. I 16*; 
soboslikarski k. I 16* 

1, Pg 242; umjetna k. 237 


kišomjer (pluviometar) (sprava) I 241, 
242* 


kit (morski sisavac) I 209; II 71, 116; 
grbavi k. II 69*; grenlandski k.I 
Ma 209; II 69%, II 137%; . k; 
JI 69%; plavetni k. I 25*, 4; s, 
209; TI 135 

kitolov (lov na kitove) I ZA 209* 

kitolovac (brod) I 37*, ača 

aa ai na sri 90*%; II 


30*, 
kitovi (morski sisavci) II 106*, 135-6 


251 


kivi noi na 
kladio 


ivo — sprava (željezna kugla na 
sportska bacanja 
e— liko skupine ljudi op se, 
između ušivena razliki i po 
ne Vialajo 
rist od rada pora je 
eksploa! 


icizam — stil u Mtnosti koji se 
oslanja na um a klasičnih na- 


roda (starih: 

klasična mitolo; ia, uo (bj 
(stan 6 Grka 

kasični Bale ai oblik E Paleta) I 


i (sve oružje osim atom- 
nala Peek roj o pripadanju 
živo za interese klasi Mor remnost na 


mai 11 140 

kler — dA 

klerikalizam jede u crkve da nametni 
svoje ede u \tičkom 1 kul i kul- 
turnom životu) 109 

pera I1 


95 
ive = me biljke) II 100 
ješta: kukasta krša k.1I16*; sta- 
kaka k. I16*; nj so I 16; 
telegrafiste 


klika. — aka naj deg p koji su se uje- 


ortinaanja ko- 
Brnu i Kasi 
klima I 1 0-1 arke a4 k. 
I 210, Ši: Polion k. I 210, 210%; 
ble inje 1210, al urnjerend 
umjerenog pojasa 
klimatizaci 


reguliranje 

e 1 i M eikooi PE i za obnav- 

ljanje km I 211; II 131, reči 
, Ohridski 


episkop (X st.), I 


klin (alpinistički pribor) II 60*, 61 
klinasto pismo (drevno pismo) II '56*, 


klinčići — osušeni pupoljci tropske 
Dish 88 služe kao začin 
zd dravstvena ustanova) I 65 
 ersas tan za cement) I 


may 
klip kota) (dio prvi I 257*, 258, 


* kliper (brod) I 
majo ire 


rada > Kosa s unutrašnjim 


kupnje (pogonska Ee ) I 258*; etna 
kise (ploča Za dompanje slika) I 173, 


a Greda) VPS lah, 


37*, 231%; 
1I 135 DE ra I 


» hrvatski slikar > mini- 
pa jatura U ( 14981578), 1I 139 
A o koje održava sa- 
ge: kia pi vlastitim prosto- 
rijama; 2. sportsko 


proizvođača II 211 
grešni heroj (1913-44), 
14941 17 
ključ (glat): uroka k. I 16*; fran- 
cuski k. I 16*, k. za stezanje I 16* 
urna (sisavac) 1 a 37, 31*; 11 107, 


bi odi II _106* 
kljunata žabica II 208* 
kljunati ježak (sisavac) I 37, 37%; II 


i goj ptica) II 30%, 87* 


Bg (safak koji aca tuđu, vla- 

stelinsku zemlju) I 86 
knj I 212.13, Men 213%, kivi S 
mjera) I 24T; k. 'snimanja I 128 
(način štampanja) II 173, 


174 
knj II 175, 175* 
I oko II its 
ocjenjivanje knji- 


kn 
ževnih Sjela K bitu 
pen I 214 


iževno djelo I: 214, 215 

iževnost a 214-16; pisana (umjet- 
nička) k. 214-16; usmena (narod- 
na) k.I 2415; k. za djecu (dje- 


čja E I2 
knjižnica loibilosska) I 193, 212, 217, 
217%; javna k. I 217; k. m 
tipa“ I 217; nacionalna kod 
rodna ( % učka) k. I 217; odetiđbena 
kIZ motajeća k.I 217; znan- 
stvena k 217 


knjižničar (bihtiatekar) I 217 

koala 136%, 37 

koata (majmun) II 80* 

kobalt — element, metal; radioaktivni 
kobalt služi u medicini 

kobaltna bomba — 1. atomska bomba 
s omotačem od —> kobalta, II 46; 


2. uređaj s radioaktivnim kobal- 
tom za llješenje raka, I 67* 
kobilica — drvena ili čelična greda 
duž donje strane brodskoga trupa 
kobra —> naočarka 
Koch, Robert (R. Koh], njemački bak- 
PIET) (1843—1910), 1 66%, 67, 152, 


koča (povlačna mreža) II 115, 116* 

kočar (ribarski brod) II 115, 116* 

kob h Hare srpski književnik (1877— 

kočija II 120, 122* 

kočnica I 43; "II 235; automatska k. 
1I 235; nožna k. I 42*; rućna k. 
1 42% zračna k. I 154; II 234 

Kočovska-Cvetković, Fana, "narodni he- 
roj (1927—), ri 16 

kodein — lijek koji stišava kašalj 

kodeks — zbornik, pravilnik, knjiga 
s propisima 

koegzistencija — održavanje dobrih 
odnosa Ma odu zemljama s različi- 


tim uređenjem 

Kojić, agr“ srpski arhitekt 
(1899—), 

koka (bika) 1 234 

kokain (otrov i lijek za SKE. 
bolova) I 234 

koki (bakterije) I 243, 243*, 

nara > g II 88 

Bia Lala u koji se lije željezo) II 


a (kokossva palma) I 56*; II 30, 
s (kokosov orah) II 204*, 205 
a rakovica (rak) II 30“ 
kokoš I 93, 94; II 153%; k. crčve-coeur 
[krev-ketr] "I 94%; k. Sovski borac 
. feniks I 94#; gaćasti 
seba) jak“ 1 94; Kk. Košlašina 1 94* 
edna" sljepilo«. konja IL 203 
koke (riba) E li 
koks (gorivo) I u II 191, 237 
koksagis (biljka) I 199 
koksara (tvornica koksa) II 191 
kola: 1. (vučno vozilo) II 120*; 2. (že- 
ljeznička k., vagon) II 234; TUBE 
ska k. II To; pu Iopokka k. 
teretna k. 
prijevoz Sokak ad bu k. Ba Pero 
jevoz rude II 236*; ao ijevoz 
g 2 k. gr je II 
s k. spavanje 1I 236* 
Kolar, jasan književnik 
Giooiišes), 1 


koli "o narodni običaj oko Nove go- 


pola o) visoka škola (u Engleskoj i 


zoliža — drug po zanimanju 

kolektiv — Kk Š8 ljudi koji radi na 
istome poslu 

kolektivan — skupan, zajednički 

koleopter (letjelica) I 47 

kolež — srednja škola (u Francuskoj) 

kolhoz (krupno mao gospo- 
darstvo u SSSR-u) I 122 

kolhoznik — član —> kolhoza 

koliba (drvena kućica) II 18* 

korak gp I 24*, 25*; II 80%, 86, 


ieliša | (vagonet) II 117*, 119 
koša postroj (dio automobila); gornji 
dk Skerosenija) 143; donji k.p 
Gdje 
kolo (narodni ples) I 262*; II 64, 64* 
kolofonij — proizvod destilacije smole; 
ima jna primjenu u indus- 
triji I 98 
Koloman, mađarsko - hrvatski kralj 
m. st.), 1 174 
kolona: (skupina ljudi ko, oji 2 kre- 
ću jedni iza drugih) II 2. (to- 
ranj): k. za fral cionu deštilacij u 
m a k. za zagrijavanje 
kolonija — 1. zemlja pod vlašću dru- 
g države koja. je eksploatira; 2. 
u starom =, jeku) naseobina na 
tlu tuđe zemlja ; 3. k. bakterija — 
nakupina ba terija nastala raz 
množavanjem na hranjivoj podlozi 
u laboratoriju 
kolonijalizam — osvajanje zemalja, 
pretvaranje tih zemalja u > kolo- 
nije i njihovo izrabljivanje 
kolonizacija — naseljavanje 
kolonjska voda — tekućina ugodna i 
osvježavajuća mirisa 
koloratura (ukrasi u 
kolor-film (film u boji 
kolorist — bojadisač u crtanom filmu 
kolosijek (željezničke tračnice i pra- 
vi); normalni k. II 233; široki 
II 233; uski k. II 233 
kolporter (ulični prodavač novina) II 
. 


Kolumbija (država) I 101; II 212+* 

Kolutmbo Kristof (Colombo, Cristofo- 
ro [Kristotforo Kololmbo ),, tali- 
janski pomorac u španjolskoj slu- 
bi (oko 1466—1506), I 19, 152; II 


223 
Kolunić-Rota, Martin, hrvatski bakro- 
rezac (XVI st.), II 141 
kolutićavci (crvi) II 103* 
koljenasta ručna bušilica (alat) 1 16* 
komandant — zapovjednik veće vojne 
jedinice 
mo a dvarsna (soba) (prostorija 
REI za automatsko uprav- 
40-1*; II 186* 


pjeni II 37 


ljanje) 


dd Se daa ah e spo oče 


O OAaa O > 


e 
NK 


NN < GC HAAVDoKNDO MOZZ ECrBEG = mom m u 


KE 1 225%; k. malaričar I 225*, 
pisa. (poljoprivredni stroj) 1I 72*, 


komiabiacija — sastavljanje, spajanje 
u cjelinu 

kombinat (veliko poduzeće s više raz- 
novrsnih ona ili tvornica udru- 
ženih u proizvodnji) I 99, 146; II 
188; poljoprivredni k. (PK) ira 72, 
2 s pe oinodninešn ping k. 


kombinirati — slagati u cjelinu 
komedija (vrsta drame) I 199, 216, 235 
komediograf (pisac komedija) 1 216 
komentator — 


tumač, čovjek koji ob- 
jašnjava neke događaje 
komercijalan — trgovački 
komesar — vojno-politički radnik u 


armi 

jo tica) I 218-19, 218*, naki 
a c8 155; Enckeova [Enkeova] k. 
218; Halleyeva [Helijeva] k. I žis 
Morehouseova [Morhauzova] k 


m (opera buffa) (vrsta 
opere) <I 
komika — ono rođ pobuđuje smijeh 
komisija — povjerenstvo, skup ljudi 
posebno izabran radi razmatranja 


ki i 
Komisije: «Košnika i sport« JI 10 


komitet — rukovodeći organ u nekoj 
organizaciji ili partiji 

komora: k. za izgaranje 1 257*; k. (ko- 
tao) za zagrijavanje nafte II 8 

komorni kvartet (orkestar) II 44* 

— orkestar (orkestar s malim bro- 
jem instrumenata) II 44 

kompanija — kapitalističko Sgovačko 


industrijs udružen 
kompas (sor (opera) I 153, : II 67, 
tski k. I 220*; 
groskopski K k. uoskog) I 220, 


k. (busola) I 220; 
moli saa Soaadiski k. 1220 
honpetavan — mjerodavan, ovlašten 
u nečem odlučuje 
ssa wd — sklop, skup koji čini cje- 


u 

kompletan — vjekova, cjelokupan 

kompozicija — uzajamni odnos ša 
Lama dijelova piano I 

2. muzičko djelo; a, 

141+; 4. niz željezničkih, aaona Žž 
jedno s lokomotivom 

ix gad — stvaralac muzičkog dje- 
la, skladatelj 

Pruaessie. (stroj ili uređaj koji sa- 
4 plinove ili paru) I 139, 257», 


da (općina) II 13, 14, 14*, 194 
komunalno uređenje II 194 

sij d — učesnik —> Pariske ko- 
komuni LA 180, 181; II . kB ta 


partija 
(KPJ) a 180, 181, Meo, SU LI "Ib, 


komunizam (oblik ljudskog društva u 
podena više nema klasa ni eks- 
pi loatacije čovjeka i u kojemu pro- 
= u dijele svoje DO pre- 

svojim ska 

konačni proizvod I 

gana —_ Malena u kojemu je 

imanjen procenat nekorisnih sa- 
stoj (npr. sok rajčice iz kojega 
je uklonjena suvišna voda) 
koncentričan — koji ima zajedničko 
središte 

koncentrirati — usredotočiti, sabrati u 
jedno središte 

hu (izvođenje muzičkih djela) II 


Končar, Rade, politički radnik i na- 
rodni beroj (1911—42), 1I 17* 
I 224; II 8, 62 ja danja 


(sprava za šnja' 
slektričnih "naboja, pare agh 


94%; I 
kondominij ( čje pod zajednič. 
dviju ili više va) 


kom vi! 
isađer (phi 121 
ptica o, 25, : 
TI ) 26, 90, 91*; 


kondukter — ledač karata u tram- 
vaju, vlaku i sl. 

kondura (drevni brod) I 73 

a (tvornička izrada odjeće) 

konferenci Kike a Stana, vijećanje 

blika Kongo 

država) I 100; xi 212 3 

Kongo _(Kinšata) (država) I 100; II 

kongres — zasjedanje, sastanak —> de- 


egata iz s reietih krajeva (ili ze- 
rješavanja važnih pi- 


iri on (biljka) I 147*, 


irativan — zavjerenićhi, tajan, 
iven od postojećih vlasti 
tin > ćiril 


konstituanta > ustavotvorna skupština 


konstruirati — pan. sastaviti, na- 
činiti od dijelova cjelinu 


konstruktor — izumitelj, graditelj 


kontinenti — najveće cjeline kopna na 
Zemlji 


talni prag (godatorski nasta- 
vak kontinenta) 1 
konsradtntrah — Dajnii admiralski 


kontrabas — najveći gudački instru- 


ment 
kontradansa (starinski ples) II 64* 
Ee sasak — borac protiv re- 
voluci, 


kontrola — nadzor, nadgled 
kontrolirati — nadzirati, vršiti nadzor 


konvertoplan ae 1 

konvertor uređaj 154; II za 

konzervator (s ji i 
uzdržavanje ij 


tu spomenika kulture) 
konzerve: riblje k. II 115 
konzervirati — uzdržati, sačuvati od 


kvarenja 
konzul diplomatski predstavnik I8 
Konzul, Šijepan Istranin roko 


E 193* 
vo 


kopča ( laninarski pribor) II 60* 
(14731543), ma Boi, za 
— umnožiti; 


B, presli 
Kati; "prenijeti s filma 

ili s ploče na 
kopist — e koji precrtava slike za 


kopneni 

kopno I 210; I 

kopra ( dika i usitnjena jezgra ko- 
kosova oraha 

kora: Zemljina k. II 210, 216, 216*, 218 


crkveni k. I 
M 221, 221%; lančasti 
jar (čovjek koji vadi koralje) I 


ie I m li 80* 
a 
greben (sprud) I 37*, 


keno _ 


ravljanje u 
slogu prije EEA pla ili 


koreograf (baletni stručnjak) I 60 
o no ) 1202 


uređa| 47. 
(ptica) II 114 
kornjača I 137; morska k. I 137; II 
30»; slonovska k. I 137; II 151*; 
šarena vod 36% 


ena k. T1 
kornjače I 131.8; II 106* 
korpus — velika vojna jedinica i 
peva od nekoliko divizija ili 


bri 
ML, Pa i dragi kamen) I 96 
korveta — malen i brz ratni brod za 
borbu protiv podmornica (danas 
se korvete više ne grade) 


kosa dizalica II 238 
kositar (kalaj) (kovina) I 222; II 31 
Kosovo 


autonomna po- 

krajina ) I 165; 1I 13* 
kost II 22+, 
Kostarika (država) I 101; II 212* 
kostim — odijelo, odjeća 
kostimirati — obući, preobući 
kostur II 23, A 
koš (dizalo) TI 1 


košarka (spo: grana 144 
košava (vjetar 
košinšina Ckokoš) 1 
zd nak kojeg 
i iomabeli) poštanske (1804 
1227+ 

koštana stanica II 21* 
koštani ugljen II 191 
koštunjavke ranč II 106* 


kotao: k. central Ti CELA a II 131*; 
parni k. I 107; 235*; k. 
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pana) za zagrijavanje nafte 
kotlovnica (prostorija s kotlovima za 

centralno grijanje) 1I 20#; JI 131 
koturača (uređaj) 1I 117* 
koturaljka iron) (uređaj) II 182, 183 
E a oč starogrčkih glumaca) 


kovač gh 1I 113* 
Kovačević, Sava, narodni heroj (1906— 


43), li 16*, 17 
Ante, pe književnik 
(1885—1913), I 
Viktor, hrvatski arhitekt 
(1874—1924), 129 
kovani (metalni) novac JI 26 , 21 
kovine (metali) I 112, 222; II TA *lake 


k.1222; KE“ k.I bo; plemenite 
k:1 222; II 26 

kovinotokar — kvalificirani metalski 
> koji radi za tokarskim 


kovi GI) (figura letačke akrobacije) 


sšike. novca II 27 

koza I 94; II 137 

kozak (kukac) I 225 

kozmetička sredstva — sredstva za 
ši tijela i za uljepšavanje 
kih g * rskaj Kio Clos ase 
s jezgara što dopiru na ju 
iz svemira) II se 195*, 196 

(astronaut ) svemirski pilot) 

II 161, 162, 164, 165*, 166, 166*, 
167, 214, 229 

kozmonautika (astronautika) (nauka o 
Pa ie putovanja u svemir) 


bossa (preživač) lI 137 


KPJ = Komunistička partija Jugosla- 


krabulja > maska 

krajišnik — stanovnik nekadašnje 
Vojne krajine, graničnog jasa 
prema Turskome Carstvu (to su 
dijelovi današnje Like, Prigorja i 


Slavonije) 
Krakatoa 7 — sad (vulkanski otok) 
kralješnjaci (životinje) II 102, 103*, 


I 252 
Kraljević Miroslav, hrvatski slikar 
1885—1913), II '140 


kraljevski strvinar (ptica) II 20* 
kran (dizalica) I 139* 
kranmobil Smo) I 4, 45, 


92, 
Kranjčević, Silvije Strahimir, 


hrvatski 
pjesnik _(1 <1908), I 215 
Kranjec E glovenški književnik 
(1908—), I 
ha Konja I 83, 131*, 165; II 


krater (ždrijelo vulkana) II 209, 209; 
meteorski k. ( dei še udubina u 
zemlji) I + 19*; II 156 

kratki valovi I 

kratkometražni Tad I 129 

kratkoročni zajam I 62 

krečnjak —> vapnenac 

kreda I 130 

kredenc — kuhinjski ormar 

krednjaci (jednostanične morske živo- 
tinje) 1 130, 250 

Prsa goni književnik 
(1905—), I 
kraonnja (podići u preradi nafte) 


Pad — 1. nadjev za torte i kolače; 
2. mast za njegu kože 

kremen (kvarc) (mineral) I 96, 223 

kremenjašice (dijatome e) (jednosta- 
nične morske biljke) I 250 

kreol — potomak evropskih (španjol- 
skih) roditelja rođen u 7 
Americi 

rase (drevni novac) II 
krota poluga (poluga rašilča) II 

. 

kretsko pismo II 56* 

krezubice (sisavci) II 106*, 135 

krijesnica (kukac) I 225* 

krijesnice > roj meteora 

krilce (na avionu) I 47* 

krilo (na avionu) I 47* 

krimsagis (biljka) I 199 

krinka —> maska 

kripton (plemeniti plin) II 99 

kris (bodež) II 45* 

kristal ča oblik minerala) I 96, 
223, 223%, 224 


— (vrsta stakla) II 150 
kristalinične stijene (stijene s građom 
u obliku kristala) I 223 
kritičar (ocienjivač ojos bog dje- 
la) II 29; muzički k. 264 
kritika (ocjena): Kniiževna Hi I 214 
kritosjemenjače (biljke) II 103* 
krivolovac (zvierokrađica) (bespravni 
lovac) I 230 
kriza > ekonomska k. 


Tomislav, hrvatski fičar 
i slikar (1882—1955), II 140, 141 
križanac (hibrid) II 74 


križanje Vpećonje Podni životinja 
ili biljaka) I 


(vojnik iz križarskih ratova) II 


Miroslav, hrvatski književnik 
(1893—), I 22, 215, 216, 216* 
krma (stražnji di: broda) I 70*; II 66* 


S statva 
(gmaz) 1 10*, 11*, 57*, 90, 


kros kros kantri 
porn II šUACA pos 


kroti 56* 
MoMacisa (raka (ratni ao! I 73», 
krstokljun (ptica) II 87», Noi 


A Gpripadnsi —> kršćanske cr- 


krije sko (vjerska organizacija) 
Koa Prsni hrvatski kipar (1897—), 


krunica (niz zrnaca 

k molitvi) ni a j 
rupica — ipno jevena jezgra 
pšeni mje g 

kruška II ; , 

Kruševska I 180 

kruta goriva 1 1 


krvnik — čovjek Pe dužnost 
pi smrtne ke tj. da 


5—94), I 52 

kubura (staro oružje) II 45, 45* 

Kučera, hrvatski fizičar i astro- 
nom rss koiaa II 161 

kuća: lomis LE sonložae k. II 
130; rs| posav- 
ska KPT 29: povakdarska x I 29; 
primorska k. 


kućanski aparati: električni k.a. 11131 
kućna muha I 225, 227; 1I 102, 151* 


250, 253 
xa američki sara Lbž (1905—) SET 


kukavica (ptica) II 89* 
kukci AT Z 225-7, 225*, TI 102, 


kukcožderi (sisavci) II 106*, 107, 135 

Ku-Klux-Klan  [Kju-Klaks- Klen] '(te- 
roristička rasistička organizacija u 
SAD) I 235 


Kake Sakcinski, tski 
tičar i pjesnik: Rrražiini I "a 
kukuljica ii u razvoju kukca) 
I 225, 225%; I u 
kukuruz I 148*; II 239, 239* 
Kulin, bosanski ban CKT st.), I 174 
kulisa, (dek: oržcija posornico) I 128, 
bien — sve ono što je ljudsko dru- 
štvo stvorilo (u nauci, nrojeisodu, 
društvenom i državnom životu) da 
bi svladalo prirodne sile i sebi 
stvorilo bolje PK rritiš života; k. bak- 
terija — umjetno uzgaj janje bakte- 
rija u Mona radi naučnog 
pi vanja 
kulturan — obrazovan,  prosvijećen, 
uljuđen 
kulturna rubrika — u novinama strana 
ju dio Pio s ba ksunsh ed nd 
ivota (o gama, kazali- 
ku. da Tzložbama ložbama, kinematografima 
ti 


kulturna ustanova — ustanova koja 
služi podizanju opće kulture (ško- 
la, muzej, naučni zavod, kazalište 
itd.) 

Kumovska Slama (MI Put) (svje- 
tlucava traka na aram odom nd 


Bćla, ma ki revolucionar 
(1886—1939), TI 227 
ae? javne) ti 81*, 135; k. zlatica II 
KuosFu-Cu (Konfucije), kineski filo- 
mat orsbaloj (551—479 pr.n.e.), 
Ruass (glodnvsc) I 36*%, 37*, 38, 94*; 1I 
II 48 
din 11 129*, 130, 207* 
kupe —> odjeljak 


kupola — ri svod ili krov poluku- 
EA obi 
kupušov vijetc (eptio I 226 


roje _— i dk, teklić, nosilac 
važnih poruka 

kurs — 1. tečaj, izvanškolska nastava 

Polog se polaznici osposobljavaju 

nekih poslova i dužno- 

sl: 2. Zi cijena po kojo se na odre- 

tržištima pi iju vrijedno- 


sni sni popi 1 stra i strani gro 


kurziv (kosa on slova) a io 
kustos (muzejski stručnjak) I 26; 


žel (alat) I 1 
Kuvait ( va) I 102: II 212+* 
kvačilo j) II 235* 
kvadrant — četvrtina kružnice 


kvalificiran — opao za odre- 
mn posao, stručan 

kvalitet — kakvoća, M prisae 

kvalitetan — vrijedan, bre Koča 

kvarc > kremen 

kvartet (skupina od četiri svirača ili 
pjevača) II 37, 44* 

kvasac II 203* 

> II 161 

kvaščeve gts Ri (jednostanične bilj- 
za 1 243*, 


Pada centa, q, mtc) (mje- 
ram 247 
kW — kilovat 
kWh —> kilovatsat 


litar 
La Fontaine, Jean de ea d Lafon- 
sm francuski knj ik (1621— 


95), I 

Make TI ČLamatnš] (morski kanal) 
laboratorij — radionica za naučne po- 

kuse i istraživanja i 

stru tru 

I 251-2, 253* iza o Nećak 

labud (ptica) -II E 
, Selma [ 


DR Ć jeka 
književnica disa ma 
iv u > atolu) I bi So: 


II 
ai Nos: prvi svemirski putnik) 


lak lak Gola na boja 
= ra 146; II Na 


mm 


lake ke kodna (laki metali JI 
laki bombarder Baan), hu 46* 
—— derivati nafte I 
— mitraljez raka 1 47* 
lakirati — premazati > lakom 
lakrdijaš — šaljivo lice, osoba koja 
zbija lakrdije (šale, komedije) 


PRSTI I Kr 148, 148* 
lanac (jeca) : Pad brže edna 
mE IEC) 34, 155; II 228 
lančani most I 255, '255% 
— sistem 


I 
pru A da morska životi- 


ti 
Laos (država) I 102; II 213* 
(zbirka kamenih ko saa 


api E lkansk o kamenje) I 

Pierre [P lats], Fuad - 
PRODIRE ES: 
jaro (narod) I 117*; u g. 


i 
Be lenje“ | 
laso ( I 231. 


Lassus (Lasso) Orla'ndo, holandski 

kompozitor (1532—94), I 263 

lastavica 1I 88, 89* 

latinica ( ismo) II 58; 1. — knjiška 
kapi 1I 57%; 2. — kvadratika 


Latinska = (Srednja i Južna 
Amerika) I 20 
, Alfred [Alfretd Lobe!f], fran 
cuski in rade i izumitelj (1864— 
1 
lav I io ss 231*; II 135, 152*, 231* 
lava (mek koja kulja iz > vulkana) 
, 209%, 210, 216, 218 
lavina — Pa usov, rušenje velikih 
masa niz strme obronke planine 
Lavoisier, Antoine [Antoaln Lavoazje!], 
tranuski fizičar i kemičar (1743— 
), I 
Lazar, srpski knez (oko 1329—89), I 175 
Laza, srpski književnik 
(1851—90), I a 


Stevan 

1370—1427), I 115. 

Le busier_ [Lekorbizje!], švicarski 
arhitekt (1887—1965), I 30 

leća (ispupčeno ili udubljeno staklo) 
I 133, 245 

led (tuča, grad) I 242 

ledena burnica (ptica) II 69* 

ledeni brijeg I 228, 228*; II 68, 69* 

ledeno doba 1 DB ži, 211, 228 


rpski —> despot 


jezero 1 
ičenjak (glečer) 1 10 228, 228*, 252; 


ada (brod) I 253; II 70; 1. na 
sipenski pogon (atomski 1.) I 73», 


leđna moždina 1I 22*, 24 

Leewenhoek, Antony van [Antoni fan 
Levenhuk], nizozemski prirodoslo- 
vac (1632—1723), I 67, 152*, 153, 245 

leganj (ptica) II 88* 

legendaran — slavan, o kojemu priča- 
ju legende, tj. stara predaja o ži- 
votu znamenitih ljudi ili o čude- 
snim događajima 

Lćger, Fernand [Fernatn Leže!], fran- 
Ny slikar i grafičar (1881—1955), 


140 
šte 1 25*, 137 


saa (s —& (smjesa kona) I 222 
Vi) . ši narodni heroj (1893— 


leksikon — knjiga u kojoj su po abe- 
cedi poređani i protumačeni razli- 
čiti pojmovi 

lektor (stručnjak koji lipravija jezik 

pa rukopisima za štampu) ; 1 
. 

Lenjin, Vladimir Iljič Uljanov, ruski 
litičar, učenjak i revolucionar 
1870—1924), II 34, 34%, 35, 227, 227* 

lenjinizam —> marksizam- “lenjinizam 

da Vinci [Leonatrdo da 
Vinči], , rr m. mi 


dite 

PAS d19) I EK 42, 152+. "153; MU 
139, 139%, 223, 

Leonide (roj meteora) 1 


ora (zvijer) I 11*; II 2135, 137* 
lepezasta adi 104* 


lepidodendron Pa biljka) I 132; 
II 104*, 105* 

leptiri I 225, 225*; II 102 

Lerman, Dragutin, hrvatski zaveo 
i putopisac (1863—1918), 

lesonit — građevni materijal: oće od 
drvenih vlakanaca i umjetne smole 

lešinar > strvinar 

letak — list papira s odštampanim 
tekstom 

letalo — sredstvo za letenje, zrakoplov- 
no vozilo 

leteća žaba II 208* 

lisica (netopir) II 30* 

»leteća platforma« (tica) I 4 

leteća vjeverica I 2 

leteći zmaj (gušter) Ki 57*, 136* 

letipas rješi ) 1 30, 15 136* 

leukemija — jelokrvnost, bolest koja 
nastaje zbog stvaranja prevelikog 
broja bijelih krvnih tjelešaca 

leut — ribarski brodić s veslima i jed- 
nim jarbolom 

ležaj (krevet) II 130* 





ležaj urona) u brod adilištu) I 70 

Lhotka, Fran, kompozitor 
(1883—1962), I 

Liban ( ) (drža 


ree (pisac tokanai za 0 
libreto (tekst za ru) 
liburna (stari brod) I 72*, 73 
Liburni — ilirsko pleme koje je prije 
dYlaska Slavena živjelo u sjevernoj 
Dalmaciji, Hrvatskom primorju i 


licej — vrsta srednje škole za dje- 


ru) 11 37 
37 


suo Pipknaiti, nje- 


političar revolucionar 
Gian 134, II 227 
A Do 139, 154; 
EA ) e, 7+, 


liftmobil (dizalica). I 92, 1, 232 
liga . sportskog natjecanja) II 


Liga naroda (Društvo naroda) II 41 
liganj o mekušac): golemi 1. 


II 19% 
ne a (oko mekušac) I 249* 
jm (država) I 103; II 213+ 


biljka i 256: 11 81 
niječnik pa ivovijež) (ba Ki 3, ; 1 110, 


ln 


thal, Lilijental], 
REI ooudčan i ipaniitolj haidć 
96), I 46, 154 


(muzički i.) II 44 
— orkestar II 
limfa ka o no) II 24 


američki avijatičar (1902—), I 
izg narodni ples iz Dubrovnika 
lingvistika — nauka o jeziku I 158 

Anton, noveaki književnik 

(1756—95), 1 


brod 17 
> ) 1 10 


po kojima se prebire 
rstima; 2. ča jedinica u ne- 


Liszt, Franz Franc List], mađarski 
kompozitor i pijanist (1811—86), I 


rm islandski 1. I 233* 
šaj Će a) II 103*, 161 


ken data (povijest književno- 
s 
literatura — knjige, x a djela 


pad Kri 
gj došao I 141, 
41%; če dvd ki tu 
II 174 prala mit 
kreda II 174 
li iki kamen II 174 
—— papir II 174 
Livije, Tit, Tad jesničar (59—17 
pr.n.e 
Livingstone vid  Living- 
stoun), škotski vrtna ho BE 
73), 110; I 
= ba 


ČE [Ha L.), engleski pi 
ljecu (1886—1947), I 21 
mrzi — nauka o oblicima mišljenja 
logor — 1. boravište u prirodi 
ima. Gao na ljetovanju); 
na ograđenom poi zeni tu 
EEA ka kuja vojska; 3. ogra- 
i čuvano mjesto 
nike se Prka zarobljenici 
za .. — mjesto na kojemu se po- 


lokalna. anestezija Gosrtvijknje dijela 
tijela radi racije) I 

lokalan — mj 

lokomotiva II 225, 225%, 233, 234, 234*; 
dizel-1. TI 1205, gle 234; električ- 


mE 11233, 233*, 234; 
L 153. Pise: KE 233*, 
zaš; rudnička 1. II 233+ 
lonac: glektrični 1.21, 1115 prek 
1I 238%; talionički 1. II 238* 
lončar I 
lončarska peć I 205* 
lončarsko kolo I 205 
London I 118* 


[lu mod, Past le- 
Loos, Adolf, austrijski arhitekt (1870 
—1933), I 


> Lorca h 
los (jelen) I 24*; II 69%, 137, 137* 
losos Via II 11, 1114 
ula) I 184* 


Lotrščak 
lov I 84, 
lovac: 1. ( koji lovi dvije I 
36%, 84%, 5, 236%; 
2. (lovački avion) I 47, "6, mlazni 
f (avion) I 49* 


230 
lovostaj (prestanak lova) I 230 
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Mato rama pisac za djecu 
ob), 1 

loza > oo 2 ( 

loža (ograđeno mjesto za nekoliko 


Erna u gl ištu kazališta) 
ložište io II 52*, 235* 
crnogorski slikar, 


m TT 140. 140 
204*, 


lubenica 205* 

čka dizalica: pokretna 1. d. I 92+ 
lučka kapetanija I 
lučko zastupstvo I 2233 

lučna minuta (mjera) : nd 

— sekunda (mjera) I 

za 4188 I 247 
256, 256* 


luditi (radnički borci) 11 225 
bik (cijeđ) —> lužina 
(staro sružje) II 45, 45* 
: bijeli 1. (češnjak) lr 79*; crveni 


sah 1 79 
luka 1 232.3, 232*; plimna 1. 233; 
ornička 1. 233; pomorska i. 
232; ratna 1. I 232; riječna 1. I 
232; trgovačka 1. I 233 
Lukačić, Ivan, hrvatski kompozitor 
(oko 1584—1648), I 263 
lukobran (zid koji Štiti luku od va- 
lova s pučine) I 232, 232* 
Lukrelcije > Tit Lukrecije Kar 
luks (Lx) (mjera) I 247; 1I 100 
Luksemburg (država) I 103; II 213* 
luksusan — raskošan, rastrošan, pre- 
tjeran u sjaju 
lumen Vrta aari i 1953) 
Lumičre te 86219 i Louis 
(18641948) [Limijete Ogilst_i 
er francuski izumitelji, I 126, 


Luna — Mije: sa — kozmo- 
naut koji sr Eo Mjesec 


lupa (povećalo 
Luther, Marto) [A [M2 ci njemački 
vjerski reformator (1483—1546), II 


u i (stručnjak za kazalište lutaka) 


lutkarstvo lrafivenje lutaka i pri- 
ređivanje &# redstava u kazalištu 
lutaka) La 

Luxemburg, Rosa [Roza Luksemburk], 
poljska i njemačka politička rad- 
nica i roolačjošanka (1871—1919), 


II 

lužina — tekućina dobivena izluživa- 
njem, tj. prelijevanjem drvnog pe- 
pela vrelom vodom 

Lx = luks 


s (preživač) I 25%, 26, 27*, 93, 
94; II 137 
ea (apoteka) I 67, 68* 
Mekovije bilje I 2334, a 
(sisavac) I 
ljepenika (deblji i grublji ova JI 


Kes: vatrogasne složive lj. II 196*, 


l jak II 204*, 205 

ljeto I 210; II 216, 217* 

ljetopisac — čovjek (obično svećenik) 
koji je u srednjem vijeku vodio 
ljetopis; upisivao u posebnu knji- 
gu značajne događaje redom DE 
su se zbivali 

1 (metalski radnik) I 206 

: ki lonac 1I 238* 

Poea — pristaša izdajice Ljotića 

koji je za vrijeme fašističke _oku- 

pacije u Srbiji surađivao s Nijem- 


Ljubljana I 166, 166*, 184* 


Ljudevit Posavski, hrvatski vojvoda 
ć sE st.), Aa eda) [64 
2 društvo I 84 


ljuskavac (sisavac) II 136* 
metar 


m = 

m? = četvorni metar 

nm? = kubični metar 

staro oružje) II 45* 


Vlatko, hrvatski i 
saradnik okupatora dopo: 1 


O Gana om > 


o 
N« 


mos mom tm 


r 


A 


NNHMH OM S <don owo HD OZ 


o nr me g ree 


mačeta — velik i širok nož za sje- 
čenje 
(sport) II 145* 


mičenenja 
mačka 1 94*; PT 135, 151* 


I 103, 122*, 123; 1I 213*, 227 


mag — čarobnjak, vrač 
magarac I 94%; 1I 136 
(Magaihačs), Fernao [Fer- 
maknite a ( ko DROL). 
s porno oko : 
I ra a 249; 1 , 214, 24 
maglica (svemirski oblak) II 159; di- 
fuzna (raspršena) m. II pi spi- 
ralna (zavojita) m. 1I 159, 159* 
magma (rastaljena tvar u unutrašnjo- 
a Pm 222, 223; 11 209, 


magnet (željezo koje privlači komade 
željeza) I 220 


jeza 

magnetit — željezna ruda 

magnetizirati — učiniti >> magnetom, 
dati svojstva magneta 

magnetofon (sprava) I 127, 155, 234, 
234"; 80* 


j)_I 234 
92; 1I 238+ 


(busola) I 220; 
. I 220; mokri m. k. 


magnezij — element, metal; njegovi 
se spojevi primjenjuju u fotogra- 
fiji, —> pirotehnici i medicini 
=a (biljka) 11 104* 
) (mjera) I 75, 247 
mahagoni — ino tvrdo drvo iz južnih 


neda ala. — vladarski naziv u Indiji 
mia (bilj ika) 1I 103*, Ga ga š 
, ruski pjesni 

(1893—1930), 1 215 B 


, stanovnici Sred- 


A nA o 
pitekantrop) 1 83, 83* 
majolika nija, glinena 


Mo ask čin) I 162 
tor (zvanje u šahu) II 168; me- 
“=a (internacionalni) m. II 


68 
majstor šminke (kazališni stručni rad- 
jr I 203 
mak (biljka) I 147*, 148, 148*, 234 


makadam — kr enja cesta: na 
žena. kamena polo- 
je sei bane zavaljan pi- 


makasar (tropsko drvo) I 99 
: (stara država) I 174; (tur- 
ska pokrajina) I 179; (socijalistič- 
ka republika) I 164*, 165; JI 211 
maketa — model u umanjenom mje- 
rilu izrađen od papira, kartona, 
majica. (ala 
ji (alat) I 16* 
makrocistis (biljka) I 90*, 91 
makrozamija (drvo) II 151 
maksimalan — najveći, u najvećoj 


rod Desanka, srpska 
pjesni- 
kinja (1898—), I 215, 216 
malahit (poludragi a kamen), 1 95, 95* 
Malajci (narod 
malarija (bolest) Ž nA 6 52) 234, 244 
Malavi (država) I II 213 
Maledivi (država) 1 Piz 
Malezija (Malezijska Federacija) (dr- 
žava) I 100; II 213* 
zas ni prije: Federacija Mali) 


Mali bački kanal I 197 

mali mozak II 22* 

malina 1I 205, 205* 

sjeta Republika (država) I 15, 100; 
I 213* 


Malta (država) 

malj (alat) I 16* 

mamac (mušica, vabac) (ribarski pri- 
bor) II 114*, 116 

mamba (zmija) I 75* 

mamut izumrli sisavac) I 84*, 90, 
56*, # II 104* 

mamutovac ST (drvo) I 24, 
90*, 91; II 151 

Manasija (manastir) I 185* 

Mandari (pleme) I 9* 

mandarina (voće) II 204* 


mandolina — muzički instrument sa 
žicama po kojima se trza trzali- 
com 


mandra (ribolovni uređaji) II 115 

mandril (ihajmun) II 137 

Mandžurci (narod) I 52+* 

manevri kim vježbe) I 161, 163 

mangan — element, metal; služi u me- 
dicini i > metalurgiji 

mango (tropsko voće) II 204* 

mangrova (biljka) I 25*, 57* 

mangustan (tropsko voće) II 204* 

manifestacija — javno masovno izra- 


žavanje zadovoljstva ili nezadovolj- 
stva 


manioka — dje o bogat korijen 
tropske bi 

Mann, dm E Tomas M.], njemač 
književnik a aa I 215 


manta (riba) II 30* 
Mantegna, [Andrela_Mante!- 
nje, parjaneki slikar (1431—1506), 


oaiitsi radnik — radnik koji radi 


> posao 

manufaktura (kapitalističko uzeće 
zasnovano na ručnom u) I 85*, 
145, 152, 177 

marabu (ptica) I ik l1I 231* 

marabuni ) I 226 


samo) II M 
ulje 


la vodena životinja) 1I 


margarin — umjetni pena su 
Marija Terezija, hrvatsko-u, 
bica i austrijska carica (1111-80), 


marimba (muzički instrument) I 264* 

Marinković, Ranko, hrvatski književ- 
nik (1913—), I 215 

marioneta (lutka) I 204, 204+* 

mg novčana jedinica u Njemač- 


PR poštanska m. I 124-5, 124*, 154; 
rto-m. I 124 
markacija — oznaka (bojom ili zna- 


kom) 
Marković, Franjo, hrvatski TUREK 
Mak Di 2 
srpski javni i je 
litički radnik i pisac m 15), I 
179, 179* 
linizam (učenje Marxa, 
Engelsa, Lenjina i njihovih nasta- 
vl o zakonima razvitka prirode 


kolni], 
si Musa: 1 er iss 
ne 


m 
Maroko (država) I 100; II 213+* 
Mars (planet) II 155, 156, 157*, 161 
Maršak, Samuil, ruski pjesnik (1887— 
1964), I 216 
maršal (najviše zvanje u Ju belive, 
skoj narodnoj armiji) I 
Inoski, Nikola, m abodonska sli- 


hrvatski pan 
(14501524), I 176; 1I 
[K. Mar 


ks), n Krmi uče- 
njak ha i revolucionar ( reriči la ii 
126, , 226*, 227 
Masai (pienje) I 10 
Frans, (Mazerell F.], ao 
ski grafičar i slikar (1889—), II 141 
masivan — težak i zbijen, čvrste gra- 


đe, dkrabuija 

maska bul RA (šuplji oblik 
ca) 1 195.200 4, 13, 26 
plinska m. I 2529 2, podvodna 
m. II 114*; radna ži I 
si m. I 235*, 236 

Maskat i Oman (država) I 102 

masker či ak za maskiranje glu- 


maca) 
x, 2356 
maslac II 203+* 
osa g (drvo) I 147, 147*, 148; 1I 151, 


masna slova II 173 
e tkivo II 21* 
—u ogopia u velikom broju 


masti I masovne pjesme, 1 


mašinist — strojar 
ne oko stroja 
mat (potez u 
Matavulj, Simo, 
(1 1908), I 2 
materijal — građa, gradivo, ono od 
čega je što pati sisuo 
materijalist — filozof koji smatra da 
je osnova ra pa materija (tvar), 
a sve ostalo roi: materije 
maternica eda I 102, 102+* 
matica (ženka pčele) I 227* 
mae (književno društvo) 
— ilirska (književno društvo) I 178 
— srpska (književno društvo) I 178 
matična zemlja — zemlja iz koje je 
tko potekao 
matični brod Korod koji Ma tepas- 
pokretno uporište drugim 
ri npr. ratnim, ribarskim i dr.) 


Matisse u! ad s francu- 
ski "slikar (1869—1954), 140 
Matković, Marijan, hrvatski Književnik 

(1915—), I 202, 216 
toš, Antun av, hrvatski knji- 
ževnik (1873—1914), I 215 
matrica (kalup) II 1 
mia ato Guy đe [Gi d Mopasa!n]. 
u ski književnik (1850—93), I 
Mauri — pror plemena na sjevero- 
zapadu 
Mauretanija (država) I 100; II 213+* 
drei ovd A veličanstvena nadgrobna 


sheko ulje. I 9 
mazurka — društveni ples kojemu je 
osnova u poljskom narodnom plesu 


, radnik koji se bri- 


u) II 168 
spin književnik 


mazut rog s destilacije nafte) II 8 
Ivan, hrvatski p Kali 
ban (1814—90), I 215*, 
mecosopran — srednji ženski glas 
mecosopranistica (pjevačica) _ 37 
meč (dvoboj) (natjecanje) 
medalja (odlikovanje) 1I 40 ka rada 
II 40*; m. za hrabrost II 40*; m. 
za vojničke vrline II 40*; medalje 
olimpijske II 36 
(nauka o sorečavani ju i lije- 
čenju bolesnika) I II 25 
medicinar (student —> 5 I 65 
medicinska sestra ( nA ETET pomoć- 
nica) I 65*, 1 110+ 
Mediteran —> akak, 
gn Andrija, hrvatski slikar i ba- 
krorezac (oko 1500—63), II 139, 141 
no. I 121*, 168, 169*, 230%; II 'g1., 
spiljski m. 1 130, 131*; 11 105*; 
ija (bijeli, polarni) m. I 24; 
*, 69*, 135, 135*, 137+* 
vjednica: sredozemna m. (perajar) 
I 169; II 135 sa 
međugradski promet 121 
međukontinentalna  (interkontinental- 
na) raketa (oružje) II 46, 47* 
uledeno doba (period u razvoju 
Zemlje) I 211, 


_ energiju II 
za obnovu i razvoj II 43 
— ps za prehranu (FAO) 


—— šahovska organizacija (FIDE) II 
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Medunarodni dječj fond (UNICEF) 
— rčtetisački savez I 125 

—— sud II 43 

SH 1: Iz saobraćaj (TELEX) 


ja za atomsku 


Međunarodno udruženje radnika (Prva 
internacionala) II 124, 226.7 

makrocistis (biljka) I 90*, 91 

međuplanetarna stanica II 167 

međuplanetarni letovi > svemirski le- 
tovi 


međuzvjezdana materija II 159 
meganeuron (izumrli kukac) I 130; 1I 
104+* 
vat (mjera) I 247 
mehaničar — radnik metalske struke 
koji montira i popravlja strojeve 
ka radionica I 


nakablika lopata (stroj) II 119 

muža 1I 154 

»mehaničke ruke« (stroj) I 34 

škare (stroj) I 16, 17* 

mehanički automat tro, I 40 

— čekić (stroj) I 

mehanizacija (zamjena mišićne snage 
strojem) I 188 

mehanizam — pogonski uređaj 

mehanizirati — provoditi > mehaniza- 
ciju 

meka “Grana koja se meće na udicu) 
II 116 








meko drvo I 99 

Meksiko (država) I 23, 101; II 213* 

mekušci (životinje bez unutrašnjeg ko- 
stura) II 103*, 116 

melanin — tvar koja služi za proiz- 
vodnju plastičnih masa 

Melanezija (otočje, dio —> Oceanije) 

i 


113 
. zemljišta I 188, 237.8, 237*, 


meliorirati — poboljšati sastav zem- 
ljišta (isušivanjem močvara, um- 
jetnim natapanjem i sl.) 

melodija — napjev 

membrana — opna, tanka i gipka me- 
talna pločica 

mmesarija (putujući zverinjak) TI 230, 


Mendeljeljev, Dmitrij, ruski kemičar 
(1834—1907), I 112; II 226, 226* 


mentol — mirisni sastojak metvičina 
ulja 

nio (starinski ples) II 64* 

menza — javna blagovaonica 


ika rei (pripadnik manjine ruske 

iialdemokratske partije — pro- 
tivnik Lenjinov) II 34 

meridijan — podnevnik, krug koji pro- 
lazi kroz oba zemaljska pola 

meridijanski luk —> kvadrant 

merihipus (u kopitar) II 107* 

merino (ovca) 

Merkur Clan) IT 155, 156, 157* 

mesing > mied 

ma (mješanac) I 2 

Meštrović, Ivan, U vesti kipar (1883— 
1962), I 195, 208, 208* 

metalac (metalski radnik) — radnik u 
—> metalurgiji 

metali (kovine) I 112, 222; II 26. 117; 
laki m. I 222; plemeniti m. I 222; 
II 26; teški m. I 222 

metalna industrija I 222 

metalni (kovani) novac II 26, 27, 27* 

metalurgija (dobivanje i obrada meta- 
la na industrijski način) I 222; 1I 

3, 236; crna m. T 190, 222; oboje- 


na m. I 190, 222 

metan (zemni plin) I 98, 138, 186*, 191; 
1 9,119 

metar (m) I 246 

meteor (maleno svemirsko tijelo) T 
ik 218*; TI 155; umjetni m. I 


254 


m Posve kamen) I 219, 219*; 


12 
ie (stručnjak Kazana: 


giji) 1 239, 240, 


meteorološka 
— (sondažna) raketa II 98 
— stanica 1 239; II 232; automatska 


m. s. 1 239 
balon I 61, 61*, 242* 
— instrumenti 1 242* 
meteorski krater 1 219, 219* 


-— »pepeo« 
metilji (crvi) II 103* 
Metod (Metodije) jr i suradnik > 


Cirilov), ( I 174; 1I 58 
centa ovikah. mte, q) (mje- 
ra) I 247 


(desetični) sustav I 246 
željeznica 


metro —>+ podzemna 
metvica (biljka) I 233+ 
mezosfera (srednji sloj > atmosfere) 


I 105 | 

Wkuclangelo “1 Buonarroti Dala 
đelo marolti], talijanski ki, 
slikar, PI, i 


Mickjevika ij viš), pol 
e A - 
ski naa SKi pjesnik Adam VA. Miković poli 
mg kr sovjetski bilog “iss 
1935), II 226 


Mihajlo, o, krali Zete zom Crne Go- 
inajlović, Draža suradnik okupa! I 
Brosa —> četnika (18931946), 1 


181 
mljebalica! 1. (Ko) 20! beto 
(stroj za m. : 78%, 


139, 139*; 2. a Sj 


mikado — naslov japanski 

jaa. (najsitnija živa bića) 167. 149, 
243-4, 244*, 245; 1I 100, 227 

mikrobiolo; 


— stručnjak (t (biolog) ko- 
ji pi va > mi 
mikrofon a ž pre 154, 234; TI 
dali 9%, 
fot raja sp szirljega 
> mi 245* 


skies 
Mikronezija Eo dio dio Polinezije) II 


mikroskop (sprava) I 67, 153, 153*, 243, 
binokularni m. I 245; 
elektronski m. I 67, 155, 243, 245, 
245*; optički m. I 245, 245; rend: 
genski m. IL 110 
mikroskopski — izvanredno sitan, vid- 
ljiv jedino > mikroskonoja 
—> mij 
Miladinov, Dmitar, o nakeđčniki 
svjetitelj i sakupljač naj nih 
umotvorina (181 ), 1179 
Konstantin, Pana 
pjesnik (1830—1862), I 179 
ić, Milutin, srpski fizičar i 
astronom (1879195 2). II 161 
milenij (tisućljeće) I 2 
(manastir) m 7139 
(oružane Paga za održa- 
vanje reda) I 88; saobraćajna m. I 
45*; 11 123 
milicionar II 193*, 196*; vatrogasni m. 
II g va 


Miller, Arthur [Artur sa: američki 


M Na Fofa," srpski" dlika 
, srps s 2 

Train rak in 

Milunović, slikar 


Milo, crnogorski 
(1897—1967), II 140 

milja Gimjera): engleska m. I 246; geo- 
grafska I 246; morska m. I sA 

mimika (izražavanje osjećaja kretnja- 
ma i licem) I 158, 202 

min = minuta 

mina (oružje) II 119; električna m. II 
46; nagazna m. 

slovenski — pjesnik 

924— 

Minčeta (kula) I 1 

mineral (element rad m koii je sas- 
tavni dio kamene kore Zemlie) I 
96, 222; II 117; nemetalni m. II 119 

minezinger — vitez pjesnik i pjevač u 
S onkjeno Njemačkoj 

minii (boja) I 2 

tura VA malena slika) I 

13; II 138* 

ministar — visoki rukovodilac u dr- 
žavnoj upravi, obično član vlade 
(ili ministarskog savjeta) 

minobacač — oružie iz kojega se ba- 
caiu mine na žive ciljeve 

minolovac (minočistač) (brod za tra- 
boje i uništavanje morskih mina) 


minonosac (minopolagač) — brod koji 
polaže morske mine 

minuta (min) (miera za vrijeme) T 247 

—— (lučna m.) (miera za ugao) I 247 

Mira Ceti (zviiezda) II 160 

mirisno (eterično) ulje I 147 

Mir6, Joan [Hoa'n Moro španjolski 
slikar (18932), 1 


neirodje oka Ka biljni m slask 

kipar s , 

201; 11 

misa — oblik crkvene muzike koja 
prati obred vd 

misal (katolička Lira knjiga) 1213+ 


mišić (organ) II 22*, 23, a glatki m. 


rečnoprugas m. 11214 
mišićna stanica II 21*, 23 


miš-kunić (tobolčar) i 25. 
mitel (vrsta štamparskih slova) II 174* 
miting — sas , javna skupština na 
kojoj se raspravljaju panja od 
interesa 


mitoj e EG skup mitova, bajka o 
mitraljez (oružje ) II 98; laki m. (»ša- 
rac«), II 47. 


) (> atara bakra i cin- 


pir koji sa- 
oba dres o ju duga 


: TI iko I 4+, A 
novčana ustanova) I 62; 
jok 


ka a. za grad prostorne 

ere) I 246; m. sapor tljenje I 

jm za papir 1 M; m. za po- 
vršinu 


radioaktiv- 

nost I 247; m. za o dra I 247; 

m Ma. tekućine (šuplje mjere) 1 

težinu ; m. za 

toplina I Ž47. m. za vrijeme 1 247 

žen drei 

(vašan ši dama) 1 mjera) I 247 

ž 194, 247; 2. 


155, rak , 161. , 18, 165, 165+, 
229 


166, 
Klinice 1.97 LO 
za, H 
(stro) U 11 238+ 
rodeso života) Dr 104 


13 muzej 


Bosna (revolucionarni pokret) 


o. 180 
Mladi II 127 
mladica (ribe) II 111. 
mlado doba Zemljina razvoja II 219 
(mlado, mladunče) II 101, 


mlazni aero-taksi (avion) II 120* 
—— avion —> avion Pojeo pogon 


— avionski motor 

— lovac Aa I 49 

— , 4T+, 155, 257, 259%; 
1 TIE 


mlaznik (sapnica) Kuređaj) I 257 259 
sal *, 
, mo a —> avion na 


Mlečani — Brada nee o stanovnici 
Mletaka, tj. 
(riblje si sjeme) 


mlin 1 248, 248*; automatizirani m. I 
248* 


mlinsko (vođeničko) 
s — biljke s )jeplšivim bijelim 


Mi Put > Kumovska Slama 
a 185* 


mm = milimetar 
mm? = četvorni milimetar 
mm! = kubični milimetar 
> teizam 
ja I 


mnogostanično 
moa (izumrla ptica) I 156 
moabitsko pismo Ra pismo) II 


57* 
močorad 
S. L Kronsnjek (vodozemac) II 


močvarne biljke I 69* 
zaj (odijevanje po ukusu vremena) 
osoba 


u: 8 
niku pozi P 
nim, a on je a g ai Boja 


modelar — izrađivab modela zračni! 
ica 11 SEKE oraa 
lelirat aram kip od gline, 


voska, gipsa 
modđelirka — alat kojim kipar —>+ mo- 
moderan — suvremen, po najnovijem 
moderator (atomski uređaj) I 33+ 


moderni balet I 60, 60» 
modernizirati — obnoviti, dotjerati 


1I 115 PR 
modri patlidžan an (biljka) 1179+ 
ko) molo odnos Mi 


međšster (uređaj) 1I 92*, 93 
zak u Zemljinoj kori) I 104; 


1 217 
Andrija hrvatski priro- 
doslovac Go h I I 104, 11217 


mokasina — kožna bez pete, 
opanak Mover dra Indija- 
naca 


mokraća II 24 
mi jona kompas (sprava) I 


molekula (najmanji djelić tvari koji 

pi zadržava sva njezina Tamo 
111*, 112*, 223, ž 

104, 196; mrežasta m. II 61*, 62: 
vlaknasta m. II 61., 62 

Moličre [Molijetr], francuski pisac 
komedija, pravim imenom  Jean- 
-Baptiste Mo macro [žan _ Batilst 
ži (1 1673), I 202, 214*, 

16 

Moln&4r_ Ferenc, mađarski književnik 
Uniao) I 216 

momčad 1 

monah (redovnik, kaluđer) II 108* 

Monako (država) I 103; II 213* 

monarhija (država kojom upravlja 
vladar) I 99 

Mondrian, Piet [Pit Mondrijan], nizo- 
zemski slikar (1872—1944), II 140* 

mongoli zdigr A oo nA 

mongolfijera on . 

i (narod) I 52, uu 175, 175* 
Mongolija (država) I 55, 102; II 213* 
mongolska ai rasa I 87, B7+ 

La (čun) 

sara i ednoplošajak) (avion) I 

monoteizam ( Mdnobaševo ranoj 
u jednog ) 1I 108- 

monotip (slagarski stroj) 4 mi 

monsuni ČR U. vjetrovi) I 

Monsunska Azija I 57 

montaža — sastavljanje, sklapanje go- 
tovih dijelova u cjelinu 

montažer — stručnjak koji obavlja > 
montažu snimlj noj filma 

montažna kuća I 11 130 

Montgolfier, Josep! h (1740—1810) i 
Etienne. ( 1745.99) [Žoze!f i Etjetn 
Mongolf ge francuski izumitelji, 
1.60, 153; II 225 

montirati — sastaviti, sklopiti 

Moore, H [Henri_Mur], engleski 
kipar (1898—), I 207* 

moj (motorno vozilo) I 64 

more I 210, 249.54, 249*, 251*, 253*; 
ENA dve m. I 254 

, Thomas [Tomes Mor], engleski 

wa zaenjsk i pisac (1478— 
1535), 1I 223 

imorena (razdrobljeno ledenjačko ka- 
menje) I 228, 228* 

moreška (korčulanska narodna plesna 


ku II 64, 
mo (otrov i mi jek) 1 234 
iS (brodovlje): Pa m. 174, 
161; trgovačka m. 
mornarički oficir 11 193e 
Samuel [Semjuel Mors], ame- 
rički fizičar (1791—1872), I 154; II 


Morseova [Morsova] abeceda (Morse- 
na [Morsovi] znaci) II 178, 178*, 


pre [Morsovo] pisalo (sprava) II 
morska (plimna) elektrana I 252 


— struja I SI, 23 o 
= mori (izumrla životinja) II 
. 


— vidra (sisavac) I 57* 
— voda I 250 
— zmija 1I 30+* 

aki mijene (plima i oseka) I 251, 


— ribe II Na 1134 
Tie čekić (jaram) (riba) II 30*, 
ub (riba) II 112 


ons I 25; Ti 69* 


— orao 1 * 

—— pas (riba) I 37*; II 30%, 111 (> 
plavetna psina) 

— pauk (riba) II 112 

— rak I 236 


— slon (perajar) II 71; južni m. s. 
II 69 


morsko dno I 250-1, 250* 
mortalitet (smrtnost, pomor) I 170 
moruna (riba) I 90; II 111. 


(morska životinja, polip) I 
> . ja, polip) 


morž (perajar) I 24*, 121*; II 68*, 69*, 
135, 137* 


moskito — komarac iz toplih krajeva 
mosna dizalica I 92 


most I 185*, 255-6, 255*, 256*; betonski 
m. I 256*; drveni m. 1255, 256"; 
kameni m. I 255, 256*; lančani 
I 255*; lučni m. I 255, 256*; okret 
ni m. I 256; pontonski m. I 256, 
256%; preklopni m. I 256, 256*; re- 
šetkasti m. I 255%; viseći m. I 

<, željeni m. I 255; željeznički 
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moškatni (mošusni) bik (preživač) I 
24%; II 69* 

motel — hotel uz cestu, s garažom i 
onda Kaaa bi 1 Th 


134 154*; II 148 
motociklizam (s 
tivator por traktor) IL 74 
kretački stroj): automobilski 
motor pok 258*; avionski m. I 257*, 
258*; benzinski m. > m. s unu- 


> m. s anitvaag jem; 
električni m. —> elektromotor; hi- 
draulični Za I 257; klipni mo? 
m. s unu im izgaranjem; je 
zni m. 147, 47*, 155, le 259; 
II 164%; oto-m. > m. s unutraš- 


njim izgaranjem; plinski m. I 63, 

166; ieaktiv 2 LT 25%: turboe : 
vn m tuj i- 

sni m. I 259; turbo-mlazni m. 


259; m. s umtrašoj im m izgaranjem 
(benzinski m., lozioni m., 
klipni ena“ otom. M oi m.) 
I 43, 46 

ni Pe i m. 125 


motorizirati — uvoditi tas (u pri“ 


vredu, u vojsku itd.) 
motorna trokolica (vozilo) I 63*, 64 
motorni brod I 74 


čamac I 232*; II 148%; mlazni m. 
aa I a3 
motorno vitlo (dizalica) II 115 
Mount Everest [Maunt Everist] (Čomo 
Lungma) (planinski vrh) I 53*, 55 
moa i Sastavi jena od raznoboj- 
nih komadića obo- 
jene pona Kr 138*, 139 
mozaik-elektroda (sprava) Ki jet 
mozak II 24, 24*; mali m. II 22*; 


pozitor (1756—91), I 20. 263 
mramor (kamen, spasojak) '1 223 
mrav 1 Ku Ni 
mravar > mra 
aci će pao rarojed gnijezdo) I 226, 


mravojeg ira (sisavac) I 25*; II 
mreža. (ribarska): m. plivarica II 115, 
lagi povlačna m. (koča) II 116*; 
potezača II 114*, 115; m. staja- 

čića 1 115, 116*; sasa asi II 1i6* 


mdipok tni brod 

za“ polaganje "prot SiN kra 

'tenje (oplod ba) II 101, 111 
je eat II 190 


, 203 
mrtva (slika) II 138, 139*, 140* 
mrtvi (ugasli) vulkan II 210 
Mrtvo more 
mj/sek (m/s) = metara u sekundi 
(mjera za brzinu) 
mic = metrička centa 
muha —> kućna muha 
— ce-ce I 11*, 14, 227 
— zujara 1 225 
mukli ( Kmartikolirani) zvukovi 158 
mulah krema Sronolka ma 108* 
mulat (mješanac) I 
mumija — truplo koja je sušenjem i 
era io smolama PšNaNo od 


ras 
Eduard ije Munh], norveški 
slikar i grafi (1863—1944), II 


municija — streljivo, naboji za vatre- 
no oružje 
* «Darko, narodni heroj 
S pranadi 1 17 
munja (grom 
mun (uređaj) I 153 
(riba) II 112, 112+* 
, hrvatski slikar (1921—), 
TI 140 


Musset, Alfred de [Alfretd_d Cak 
francuski književnik (1810—57), I 


Ini, Benilto, talijanski diktator 
i Sušletička vođa (1 1945), 1I 228 


mušica mamac 

muškatni orah — tropski plod koji 
služi kao mirodija 

mušketir — vojnik zkorvika muške- 
pg tj. starinskom puškom, II 


muzej (ustanova u kojoj se čuvaju i 
ol zo: di Ser 1 130, 193, 208, 


b mA 139, 211; arheološki 
I saloni oć Ko 

m. 
pra > d fopći'"m m. I 260: 


ucije 1 ja; 200; 
paleontološki m. m. I 260; po rski 
260: povijesni (historijski) m m. 

rrososomni 


: . za urijetnost 
i obrt I 260; pravičajni m. I 261; 


zoološki m. 
muzičar ( ) (osoba koja se ba- 


glazbenik) 

vi Su 

Ras om am po zanimanju) I 263, 
dkadomnija (visoka škola) I 


o Zana iaća —> opere) II 37 


muzički instrumenti I 262, 262-4* 

— kritičar jookajnać muzičkih _iz- 
vedaba) 1 264 

muzika (glazba) I 262-4; II 44; crkve- 
na m. I 263; čista (apsolutna) m. I 
263; filmska m. I 129; instrumen- 
talna m. I 262; laka m. I 263; na- 
rodna m. I 263; ozbiljna m. I 263; 
programska m. I 263; umjetnička 
m. 1 263; vokalna m. I 262, 263 

ug (stručnjak koji proučava 
muziku) I 264 

muža: mehanička m. HI 154 

mužjak II 101 


4) 


nabijač (makare) (stroj) I 139 
nacionalizacija (podržavljenje) I 183, 
188 


nacionalizirati — ržavati, ponaro- 
diti, privatno vlasništvo (zemljišta, 
tvornice i sl.) pretvoriti u državno 
ili narodno vlasništvo 

nacionalna biblioteka (narodna knjiž- 


nica) I 217 . 
park (zakonom zaštićen 
kraj Bok. se čuva u prirodnu obli- 
ku) I 231 
nacrt 1 30* 
načelnik —> kotarski (sreski) n. 
nadgrađe (dio broda) I 70 
nadrealist (slikar koji re prav- 
cu —> nadrealizmu) 
nadrealizam — pravac u umjetnosti 
koji stvari ne prikazuje onakve na 
kve su u prirodi, nego kako ih j 
umjetnik doživio u svojoj koda 
jesti 
lječnik (nestručnjak koji se ba- 
vi liječenjem) I 66 
nadvožn (prijelaz iznad ceste) I 29, 
17, 
nadzvučna brzina I 75 
nafta (tekuće o I 138, 186, 186*, 
191; II 7-9, 226; sirova n. II 9 


naftonosno e II 8* 
m dr kroz koje teče nafta) 


sa (kukac) i. "226%, 227 
najlon (umjetno vlakno) I 155; II 62, 


saka Koro) štampanih primjeraka) 


nakupina sioda lI e 

naliv-pero I 154; II 

naljevnjaci ( intuzoviji) | (jednostanične 
životinje) I 245 

—+ živežne namirnice 

nam J II 129, 129, 131 

naoblaka — količina oblaka koji za- 
stiru nebo 

naočari II 25 

naočarka (kobra) (zmija) I 11*, 55*, 
56*, 90, 136*, 137 


Napoleon I (N. Buonapalrte), francu- 
ski vojskovođa i car (1769—1821), 
I 178; 1I 97, 225 

no Tr II, francuski car (1808—73), 


naprtn ( Kea gra 
p Sin gik ri 


“s (jeko (ao n. jednoga ka 


vsko n. I 159; štokavsko n. far 159 
kotik — sredstvo za ublažavanje 
e čina i za uspavljivanje 
narkoza (nesvjesno i. izazvano > 
narkotikom) I 68 
banka 


— muzika I 

—— nošnja 1I 32, 32* 

Narodna lika Kina I 102; II 212+ 
Narodna tehnika Jugoslavije II 10-12, 


ks vlast II 12-14, 14*, 35, 125,134, 


narodni dohodak (sva sredstva iz ko- 
jih se podiju potrebe stanov- 
čka a jev) I 215 

— ep sp. 

— heroj Ra 15-17, 40, 55, 124, 126 

— ples II 64 


— ustanak I e 
ka borba (NOB) I 
49, 180-1 (> narodni heroji, > na- 
rodnooslobodilački rat, > parti- 


Narodnooslobodilačka vojska (N. v. 
Zenoddavije — NOV, NOVJ) I 169; 
lački odbor (NOO) II 

12, 55, 142 


O Nana > 


jad A 


Zane 


. 


NN AST Gos HO Mmoz 


O OAO 


ej 
Šk 


"As sHMOmM moi 


zsrer 


NNHKMSSGC o HAOo MD TOZ 


narodnooslobodilački rat I 180-1; II, 
15, 17, 28, 54, 142, 194, 21 > 
obou: borba, 


=> 

PES. reko a 
narval (morski ok 120*; Žar 

137* 

nasad penikae u gradu zasađeno ze- 
I radni cvijećem): cvjetni n. 

nasip I 238 

nastamba (zgrada za stanovanje) II 
18-21, 18+-19*, 20 

nastavni film 1 

— plan II 169 


—— program II 169 
natalitet (broj poroda) I 170 
nata 


natron-papir II 51 Za 
naučna knjižnica I 

nautilus (morski mekušac) II 105* 
navodnjavanje (natapanje) I 191, 237 


pom — vještina upravljanja bro- 
a 


dari Abra L$ ra DE ra aa 
neandertalac ure 
rom NA a 
Na ETNO a a 130, 198: 


nefigurativno kiparstvo 1 208 
"i lotogratsko : i"ploči) I 133; 2. (ka 
1 J Pi H = 
lup) I 
elektricitet I 106-7 

j (tvrđava) I 154* 

"i —> faraon (VI st. pr. 
n.e.) I 10 


š gana državnik 
nestručni) radnik II 


( 
inn m 
, Sava, srp: is i 
< kn ni (oko 1114-12 ; S), 4 
iemanjić, Stevan, s pan 
i kralj (1196—1227), I 174 
(izumrla biljka) II 105% 


nematofiton 
nemetalni minerali — minerali koji ne 
metale (kovine) 


sadrže 
Nenci (narod) I 52» 
neomicin (antibiotik) I 27 
neon (element, plemeniti plin) II 99 
neonsko svjetlo I 155 


neotrovne = I 137 

Nepal (država) I 102; II 213*, 
neparnoprstaši a 1I 106* 
nepismenost I 192*; gig 


neposredna 26 
neposredno upravljanje II 


9% 
stana II 82 
— tajne II . 
Neptun (p ).1 155, 156, 157* 
nerazvijene zemlje — zemlje koje su 
. u svom privrednom raz- 
voju 
mogi (manastir) I 1 
a (ptica) I 169*; II 88, 


nesvjestica (bolesno s I I 85 
netopiri (leteći sisavci) šaj) 106*, 135 
neume (staro notno sa dens 
ro e RJaLoRek) U 3 12. 
23; 11 43*, iga. 198%. 139, 202. 
Thomas 


Isaac [Ajsek Njuton], engle- 
s "fizičar, matematičar _i astro- 
pom (1642—1727), I 88-9; II 50, 97, 


Nezavisni sindikati II 134 

neživa tvar II 103 

NF = Narodna fronta 

NFJ = Narodna fronta J vije 


Niger 4 
Nesa (ae) 1 Ai ži 
( ) (malena razlika u 


vrsti pos 64 


I sra 11 33* 
nijemi nim 1 126-7 
element, sjajna kovina; vasa 


za izradu > slitina i oblaganje že- 
ljeza radi zaštite od rđe 

Nikaragva (država) I 101; II 213+* 

Nikola Firentinac, talijanski kipar i 
graditel Kobe 

Nil _(rij I 13 

nilski vodenkonj 

nimbus ( lak) 1240+ 

Nipkow Paul [P. Nipk 
inžen i izumitelj Zlest 1940). 


eksplozi 106 
nitroglicerin Nasao 106 


(država) I 103, 120; II 


niti (reba X 1I 106* 

LORI ia lesač i > 
mrogtat (BM 19%0), 1 00 

no 5 I 200 

Momoko švedski kemičar i izu 

m2 Bea E II 68 

noćni ribolov If 116* 


Baca (sportska igra) II 144*, 145, 
ol la I 11+, 56*, ru 90, 90*, 93, 


pita: 
sele) 1 13; 1 20, % 
nomadski — skitalački, lutalački, se- 
lilački 


I 65 
oka I 11+, 57#; indijski 
vunasti n. I 130 
notarktus (izumrli siatnac) II 104, 


novatorstvo — novih tu- 
u proi 
“ura I 27 

nove zvijezde I 


novela (vrsta pne —> proze) 
lana (država) 1 3 

-— So elena S orao 38 M1; id 213* 

NOVJ = jska 


o za 174; dnevne n. 
sećnlk) di 5 > pie (jednik) 


novinska agencija (poduzeće ko ri- 
bavlja vijesti . novine) Tel 
(žurnalistika) II 28 


nož 1I 45* 
kočnica I 42+ 
tija energija —> atomska ener- 
7 NJ A keba Jos 
ME pz iani 
to električne stru rola jed 
zbirka (zbirka starog 
novca) I 260 
izmatika — nauka o kovanom 
Naši Brana i književnik 
(1864-1938), £ 202, 216 
t 


P% 
, lie ide 


mačka 
Gstočna NJ) P168. 125 213*; 
Republika N: 


M ZN sa o II ko 


oaza ( u pustinji s vodom i bi- 
ooijem) dil ak 904 


otad kao) 1 Bjelokosti 
ari I ag a 213* ) 
obalni saobraćaj I 232 


— putnički brod I 71 
— ribolov II 114 I 169 
obav; Bojao — čovjek kojemu je du- 
žnost da sakuplja obavještenja i 
tke (o nekoj državi, o nepri- 
jateljskoj vojsci itd.) 

(kameni S) Gost I 195 
Oberth, Hermann \bert], nj 
ki inženjer t1994_9). Ni 

objekt — pi 
> si (leća) I 88, 133; 245 
oblak I 241 


oblakoder —+ neboder 
oblići (crvi) II 103* 
z. > je 


iam grma s M < 


bol" a a 1 oma a 
o - S srebrn ni 
Obradović Dosite 


= a književnik 
je dg ti), TI 


>: ples Ka što 
Aleksandar, srpski kralj 
(1876—1903), I 180 


, Miloš, srpski knez (1780— 
(1860), I 178 


obrtnik I 145 
»Obznana« jaerošinje vlade o zabrani 
rada KPJ) I 180; 1 125 


ocean (svjetsko more) I 249; Atlant- 
ski o pr) 249, 250, .250*; 


oceanografija — nauka koja proučava 


—> oceane 

naa (selekcija): prirodno o. II 
107, 153; umjetno o. si 107, 15 

odašiljač (uređaj); tel ski 0. II 

televizijski o. Il 180 

) II 145, 148 

42; mo 235 


odijelo: Moa nE isdk II 
o 0 0. 
o ao 0. 1132+; večernje o. 
* 
s 1I 32-3, 32, 33* 
da u 
upe 
si sorta, ) (podvrsta) I 
93; 1I 204 


ea (valerijana) (biljka) I 233*, 
izanska vojna jedinica) II 
odredište — 'cilj, mjesto do kojega 
valja stići 
sia (napitak) I 233 
odvijač (alat) I s 
odvodna 1I 207 


oorodajavanje ći pad 

ofenziva — navala, napad, na 

oficir (vojni starješina) I 162, 1] II 193s; 
o. Bokeljske mornarice II 193*; 
pe ski o. II 193*; mornarički 0. 
I 193#; niži o. I 162; rezervni 0. 
I 161; viši o. I 162 

ofset (način štampanja) II 174-5 

ofsetna strojarnica (pogon u štampa 
riji) 11 174* 


zeml , okroji MI 
na 
(voće IP 204 
kola (okloj niao borbeno vozi- 
(0) I 163*; II 


pao o II greje poem 


oknara ( ič ) 1 117. 

gg II 117*, 119 
organ 

okra (po ) x 


sire — spoj Ženo elementa s kisi- 


oktaedar — tijelo omeđeno s 8 jedna- 
kostraničnih trokuta 


revolucija I 
86; II 345 a 
okular (leća) I 88, 245 


a, a... vojnom si- 
Sal) 1 kra koji j 

na bo je zaposjeo 
: ze rot ha i 
okupirati — vojs A 4 
oleandar ka 82* prsje 


lt) (rude) : 223 


. bor) I 25 


om () ri I 247 
aadedino 1 I 183; II 10; narodna o. II 


opančar ( 
opatica (redovnica, kaluđerica) II 108+* 
opća poljoprivredna zadruga II 211 


općesaračna olenna semlje I M0 TI 


256 


ina (komuna) 1 KANA Eine) 


kara) 151; 1 13, 14, 14* 
II 14 


općinsko vijeće I 150; 
) Pia I aterijal) I 


opeklina jeeljeda) II 84; unutrašnja 
opera (muzička drama) P= E. 


tijelu pagnika) 1 & a2, Ko) 
na o. (veliki vo Sa 
mrga Parana ope- 


operatori | Ka koj mi opera- 
At HREJm 


opereta (vedar muzički kazališni ko- 
na ČIN 
posje ka 1I 37 


ophođenje II 38-9, 38.9% 
opšjem (otrov 1 lijek) 1,168.24 4. 
nog drveta) ) (5 


II 100 
oposum (si 

> "oplodnja < ran II 100 
opservatorij — 


za promatra- 
n oitromndka i sl.) 
vidna) signalizacija II 132 
optičke jek) m sprave za ispitiva- 


vanje i mjerenje svjetlosti 


optički 245, 245% 
Ea ( jezik) (biljka) I 
orah sf 204*, 


I 53, PT I 137 
anga jala BK) 


56*, 169%; o. ribič II 30*; suri 


rašči 
oratorij — vrsta velike muzičke kom- 


zasluga za narod 


oreopitek(Žumri ride) I& 83, 130, 


Marko, heroj 
(1895—1941), II 17+* 


organ: 1. (dio puka 
disanje M za krvotok II 
23%; o. E I. 23% 2 


u 
(ustanova ili pojedinac koji izvr: 
va zadatak) II 13, 14; 
0. upravljanja II 
pranaisnotja -1. 


gn Oven dala moda II 41-3, 228 08, 


poljoprivredu 


; 2. ure- 


— 1. živo biće; 2. tijelo 
organizator — čov rd nešto orga- 
ra, tj. , riređuje, vodi 
u. (do promo mk kazališta) 
orhideja (biljka) I 82, 82* 
originalan 2 izvoran, pra 


vi, nepatvo- 


I 
o. 14 Simronijski 0. I 2639; II 
: partitura (note za sve in- 
strumente m. ) 144 
orlog (umjetno vlakno) II 63 
stanica (ustanova za pro- 
učavanje života ptica) II 89 


orušje I 45-71; loma 


0. II 46; hlad- 
no 0. II 45; kemijsko o. TI 46; 
o ; vatreno 0. II 45 


oscilator (uređaj) II 92+ 
os (sprava koja Vuljeki titraje) 


) 1 233, 251*, 252 
osica (kukac) I 
osigurač (električni uređaj) I 110; II 


osiguranik I 
osinjak in jezdo) I 225* 
osjetilni (inje es : 


osmerac (čamac) I 74, 232*; II 147 


osmij (element, poi) I 222 


osnovna 170 

osobni automobil I 42+, 45*; II 120* 
va (smočnica) II 
(ribarsko oruđe) II 114* 
Ostjaci (narod) I 52* < 

, hrvatski arhitekt 


I 88, 
otkrića 1. 152: ji ži Te 
nd I, 152; NI e 

“> benzins. 


“Peek rank Strava polom ode Se; 


otrovi: ba 0. II 46 
otrovnice (zmije) I 137, 137* 
otvoreno 
more 
= Organizacija ujedinjenih na- 
roda (nacija) 
ovca I 94; II 137; o. tustorepka II 


Owen aise (177 (ITI mr Kea s 
si — : 
(stari d) M 


vo, činova I 161 
ozon = oblik kisika; nastaje u zraku 
nakon električnih 


pražnjenja (mu- 
nja, gromova) 


sE! 
HH 
ili 


palčić (ptica e 
mae (stručnjak —> paleon- 
iju) I 130 
( im ži- 
votinjama i biljkama) I 131 


Giovanni [Đova'ni_P.], 
talijanski kompozitor (oko 1525— 
paleta ke daščica na kojoj slikar mi- 


palisandar (skupocjeno drvo) I 15, 


travna ravnica) I 20, 27*; II 
Tra ije) I 25 
rd luekstina sirovina) I 147*, 


Panama (Sobos. I 101; II 213* 
Panamski kanal I 23, 196, 196, 197, 


M ogd za proizvodnju pa- 


sea (trska) I 212; II Sl, 57 

papkari (sisavci) 

PoPja (OuLj M 1 
tn ilj e 

sika ( mrd8) lI 203 


Pai 
2, Vodeia . I 241 
parada — smotra vojske 
Kroz lI 9 
parafin tana tvar 
paragraf — odjeljak, abak (osobito 
nt ) I 101; II 213* 
iva : 

(ribarski pam II 114* 
parazit — nametnik, živo biće koje 
živi na drugome živom biću 
parcela — dio zemlj TI 
(miomiris) 


parfem 
padnik l 
ai nin nin 


komuna “= proleterska 
mre: I 119; 
park ( ivoj, šetalište s drvećem i 


cvi nacionalni p. (zako- 
nom zaštićen kraj mE se čuva u 
rirodnu obliku) I 

parket — 1. 
čica; 2. dio kazališ 
(od rnice do loža) 

te (mjesto na ulici za os- 

tavljanje motornih vozila) I 45*, 
T1*; II 232+ 


parlament — birano predstavničko 
Pe (kod nas: > narodna skup- 
tina 


parna lokomotiva I 153, 153*; II 233, 
233*, 234, 235* 
—— pištaljka JI 235* 
—— stublina (parni cilindar) II 235* 
—— turbina 1 34*, 107*, 154, 259; II 
(85+ 


— cilindar > ag 
— kotao I 107" lI 185, 
I 145, 153, 153+, 1. lI 52, 


225 
rstaši (sisavci) II 106* 
ITI, 119, 73, 
rekoocean- 
skip. 173,238 1 6+, 120%; te- 


izreka 
Charles [Čarls P.] I, ogni 
inženjer i izumitelj (iisA 931), 


poe. ket) (dio gledališta u ka- 
Veni if mk do loža) 1 


Koa 

tura (note za više glasova ili 

instrumenata isane na jednom 

listu) II 44; orkestralna p. II 44 
(dobrovolj ni narodni borci 


u u popijte jeko) Ipe pom I 160, 


53*, 
se 55*, 123, 125. Ko xa ši 
spomenica I . 
odredi II Ka 55, 126 
. phrvatska pjesnikinja 
(1922—), I 
gre životinja I 93, 94*; II 
135; eskimski 1I 68*, 70, 70%; 


lovački p. I 230* 
pasanac (sisavac) I "25; 1I 135, 136* 


ja, 2: vođa 
ljačke bune 1573. g., E 176 
ka PR vjetar) 1 251 
Blaise [Blez Paskalij, fran- 
cuski filozof, matematičar i fizi- 
čar (1623—62), I 153 
pasija — crkvena muzička kompo- 
zicija za pjevače i orkestar koja 
obrađuje muku i smrt Kristovu 
: ra pravo (pravo birati) 


pasmina (poseban ao i. vrste do- 
maćih životinja) I 93; 153 
pasoš — putnica, a za putova- 


nje u d državu 
BK. (kreda u boji) I 64* 
(uređaj) 


mlijeka) II 
Louis Luj Paste!r], 
cuski kemičar i "biol (18 
I 66*, 68, 154, 244 Ki 
pastirska igra — stara kazališna i 
pastor (protestantski svećenik) II 1 
pastrva (riba) I 169*; II 111* 
paša — du. po daako 
Patnje Pokraj 


boo pravo nE korištenja 
maki izumom) 

patentirati — uzeti sd Patent na nešto 

tente) I 152 

II 69* 


(vrhovni var _pravo- 
slavne crkve) II sa g 
patriotizam — rodoljublje 
patrola — izvidnica, malen odred voj- 
ske koji izviđa 
patrolirati — obilaziti i izviđati 
avion (izviđački avion, izvi- 
đač) I 49, 228* 
patrona — čahura s eksplozivom i ta- 


netom 
patuljasta rovka (sisavac) II 135 


1931), I 60 

pčela I 94, 225, 226, 227, 227*; 1I 102 

pčelica podmlat- 
Tuzivač (16-198). 1 a 
dika ( : dbeLski pribor) II 

pečat I 140, 140* 

peć: ka p. I 205*; Siemens- 
-Martinova [Zi 1B: 
1 238*, 239; sunčana _p. I 115, 
138; tunelska p. I 205, 205*; vi- 
soka p. I 153; II 237, 237, 238: 
de LI be : 

- zvijer) DN 

: neo, odgojtel, Pa 


roška. bena 
pelagra S ones 1I 203 
Peltonova: turbina (pogonski stroj) II 
pelud (cvjetni prah) II 100 
peljar (pilot) (sprovodnik 
kroz otežana plo- 
na : 23 je . = 
pendrek — pora 


s kretanje ribe) II 
pan 


porojes 1, ( 


(pritva ribolovni 
II 114%, 116; 3. (stabiliza! 
đaj na raketi 


164 
perajari (morski savet) 1 II 106* 
(aluminijeva —> slitina) I 


Periklo, vnik (oko 500—429 
poa n. e), II 220 
pe 1. razmak vremena 


jeme u Kojem tijelo učini jedan 


oi o Ta vlakno) II 63 

pernata I 231; 11 89 

pero (pribor za pisanje) II 59* 

peroksid — kisika i vodika; slu- 
ži za izb je i raskuživanje 

perper (stari U Bopse) I 


26 

išl » 

čni« stroj) I 114 min aiijeni svje 
Perrault, 


Charles Perof], fran- 
ga pisac Bod: (1628—1705), 
Pops: (roj metegra) I 219 


Peru tardava) nI 101; i Tae 


ja (morska struja) I 


redi: Tam I 82+ 
> 


Krešimir IV, hrvatski kralj (?— 
da.) I174 


(gorivo) I 138; II 8, 9 
I 154; TI 
) I 185* 
Petrović, Nadežda, 
(1874—1915), II 140, 141+ 


(1813—51), 
178, 178*, Pai, 216 


dar m 

kar Pablo 

Plocana, Mopost. Twist Piket Ki dt 
1962), I 104, 155 
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Pigmeji ) I 10, 14 
oK tovar koja daje boju) I 64; 
moa u koki — nastajanje > pigmen- 
u venski tički 
Pijade Moša, jugoslav poli heroj 
(1889—1957), i 181; I 15, , 


pijezokvarc — mineral 
pikolo — muzički instrument: mala 


ta 
pikrinska klsiina (eksploziv) 1 10 
: p. kladara Pe daa 
16; p. ručna 
I 16%; tračna p. I 16, 17*; jar 
mljena p. (jarmača) 1 16, 98%; p. 
za drvorez 6* 


pilan“ (riba) II 30, i 
pilana (postrojenje) I 98, 99 


ie kokoši) s is 
riba) TK da i 113; pe ma ono) Ka ii 
upravljač 
eo S pd. 
pilot-balon a 
pilotski (peljarski) brodić I 232* 


AK 
zica Slika) oh 261. 


tična štipaljka za hva- 


me (kukac) I 227; 2. (žaba) II 


pipac (slavina) II 207 
piraja (riba) II 111, 1ll* 
) I 13%, 28, 28*, 
85*, 1 iLi 
prat nora raspao . 142 
Sski poluotok I 1 


stručnjak za —> piro- 
tehniku) II 197 


pisana (umjetnička) književnost I 
ard Nd og AC 


brahmi II 56*; 
sm pdemotsko p. g Sre: 
o 
jeb) I ri či p > or 


e; singalsško Ps 


nosemitsko, Pp. SŠ 56%; slikovno 


sarogrk kop SR; dime S 


milsko Pp. II 57; slijepe 
(Brailleova > ki obacaii 
154; II 59, 
isionoša) II 76, 76*, 77+ 
Camille [Kamilj  Pisarol), 


francuski slikar (18301903). li 


sma (staza za uzlijetanje i slije- 
moi 2 Lug 232%; 2. (trkalište) 


rena I 235* 
Igora, grčki. KE i filozof 
oko 582—500 pr. n. €.), II 220 
pReistirap (majmun-čovjek) I 8, 


Pijo (starogrčka svećenica — proro- 
čica) II 83, 108* 
Pitjantjare (pleme) I 37 
—> vojni pitomac 


zn. (zmija) 37, 57. 


Francisco [Fransitsko __Pi- 
satro), M pon osvajač (1475— 


pjezinac +e odes a tifus, crijevna za- 
bolest; brenose je bijele uši 


== čK Sok (dlo u 


p na: 
175%; 2. 
pješćaa (sp u pijesak) II 


rni p. 1I 37 
263* 


ZI 262; 
Pp zbor 
, (vokalna muzika) I 262 
k — u nekadašnjim vojskama: 


vojnik koji Kg“ za re 

ormar) II 1 

plakat (javni Šk) II 139, 140 
flamingo) (ptica) I 11*; II 


te 
(oružje) II 46 
2» Pa II 169 
LL zra: 


ska A E i E i 


O Qanoon u => 


o 
N< 


NN MESS Goneaxoznoknlo Z Z ZU rKAG =HOoOm mou 


planet (svemirsko tijelo) II 155, 161; 
unutarnji p. II 155; vanjski p. li 
155 


planeteterij (izumrli sisavac) II 104* 


dom 

planinarsko društvo II 60 

planinarstvo (sport) II 60, 147 

(članica izviđačkog naraš- 

taja) mi 124 

plankton (sićušne morske biljke i ži- 
votinje) I 144, 250*, 253; II ia 

Po Slo (velik nasad) I 110, ll*, 


, Raša, gpeki Jani radnik 
sac (1899— I 202 
Pai — Pojaka, koji pokazuje 
izbočine i udubine 
plastična masa  (plastik) 
tvar) II 61-3 
lI 63 


plastično staklo 
soka (kiparstvo) I 206; puna p. I 


(umjetna 


platforma (zaravanak, zaravnjen pro- 
stor) Il 232, 232* 
on g. (plemenita kovina) I 222; 
naki metalna pločica) II 186* 
Ea filozof (427—347 pr. n. 
e. dari 


Plaut, Tit Makcije, rimski pisac ko- 
medi a (oko 285—184 pr. n. €.), 
I 199, 216 

plava riba II 114, 115 


plavetna (morski pas) II 113* 
plavetni kit (morski sisavac) I 25*, 
90, 90%; II 135 


(krvna tekućina) II 183; sin- 
tetička ( iki Pp. 1I 183 
plebejci MT ki napa građani 
starog Rima 


Plečnik, Jed slovenski arhitekt 
(1872—1957), I 29 
a prazea (plastična masa) I 62, 


prao metali (plemenite kovine) I 


lemići I g5« 
Plenčić, Mako 


(1705—1786), 


140 
Sabra liječnik 


krabuljni P g 235; II 64, 64*; na 
rodni p. II 64; obredni p. II 64"; 
umjetnički p. 

plesač I 60 


plesna škola II 64 
plesni tečaj II 64 
pleter. — 4 repleteno šiblje 


pletilja ( ia) ( e) 1I 80*, 87+, 88 

plijenor (ptica) 

plijesni nije Kandi jednostavne 
građe) 


=: dah mijena) I 233, 251*, 
ptimna za (morska) elektrana 1 252, 252* 


plin: rasvjetni p. I 138; u) iša. alli 
138; zemni p. (metan) 38; 119 

plinara — postrojenje koje proizvodi 
rasvjetni plin 

ža Jaje rimski pisac (23—79), 


I1 
plinovi I 224 
plinovita va I 138 
plinovod (cijev za dovod plina) II 9 
plinska maska 1 235*, 
Za dada tračak II 184 
— nski st 

185, 185 X. 
Plinska orijal Tafler) II 206 
pi o lo 
— ulje 6 


pliska (ptica) II 87*, 89* 

pliskavica (dosta) (morski sisavac) 
II 136; sabljasta p. 

dd alperaja) ribolovni pribor) II 


plivač Ti 14 

Plivanje II 147; leđno p. II 147, 148*; 
Pp. leptirovim stilom II 147, 148*; 
prsno p. II 147, 148*; slobodno 
Pp. II 147, 148* 

plivarica (ribarska mreža) II 115, 116* 

plivaričar (ribarski brod) II 115, 116* 

plod: 1. Pi II 102; 2. (ljudski = 
dijete) II 1 102+ 

plodnica (dio hr, II 100 

Blombinati —— šupalj zub ispuniti 
plombom 

plosnato sjekalo (alat) I 16* 

plošna štampa —> ravna štampa 

plotun — istodobno opaljivanje većeg 
broia vatrenih oružja 

sova lito riba) I 249; “I 113+*, 115, 


no. (tikvica) (ribolovni pribor) II 


ae dizalica —> plutajuća di 

pluća II 22+, 234 siki ma 

plug 1I 72*; »ručni« p. II 73* 

plutača — naprava koja pluta na vodi 
a pričvršćena je za morsko dno te 
služi za vezivanje brodova ili kao 
upozorenie (npr. da je na tome 
miestu plićak i sl.) 

pana: (plovna) dizalica (stroj) I 


Fiba dok (naprava), I 232, 
plutnjak: hrast p. I 1 


io. Bg tvar od kore > hrasta 
plu 
Pluton (planet) II 155, 156, 157* 


ir Kreda 
plu DTRETrA MIKE (sprava) 
pneumatski — 


pocakliti (prevući > I 205 
inčati — slojem 
ani 
ik — s oja 
ima vladara njegovi su i 
podij 2 mai i; 
tuj — 
podjela rada 1I 


Il 
65*, 66-7*, 70, 192; 


pa, poi a 


luka 1 233 

podoficr (niži vojni star ) 1 162 
niži vojni si na 
podržavljenje —> ija 

E odevdao tašta ID Te 

—— puška II 114*, nE: 

podvodni ribolovac I 249*; II 116* 

podvožnjak (prolaz ispod ceste) I 77*, 


željeznica (metro) I 154; 


pokretne (eskalator) I 92 
pokrovno tkivo Tkivo (tjelesno tro) II 21. 
pokusne Prakokijia — životinje koje 


luže liječnicima, biolozima i dru- 
= stručnjacima za vršenje raz- 


ra kusa 
sik a I 
K 2: magnets 
klima I 210, m ola 
— koka (ptica) I 57, 121* 
TZ uusica [56 I 6% 
— noć I i Leo 
uk svjetlo) (pri 
spika. pokal II 68, ' 
oj de 120 


polarni med! a medv 
poletarac (član izvić kog podmlat 
poletuša prao lastavica) (riba) II 


30*, 112+, 113 

cija — služba iu 
mara jo ho 

vrše o unutrašnjih poslova i 

milicija 


Poliklet, grčki kipar (V st. pr. n. e.), 
1 20%; TI 220 sati x 


kokata. (pridruživanje)  ( 
stupak stapanja većeg broja jed. 
nostavnih molekula u složenu mo- 
lekulu) II 62 
mad (otočje, dio > Oceanije) II 


iomijetis — — bolest: upala leđne 
bolesnik ostaje privre- 
meno ili trajno oduzet 
polip (morski mekušac) , 90; II 30* 
polirati — sjajno uglačati 
polistirol (plastična masa) II 62 


političke informacije — usmene oba- 
vijesti < Oo važnijim političkim zbi- 


potšika Cat dn poslovi; upravlja- 
politura (ad lak) II 63 
polivinil (polivinil-klorid, PVC) (pla- 
saća masa) II 62, 63, 6 
ani M og TI 64 


.],_ mletački 
putnik (1254—1324), I 51, 52; II 
90, 222 


polog ( si inose ostavljen na 


Poiumjesečalh (časonla ) 1 * 
(polufa! 
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rovodnik —> poluvodič 


- polup 
polutka (polovica rant zemaljske 


kugle): južna p. I 249, 249*, 251; 
li 215; sjeverna p. I 


249, 249, 
251; 1 215 


poluton — malena razlika u dubini 
poluvodiči vodi ) ( Da 
(poluprovodnici) (tvari 
155, 223; II 184 
poluvrijeme IL 149 
zeml 


joprivreda (ratarstvo, 
nja) I 188; II 72-5, 72*, 24 
kombinat (PK) II 72 
— proizvodi I 1 
— strojevi 1I 72, 74, 75* 
ou kombinat 
(PIK) II 72 
Poljska kra JZ 103; II 213*, 228 


pomorska luka 1 232 
—— signalizacija Pp 132-3, 132+, 133* 
pomorski BA 2 
—— saobraćaj 1 

5 D dia II 156; p. Sun- 

ca 1 156, 220 

pond (p) (mjera) I 247 
poni (patuljasta pasmina konja) I 94+ 
»ponoćno sunce« [I 119*, 120 
ponton (željezni čamac) I I 256 
pontonski most I 256, 256* 
»», (kršćanski svećenik): koloni 
GT ridti solom Lo 


a m knji- 
ževnik (1806—56), I "203, 216 
poprečni (transverzalni) val II 195 


poprečnoprugasti ir 

poprsje (bista) (kip) I 206. 

popularan — opće poznat i omiljen 

(fina > keramika) I 

Poreč (grad) II 139 

porez — dio prihoda. što ga proizvo- 
đači obavezno daju državi 

poriluk (povrće) II 

porodica II 102 


porodična ja II 142 
portalna 


(stroj) I 92+ 
portir —> vratar 
porto (poštanska taksa) II 77 
(slika) II 138, 138*, 139*, 141* 
(država) I 103, 119; II 213*, 


Portugalci (narod) I 117* 

poručnik (oficirski čin) I 162; p. vaj: 
nog broda I 162; p. fregate I 1 
p. korvete I 162 

posada (osoblje na brodu, u avionu 
itd.) I 74 

posavska kuća I 29* 

poskok (zmija) I 137 

poslanik (diplomatski predstavnik) I 


razm u a. 
«Trg II 9% 
praska. spilja Ta Kr 143* 
tolje ( t) (podloga kipa, 
a sl.) I 206 


bena knjižnica I 217 
pošiljka: avionska II 77, hitna (eks- 
pm) II 77; preporučena p. II 


pošta II 76-7, T7* 

poiana marka I 124, 124*, 125, 154; 

— pošiljka II 76 

poštanski automobil I 44; II 76*, 77* 
— II 76, 76%, TI 

— vagon 76* 

—. I 124, 124 

poš (poštanska taksa) II 76, 77 

poštivanje čovjekove ličnosti II 82 

potencijal — rad koji treba izvršiti 
da se električni naboj prenese u 
neku tačku električnog polja 


potezača anka mreža) II 114*, 115 
tkop GA alički I ) II UZ 119 
po rudnii rov e 
kukac) I , 27 
potočni rak II 116 
potomci ( tvo) II 102, 107 
pot: (oficirski čin) I 162 


potpukovnik krao čin) I 162 
potpun I 140, 140* 
ša A I ni 177; II T8, 


(zeml 
78*; tektonski Fi 8 
Nicolas kolat Puse!n], 
francuski BE NOS93_1665). II 


povardarska kuća 29 

povećalo (lupa) I 245, 250+ 

povelja — značajan spis, historijski 
dokument 

e JE (historijski) čejida I 185, 


povijesno razdoblje I 
kajkavoseti ea histo- 


rija) 
povijuša Cuijana) biljka) TI 81 
povjesmo — ZZ količina vune 
za krk g 


mreža (koča) II 116* 
poor (iseljenik koji se vratio) 


povraz (ribarska uzica) II 114* 
II 79 


Povrće T1 79. 790 
dnevni) k 
RR ni ib pe! Greene 


f ka slika) I 133 
pozitiv (fotografs To ) 


pozitivni 6-7 
poronica (bina) 1199. 200, 200-1+ 
201, 202, 203, 203*; pokretna p. 1 


požar 11 196, 196* 
pračovjek (drevni čeg jek) II 226; kra 
po loga za čke tračnice) 
praktično — spretno, prikladno, pri- 
jeno svrsi 
pramac (prednji dio broda) I 71+; JI 


a statva — na > pram- 
češe daa koja PAR qu > 


prametar (originalan metar) I 246 
atlasa 


arheopteriks 
praskava želatina sos I 106 
— živa elatina (SK: m 


račko jednakos 
II 81; “a na rad Ši 8; Pp. na su- 
djelovanje u samo- 
upra aju HI go 


ortografija) II 59; etimo- 
loši po 11599. fonetski p. M99 
crkva II 222 


preci II 1 
precizan — tačan do u najmanje sit- 


) 
, 18 
predsjednik republike N18 4 
predstava: kazališna R I 199, 292.3 
predškolski JI 1919 
predvo k-% I "= 


indus NT *190; 1 153 
perja I 192, 192s; kolektivna p.1 


drakonak vek 1 šk. 256* 


r% 19% 
232, 11 120* 
nene = osposobiti za vrše- 
n 


. I 227; 11 
sloga Krad u štampariji) 


I17 
(nijansa) I 64 
preljevima tuatara) (gmaz) I 37, 


1 
prenosilica (transporter) (stroj) 1 92, 
prenosiva bušilica I 17+* 


nopdnađu (stupanj razvoja kukca) 


preni — tvar pripremljena za istra- 
ivan, 
prepelica oteo) II 87*, 89 
prepisivač I 212 
prepone e dio tijela: pregib između 
pošiljka II 77 
Petar, hrvatski pjesnik 
(1818—72), I 215 


trija I 146 
os | (travna ravnica) I 20, 22, II 


a a. aca 
, # ki pjesnik 
(1800—49), I 215, 215* 


preteča — p ik I 
Pomni % 
Para kasta 1I 119 
'oranc slovaska književ- 
nik ik (18 10126 nk 
Boi Pnaodaa heroj GR ia, 
Prica, Zlatko, hrvatski slikar (1916—) 
1i 140 


radio-aparat 5% Lu 

ZELE 

vizor) I ves 180, 180*, 18 
kosti II 84 


pijvskona (relejna) stanica II 180*, 


e mangi pepa 


pranje Eni (crkvena dra. 


prujesk 
primati regiji sisavci) I 


Podi ta — nerazvijen, zaostao, na 
niskom stupnju 

primjesa — dodatak, tvar koja je pri- 
miješana "En 


Spade op revolucionar 


muzej 
pristan — lučki uređaj za siaajanje 
brodova pena uz o 


Pod ( ža že 

a. € 13 .38-9* 
privredna d parna 

koju Stama privatnici) 1 


pri sila > potisdj 
Prada I 188; ona ka p. I 188 
rivredni sektori 


ja privredne 

djelatnosti) I 
vredno vijeće II ŠI, 14 — 

prizma — geometrijsko prijeki i omeđe- 


tri i oi Vodni strna 


probavni ra HI 23 

mao — zadaća ili pitanje koje tre- 
ba riješiti 

probi: šah II 169 

proces — tok zbivanja, razvo 

procesija — svečana povorka Vlernika 
katoličke crkve 


(prednja strana 


jesan (izumrli sisavac) I 156+*, 


produktivnost — proizvodnost, plod- 
nost u radu 
'esionalac (plaćeni Lana): lI 145 


prof: 
profesionalan — po zan 
esionalno kazalište (kazalište s 
laćenim glumcima) I 203 
profit — dobitak, zova 
vremena gd 


prognoza I 

o voreh (stručnjak š 
ra, tj. predviđa jak koji prognor 

program (raspored, nacrt): nastavni 
D. 


II 169 
ka muzika I 263 
proizvod 11 186, 187 
p : serijska p. I 146; II 186 
vo ko-prerađivačka zadruga 1I 
projekcioni aparai ijektor) I 126, 
127*, 203; II leo : 
pro, (razrađena osnova, plan) 5 s 


tski zavod (projektni z.) 
projekti Kena ili veće ubojno tijelo) 
pi II 46; inter- 
a. i balistički p. II 98; 
raketni p. I 259; II 46 
projektirati - — _ načiniti projekt, plan, 
pro —> projekcioni a 
a nd avi sliku nA Blatno 
m: s kk aparata) I 


. dana KOM kompozi- 
131, 132. nestala ink 
daa Centauri (zvijezda) II 158, 


ulica (povrće) II 79 
pje & farukvona klasa: najamni 
Z sh A rodaju Did radnu 
zeSi ipitalistima) I 145; II 43, 
proleter a pripadnik —> proletarijata) 
proljeća. Ti 216, 217 
promatračka stanica I 81 
promet > saobraća 
pronalasci > ama 
propaganda — pen ši li 
kih i drugih gih ideja duska 
propan (plin Ino 1 9 
—> vijak 


, Seksto, rimski 
(oko 50—15 pr. n. e.).I pjesnik 
) II 239 


pinos oke I ž 
PIE 129 130. -2 dnevni boravak 


prostorne mjere (mjere za obujam) 1 


adi hvat (hv I 
rana moa) g Bu 
pod tuđom 


oro M kara —> protestantiz- 
protestan (jedna 
vjera) TI mai od kršćanskih 


proteza (nai k nad 3 
rd ia a eta ta 


proti služba 1 ši 

proton (dio atoma) I 31, 106, 112 

prototip — prvi ogledni uzorak nekog 
stroja i sl. 

protuavionska rakcta 11 98 | 

protuberance (mlazovi vrelih plinova) 
1L 155, 157* 

protupodmornički raketni torpedo II 
61* 


protutijela (zaštitne tvari u krvi) I 
68 
Proust, Marcel [Marsell Prust], fran- 


cuski književnik (1871—1922), I 
215 
provincija — pokrajina, unutrašnjost 


zemlje 

provjetravanje (ventilacija) IL 131 

provodnik (vodič) elektriciteta I 107 

proza (književnost pisana nevezanim 
govorom) I 215 

prozorska slika II 138* 

prporuše (stari narodni običaj) I 235 

prstenast koraljni otok —> atol 

pršljen — kralješnjak, pojedini košta- 
ni prsten kralješnice 

pruga (željeznička p.) I 179; p. nor- 
malnog kolosijeka II 233; široko- 
tračna p. II 233; uskotračna Pp. 
II 233 

prutilo —> pecaljka 

prutka (ptica) I 24. 

Prva internacionala — (Međunarodno 
udruženje radnika) II 124, 226-7 

prva pomoć II 84-5 

Prva proleterska brigada (Prva prole- 
terska narodnooslobodilačka udar- 
na brigada) I 181-2; II 55 

prva svemirska (kozmička) brzina 
1.15 3 163 

I 179; II 86, 227 

prvi srpski ustanak I 

— svjetski rat I 180; Ki 227 

prvoborac (u narodnom ustanku bo- 
rac od 1941. g.) II 15, 55 

Prževaliski, Nikolaj, ruski posal i 
istraživač (1839—88), II 107 

ne (izumrla biljka) II 


psiholog — stručnjak za psihologiju, 
tj. nauku koja proučava zakoni- 
tosti psihičkih djelatnosti (»du- 
ševnog života«) čovjeka 

psilofiton (izumrla biljka) II 105+* 

psoglavac — po drevnom narodnom 
vjerovanju čovjek s pasjom gla- 
vom 

pšenica I 148; II 151*, 239, 239* 

pteranodon (izumrli gmaz) I 90, 156*, 
157; II 104* 

ptice 11 86-9, 87*, 101, 102, 103*, 106*, 
9B pjevice II 89; p. selice II 


ptičar (lovac ptica pjevica) II 89 
Ptuj (grad) I 184* 

publika — gledaoci, slušaoci, 
publikacija — štampano djelo 
pučanin — u starom Dubrovniku gra- 

đanin bez političkih prava 

pudel (pas) I 94 

počamnsje (način dobivanja čelika) 


čitaoci 


Pudotvkin, Vsevolod, sovjetska filmski 
režiser (1893—195 3), _I 129 

Pugalčov, Jemeljan, vođa ustanka u 
Rusiji (oko Nm II 225 

puh prosao) II 135 

puhač si (staklarski radnik) II 
150, 150. 


puhaljka: 1. (stari alat) II loa ži 
jpeimdtivno prešje) I 25, , 231: 
3. (uređaj) II 235* 
Le o (vojna a jedinica) II H 
icirski čin) I 162 
Pa kr zA sa kaša) I 147; II 205 
pult (stalak E kosom gornjom  plo- 
saa I 40%; II 4 
puma (zvijer) 1 25* 


puna plastika (kip) I 206 
punilo (dodatna tvar) II 51 


punoglavac (žablja ličinka) II 208 

pupanje II 100 

pupavac (ptica) II 87* 

Pupin, Mihajlo, srpski fizičar i elek- 
trotehničar (1858—1935), I 171 

puran I 94+* 

purpuran — grimizan, crvenoljubičast 

pustikara (biljka) I 233*, 234 

pustinja II 90, 90* 

pustinjska klima I 210, 210+* 


puška II 45, 45*, 47*; podvodna p. 
II 114*, 116; Ba precizno ga- 


đanje I 230 
Puškin Aleksatn dr, ruski pjesnik 
(1799—1837), I 214, 215, 215* 


putnički lara automobil I 42*, 44, 
45%; 120* 


BE,oda I 47, 48; 
— brod I 71, 232+ 
putnik II 121, 122 
putujuća knjižnica (biblioteka) I 217 
puž I 75* 

pužni transporter (uređaj) II 235+* 
PVC = polivinil, polivinil-klorid 


II 120, 232+ 
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rabin (židovski svećenik) II 109 

ra] ovs koa svećeni! 

rabota — kmeta feudalcu; 
ća esplatne radne snage i 


raci gri TI 103*, 116 
Kosta, makedonski 
(1908—43), I 215 
racionalizatorstvo — korom većeg 
radnog učinka boljom organizaci- 


račić 1 Bono 
Račić, Josip, hrvatski slikar (1885— 
1908). I 140, 141 
) (ribarski pribor) II 
4+ 
računski Tak RNK r. s. 140, 


IANA 47, 155; 1I 46, 
91-2, 91+ 


stanica II 92 
(radioaktivni element) II 94 
tor (naprava) I 110; II 20*, 130*, 


31, 131. 
radilica (zalomljeno vratilo) (dio mo- 
tora) 1 258* 
II 92-4, 92, 93, 


inf (uređaj) I 155*; 


radioaktivne zrake II 94, 195* 
radioaktivni elementi I 113, 222, 1I 
95*, 156, 218 


1 33+*, 35, 198; II s. 
radioaktivnost (zračenje zbog ras 
2 Pi ša 135; sri 


EA okna) je ko se u slo- 
bodno _ vri radio-tehni- 
kom) II 19, 94 

naivna stena I 223; II 92 

+1'93.4, S, 184; tranzistorski r. 


92+, 
ž lja (proučavanje  zvi- 
daraa pomoću radio-teleskopa) II 
radio-detektor br ha 223 
emisi 


radiofonija ve što je u vezi s or- 
Senislja jem i obavljanjem radio- 
-em 


radiogram — vijest prenesena radijom 


radio-kompas I 220 
(određivanje mjesta po- 


mon rena skij pc 1 h. Ki KI 93*, 228 
rar PR 
rado telograja (bežični selćgrar) 1 


radoteleg — Boran koji ša- 
Porima vije pu Birda 


radiš teleskop (uređaj) I 89, 89*; II 
radio-valovi II 91, 194, 195, 195+* 
brigada II 16 


=> za 11 9% 

ze. II 9 

radne akcije I 183; II 10* 
kolektiv (svi radnici jed 


poduzeća ili tvornice i sl.) aii 
— odnos JI 82 
> klasa tu II 124, 134 


radnički pokret 
RL sie i 97 18 
II 96, 126, 142, 188, 194, 229; ne- 
posredno no ts H 96; posredno no 


brz: Akad 145; II 124, 134, 186, 225, 
grafički r. II 134; intelektu 

asi r. II 134; kvalificirani r. II 
70, 188; manuelni r. TI 134; na- 
iamni r. I 85*; nekvalificirani r. 
II 188; specijalni r. T 147: doti 
kvalificirani r. II 170 

radno odijelo II 32+* 

radon (radioaktivni element) II 94 

Radovan, hrvatski kipar (XIII st.), I 
175; 208, 208* 

radža — vladarski naziv u Indiji 


Rafael (RaffaeTilo Sanzio), [R. San- 
cio], talijanski slikar (1483—1520), 
11 139, 139* 

rk rar (postrojenje) I 186*; 

š 

raflezija (biljka) 1 90, 91 

ragbi (rugby) — surova sportska igra 
nalik na nogomet i rukomet, omi- 
ljena u 

rahitis (bolest) II 203 

Raimolndi, Marcantonio [Markantof- 
nio RJ, talijanski bakrorezac (oko 
1480—1533), sTI 141 

raja — naziv za nemuslimane u neka- 
dašnjem Turskom Carstvu 

rajčica: 1. (povrće) II 79, 2. 
—> rajska ptica 

rajon — umjetno (sintetičko) vlakno 

rajska ptica (rajčica) I 

rak: morski r. I 236; potočni I. ma 116 

rak-samac I 249* 

raketa (projektil s raketnim moto- 
rom) I 75, 75*, 138, 240; II 46*, 
91-9, 97", 98, 99, 162, 164*, 
dočvorostspena r.dI 98: dvostepe- 
nar.1I jednostepe: na r. 11 98; 
međukontinentalna e Kosttane. 
talna) r. II 46, 47*; poštanska r. 
II 76*; protuavionska r. 11 98*; sa- 
mouj ravljiva r. II 47*; si Ina r. 
II 98-9; svemirska r. 115 ; 1 164, 
165; trostepena r. II 164*; uprav- 
ljiva r. II 46, 47, 47*; vatrometna 
r. 1I 99, 197, 197*; višestepena r. 
1I 98, 163; zapaljiva r. II 91; r. za 
njo oblaka (r. protiv tu- 
če) 


(ptica) 


II 163; ži b. VI [Fau 

11.1.155, -155€; r V2 [Fau 2] 

I 155; II 97 s Piti projektil) 
—— stanica II 99 


I 161* 
raketni avion I 47, 49*, 75, 75*, 105; 
JI 122+ 
— avionski motor I 257* 
—— bacač II 47* 
— lovac (avion) I 49* 
— motor 1 159, 257*; II 98, 166 
—— projektil II 46, 92 (—> raketna 
bomba) 
—— protupodmornički torpedo II 67* 
rakovi —> raci 
rakovica (rak): kokosova r. II 30* 
rakun (zvijer) I 24*; 1I 137* 
ral (katastralno jutro) (mjera) I 246 
ralica (auto za čišćenje snijega) I 44 
ramforinh (izumrli gmaz) II 104+ 
rampa —> brklja 
rana kršćanska arhitektura I 28 
oj igovor I 180 
ugovor 
rasa (srodna skupina ija I 87; 1 
42; bijela r. 1 87, 87*; crna r. 1 
7 87*; žuta (mongolska) r. I 87, 


rashlađivač (uređaj) II 154* 

rasist — pristalica rasizma, tj. na- 
zadnog shvaćanja da ima više vri- 
jednih i manje vrijednih —> rasa, 
te da »vrednije« rase imaju i veća 
prava 


raskuživanje I 

rasna diskriminacija ( ja) (ne- 
priznavanje prava PR 
drugih rasa) I 23, 87; 

rasplin, (uređaj) I '42+ 

raspi stanica II 100; ženska r. s 


(jajašce) II 102*; 
(s. _ 1I 102+ 
ljezda: muška. r. ž. (sjemenik) 


s: 101; ženska r. ž. (jajnik) II 
rasplodni II 100 
raspršeno ( ) svjetlo II 99 


ja ad (analizator) (uređaj) II 


M (sito, mreža od linija ili ta- 
čaka) II 173, 175* 
rastresivač (stroj) I 78 
rike 1I 99-100, 100%; direktna r. 
99; električna r. II 99; indi- 
rektna r. II zore r. 1100 
__ ci 
tni p I 138 
Raška (stara srpska država) I 174 
rašpa I 16* 
ratarstvo —> poljoprivreda 
ratna avijacija, (ratno zrakoplovstvo) 
> .. avijacija 


E aa 
ratni brod I .74 
— vojni invalid II 142 
ratno stanje vojske I 161 
—— zrakoplovstvo I 161 
ravan x (kut od 1g0s) I 247 
ravna (plošna) štampa (način štam- 

panja) II 174 
ravnjač U og (stroj) I 139 
razarač (ratni kra I 73*, 74, 163* 
razastirač (stroj) I oo 


jenika, žad ustanka u Ru- 
siji rem u a 
razmjena (trampa es 
sredna r. II 26; posredna r. 1126 26 
razmnožavanje II 100.2; dotpoino A 
NJ spolno r. If 1 
rudnički uređaj) II 119 
razvodna Solača (uređaj) I 40* 
razvodnik (čin u vojsci) I 162 
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razvodnik paljenja ra I 42+ 

razvoj života II 103-7, 

razvrtalo (alat) I 16* 

raž (žitarica) 1I 239, 239* 

raža (riba) II 112, 112+* 

reakcija: 1. (protudjelovanje, suprot- 
na sila) I (uzajamno dje- 
je lančana r, I 2, 33%, 

228; nuklearna r. I 31 

reaktivni motor I 259 

reaktor (atomski r.) (uređaj) I 334, 
PA 34%, 155, 183, 183*, Iste? II 


Rćaumur, Renć Antoine [Rene! An- 
toa!'n Reomilr], francuski prirodo- 
Bi oni URE: Po 

recept (liječnički proj 

rechativ (muzički ORI Zo £ 
redakcija (uredništvo) II 29 

redatelj (režiser) I 127, 128, 

202; Ki 31, 180*, 181 


128*, 


vojske I 161 

referendum 1I 12, 81 

reflektor: 1. (bacač svjetla) I 128*; II 
92, 100, 149*; 2. (teleskop) I '88-9 

reforma (preuređenje): agrarna r. I 
54, 183, 188; II 221 

reformacija (društveni pokret) I 176 

reformator —  provoditelj reforme, 
preuređivač 

refraktor (teleskop) I 8%9 

reg. t = registarska tona 

regata (veslačka ili jedriličarska utak- 
mica) II 147 

regeneracija (obnavljanje) II 101 


regenerator — uređaj u kojemu se 
toplinom dimnih plinova zagrija- 
va zrak 


registarska tona (reg. t) (mjera) I 247 
gasa broj (broj na automobilu) 


registrirati — ubilježiti u registar, tj. 


is 

ME 2 (uređivanje rijeke, bujice 
i sl.) I 238, 238* 

regulator — naprava za automatsko 
održavanje određene brzine, tem- 
perature i sl. 

regulirati — podesiti, urediti 

Reis, Philipp [Filip Bale), njemački 
fizičar P izumitelj (1834—74), I 152, 
154; II 226 

rekonstruirati — prepraviti, 
uspostaviti 

reko (vrhunska dostignuća u spor- 
tu) II 145, 146; jugoslavenski r. 
II 146; svjetski r. II 146 

relacija — udaljenost, razmak 

relejna (prijenosna) stanica II 179, 
180*, 181 
za A (vjera, vjeroispovijest) II 
108-9 


nanovo 


religiozan — pobožan 
rar kein prikaz na ravnini) I 


Rembrandt [Rembrant], nizozemski 
slikar i pie punim imenom 
Rembrandt Harmenszoon van Rijn 


(Rembrant Harmenson fan Rajn], 
Nan. II 139, 139%, 141, 224, 


remis [remi] (neodlučan svršetak ša- 
hovske partije) II 168 
remorker (tegljač) (brod) II 122 
morao ala vB jak 
re og (liječnik stručnjak za 
preglede i liječenje rendgenskim 
zrakama) II 110, 110* 
ke zrake (X-zrake) II 110, 
haa Pisa 11 110, 110* 
reni ki a t s 
—— mikroskop ]I 110 
— snimak 11 110, 110* 
renesansa (društveno-politički i kul- 
turni pokret u XIV—XV st.) I 
207; 11 139 


renij — element, rijetka kovina 

rentabilan — unosan, koji se isplati 

rep komete I 218, 218*, 219* 

reparacija — naknada štete (osobito 
nanesene u ratu) 

repaši (vodozemci) II 106*, 208 

repati (niži) majmuni II 106*, 107 

repatica —> kometa 

reportaža — izvještaj za novine 

oja (novinski izvjestitelj) II 28*, 


reprođucirati — ponovo izvoditi 

ppm — 1. izvođenje muzič- 
mii djela; 2. štampom umnožena 
slika 


EE umjetnik (muzičar-svi- 

rač 

meke sku; o. (s. republike) 

I 150, 151; 

republičko ljeća nd 13 

republika (oblik države) I 99; II 13, 
socijalistička r. I 165 

resopal (plastična masa) II 62 

resoperke (ribe) I 156, 156*; II 106* 

restauracija — gostionica, restoran 

restaurator (stručnjak) I 184, 261 

restauratorska radionica (radionica 
za obnavljanje oštećenih umjet- 
ničkih djela) I 261 

rešetara ira da) II 117* 

rešetkasti most 25% 

rešo (električno I kubalo) I 1i0 


229; 2 
kri I 32; II 225; 
igranje planeta oko Sunca)" li 


revolucionar — 1. borac na strani re- 
volucije; 2. čovjek naprednih pc 
gleda uopće 
rezano drvo (piljena građa) I 98 
rezervat — teritorij koji se održava u 
prirodnom stanju da bi se oču- 
Pie veće nje životinje ili biljke 
oficir I 161 


rezervoar (spremište za tekućinu) II 
T*, 52*, 154%, 164%, 206, 207*, 235* 
rezolucija — pismena. odluka ili zah- 
An ne zbora, skupštine i sl. 
ar duk titranja) II 


etika a. ovi II 183 
režiser > 
riba II 114, i Uijela r. TI 115; pla- 


va di: ui 
I 252; II 114, 114*, 115*, 116, 
116*; profesionalni ri«H KN 
sportski II 116 
Ribar, Ivo-Lola, revolucionar i 
rodni heroj (1916—6), II 15* 
ribarski brod II 115, 
morsko r. ha "6: slatko- 
vodno r. II 11 
ribe II 101, 103*, 106%, 107, 111-13; 
dubinske r. II 113, '113+; morske 


riblje konzerve II 115 
— ulje II 112, 203* 
ribolov I 188, 254; II 114-16; noćni r. 
lI 116; obalni r. II 114 
: podvodn 


Ti i r. I 249; II 116, 
bro PI 1 _233*, 234 
ka (šarka) (zm 
rdovka | ) (zmija) I 57», 
137, 137* 


mre i 2 
jez. 
ječna i I 232 
ječni saobraća A 122 
ljeka (grad) 
Riike, Rainer ža, njemački pje- 
snik (1875—1926), I 215 
Rim (grad) II 198, 220 
Rimi drevni narod) I 185, rei 
199, 212, 248, 255; 1I 33», 139, 206 
(> Rimsko carstvo) 
rimokatolička crkva II 222 


Rimski-Korsakov, Nik: glaj, ss kom: 
pozitor (18441908), I 


Carstvo (drevna ae II 
Pid .. (odani) II 


136*, 


ritam Aida izmjenjivanje nje 
pos prema njihovu trajanju) I 


ritmika — vrsta gimnastike kojoj je 
svrha da pokretima dade ljepotu 
i skladnost 

Ritter-Vitezović, Pavao, hrvatski knji- 
ževnik, bakrorezac i štampar (1652 
—1713), TI a 172 

rizma (mjera) I 241 Ča 

riznica — spremiš ragocjenosti 

riža (žitarica) I 5B. 58%; S 239, 239, 

rižište (rižino polje) I 23 

use rek nj ruski slikar ušli Zoni, 

I 139, 139* 


robija — "kazna najstrožim zatvorom 

u bivšoj Jugoslaviji 
robijašnica — zgrada u kojoj su za- 

tvoreni robijaši, tj. osuđeni na > 
robiju 

robna kuća (trgovačka prodavaonica) 
II 200*, 202 

zori ed (uzorak bez vrijednosti) 

sono: k Gro nalik na čovjeka) I 


robovi 185, 85*, 248; II 221, 226 
robovlasnici I 85 
roburit (eksploziv) I 106 


roda (ptica) II 87*, 89* 

Rodin, e [Ogifst Rode!n], fran- 
cuski par (1 1917), 1 207*, 
208 

roditelj II 100, 102 

rodovi vojske I 161 

rogač (južno voće) II 205* 

91 tslgoča (padalice, krijesnice) I 

ro 
218, 218*, 219 

rokoko UI 29 

roman (književno djelo) I 215 

stil I 28 
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Rčntgen, Wilhelm Konrad [V. Konrat 
KI pama fizičar (1845— 
1928), I II 110, 227 

Ros 614 B (zvijezda II 160 

Rota > Kolunić-Rota 

rotacija — obrtanje oko osi 

A ks (štamparski stroj) II 

* 

rotirati — obrtati se oko svoje osi 

rotkvica (povrće) II 79 

rotodin (letjelica) I 48* 

roto-papir (novinski papir) II 29, ; 

rotor (okretno kolo) (dio motora) I 
108, 108*; II 184, 185, 185* 

Rouault, [Žorž Ruol], fran- 
cuski slikar (1821—78), II 140 

Rousseau, Jean-Jacques [Žan Žak Ru- 
so!], francuski književnik (1712— 
78), II 225 

rovac (kukac) I 226 

rovka (kukcožder) II 135 

rovni kat ra rov) II 117* 

Rt dobre nade 10, 11* 

Ruanda Pad I 00: II 213* 

rubalj (novac) II 27 

Rubens, Pieter_ Paul [Piter P. RJ, 
flamanski slikar (1577—1640), I 
139%, 224 

rubidij — element, metal 

rubin (dragi kamen) I 95, 95*, 96; 
sibirski r. I 95 

rublje II 32, 48 

rubrika (odjeljak u novinama) II 29 

ručna bušilica (alat) I 16* 

— kočnica I 42* 

—— slagarnica II 174* 

— štamparija II 172+* 

—— zastavica II 132, 132* 

ručni električni skrejper (strugalo) 
(stroj) I 139* 

»ručni plug« (alat) II 73+ 

kome. raketni bacač (bazuka) (oružje) 


46 
—— žrvanj I 248, 248* 
ra. trično strugalo (skrejper) 
— građevno vitlo (dizalica) I 92 
rudar II 117, 117*, 118*, 119 
rudarska karbidna svjetiljka II 119 
rudarstvo II 117 
rude (minerali koji se vade iz zemlje 
i industrijski prerađuju) I 135, 
222; 1 117, 236 
rudnička lokomotiva II 233+ 
rudnički vlak II 117* 
rudnik II 117-19, 117*, 118*, 190, 190* 
ka at (bogatstvo) I 188; II 117, 


rugalica (ptica) II 89 

rukomet (sportska igra) II 145*; 149 

Rumunji I 117* 

Rumunjska (država) I 103, 123; II 
213*, 228 


Rusi I 117. 

Rusija 1I 227 

Rusijan, Edvard, slovenski zrakoplov- 
i: žraernisne i letač (1886—1910), 


rutenij — element, metal 
Rutherford, Ernest [Ernist Rader- 
a panaeska fizičar (1871—1937), 


I 33, 

ruža 1 82*, 147*, 148* 

ružmarin — zimzelena biljka od koje 
se dobiva mirisno ulje 

ružovac (ptica) I 231 

rvanje (sport) II 145*, 148 


S 


s = sat 

S Doradus (zvijezda) II 160 

sabirni dren (uređaj za odvodnjava- 
nje) I 238 

sabirni jarak I 238 

di (sabljarka) (riba) I 24#*, 37*, 
5*; II 30*, 1124 


sabljasta pliskavica (morski sisavac) 
1I 69* 


sabljašica (ptica) II 88* 
on tigar (izumrla zvijer) I 157, 
* 


Sabor SR Hrvatske II 13 

sačma (naboj) I 230 

sačmarica (puška) I 230 

saće (pčelinje leglo) I 227* 

SAD = Sjedinjene Američke Države 
safir (dragi kamen) I 95, 95*, 96 


=> a. II 30* 
(pustinja) I 13-14; 1I 90; Špa- 


njolska S. (kolonija) I 100 
saiga —> antilopa sai 
salata glavatica II 79*, 203 
salitra — sol dušične. kiseline; upo- 
trebljava se kao umjetno gnojivo 
salon — dvorana 
salonit — građevni materijal: 
vina cementa i -—> azbesta 
Salten, Felix (Feliks  Zalten), au- 
Te književnik (1869—1945), I 


mješa- 


BE va izumrli gmaz) I 157, 

157*; HI 109 Ž 

Salvador (država) I 101; II 213* 

samac (skif) (čamac) I 74 

samohodni stroj 

samoinicijativnost — poduzetnost, sa- 
Boran. u gonjenja n 


per) (nros i 
stroj) I Vaše, Ka 8*, 


248+ 
samostan q u kojoj Save ka- 
luđeri) I 177, 177* 
mnm (arbalet) (staro oružje) II 
samoupravljanje —>+ društveno samo- 
upravl i > radničko samo- 
upravi 
ljiva avionska raketa II 47+* 
samovezačica — poljoprivredni stroj 
šou kosi žito i vezuje ga u sno- 


makinđeda —> diktatura 
maa za stanovanje) I 57*, 


e car (?2—1014), I 
nav 


samur (zvijer) I 121* 
samuraj (japanski vitez) II 193+*, 223 
(država) I 103; II "213% 
Jose de (Hose! de S. 
M.), borac za nezavisnost južno- 
američkih država (1778—1 i Bu 
sanatorij (zdravstvena ustanova) I 
sandalovina (sandalovo drvo) — 
sko drvo koje Kea godajo, ino 
i smolu za proizvodn, 
sanitaran — zdravstveni, digi 
sanitarna keramika (kerami ki pro- 
izvodi za kupaonice, umivaonice i 
zahode) I 
sanitet vojni bolničari) I 160* 
sanitetska .. Li 81, 81* 
sanitetski avion I 
santa (putujući led) II ps 68* 
saobraćaj ai I 


: kopneni s. rd 122; a: A 
ski s. II 121; obalni —brods! 
I 232 parobrodarski s. II 122: 
pomorski s. II 122; riječni s. lI 
22; ulični s. II 201; zračni s. II 
1223; željeznički s. II 122, 133, 


saobraća milicija I 45*; II 123 
— ca dk u 1 122 
123, 202 


saobraćajne nesreće "TI 
saobraćajni znaci II 12I*, 123 
Sapfo, grčka 


a (oko 600 
pr. n. e.), I 215 


ko Basa I 252, 253* 
, Ivan, srpski konstruktor avi- 
ona i pilot (1876—), 
Sasi (njemački rudari u Srbiji I 175 
sastavljač (integrator) (uređaj) II 181 
sat 1. odaja) I 153; e s. I 153; 
2. (s. h) (mjera) I2 
satelit (mjesec) II 155, 154 televizij- 
ski s. II 181; umjetni s. I 40, 75, 
75*, 105, 155, 155*, 219, 240; II 98, 
122, 162, 1623+, 164, 164*, 165, 181, 
184, , 229 
Saturn (planet) II 155, 156, 157*, 167 
saka Arabija (država) I 102; HI 
. 


sauna (kupatilo) I 119, 119* 

Sava >> Nemanjić, Sava 

savana (travna ravnica) II 152, 152* 

ek po aanićoda i kino-amatera I 
i oosesša a lavi sea I 
ua išo azad 125+ 6, 1 
nEe (ŠKOD I “180, 182; igo 

ka 


ugoslavije (SOJ) II 


— parna društava Jugoslavije 


ga Jugoslavije (SSJ) II 
Savez Sovjetskih Socijalističkih  Re- 


SSSR) I 56, 103, 122; II 
5, 213*, En 
vez ja 
rata I 163; II 11 
gas» Kade za 
Gi t »Partizan« 1 
iaai (federativna) država I 99% 
Savezna Republika . Za 
na Njemačka) I pari si 13* 


14, 14* 
Savezno izvršno ns II 13-14, 14* 
—— vijeće II 13, 14* 
Savić, Pavle, srpski fizičar i kemičar 
(1909—), I 3 


sažimanje > oi 
scenarij (tekst po kojemu se snima 
film) I 128 


scenarist ja) I 128 
scenograf ( Gezališni slikar). Ska) 31 203 


Schiller, Friedrich  [Fridrih_ Siler], 
njemački aii (1759—1805), 


Ee Martin Šongauer], 
i EnrTiik: slikar iL gr (oko 


I 141 

: I Frane Šubert), 1 
strijski kompozitor (1797—1828), I 
263 e 


Schumann, Robert Šuman], n, 
ae ki ez (1810—56), I 

Scott, Walter [Volter_Skot], škotski 
književnik pra, I 214 


(razu je, rezanje mrtvog 
tijela tadi pi ia) I 67 
sef (spremište osi vatre i 
provale) I 217 
—> rasna 


disk padanje 
(sprava) I 135, 252; 1I 78 


urod — stručnjak za > seizmo- 
u 


seizmčlogija (nauka o potresima) JI 
78, 
seizmološka 


stanica II 78 
sek = sekunda 
s. — anizacije) (ustanove, društva, 


Poor, jugosa aa istraživač 
1912—). 1 26; 11 81 
i NO fr 16; 2. (ptica) 


sekretarijat — jerajelo 
sektor 


područje Bpšaen druš- 
tveni (socijalistički i 158; JI 
gi piva zo I Ed zadružni 


siličaka "8) 1. (mjera za Mi rat I 
LI 2. brig sekunda) (mjera za 


I 247 
sekvenca (najmanja filmska cjelina) 


ma (mamutovac) (drvo) I 24, 
91; II 151 


—_ eko pleme 

Šelekcija > iranje 

selektivan — (radio-aparat) 
bro odabire, koji Po pora 
stanice jednu od dru; 

selen — element; prdi Prog se primje- 
njuje u televiziji 

, slovenski književnik 


Seliškar, Ti 
(190069). I 216 
buna 1 


176 
— radna 1 211 


seljački rat II 
— ustanak II 223 
Puni 


Seljan, Mirko, hrvatski 
za bota), ro 26; 11.56. 810 
ts S! Vi 
neko I 10, 26; II 56, 81 
uređaj) I 45*; II 121*, 123, 


semaforna II 133 

seminar — tečaj na kojem se pro- 
učava gradivo i iz neke 

sena LA 

Senegal (država) I 100; II 213* 


senf —> slačica 
Đermano, narodni heroj 
(1923—1942), 1 16 
no ma I 


30 
odgo uređaj) II 119 
separator (uređaj za odjeljivanje čvr- 
stih čestica Ja Koa oj II 52+* 
Ja I 146; II 186 
iski — u serijama tj. u nizovima 


S oiednakng obli A 
zore [serkl]) (dio gledališta) 


šuta (oštar zavoj na planinskoj 
cesti) I 77, 

serum (protuotrov u krvi) ! 67, 137, 
154; II 84 

servis — uzeće ili ustanova za oba- 

vljanje raznih uslu, 

servisna stanica 


I 44, 77; 11 123 
Seton Ernest pi Si- 
ton Tompson), američki pisac pe 


gleskog porijekla (1860-1946), 1 


sferni balon I 61* 
SFRJ ( 


Jugoslavija) ugo lovi 
—> Jugoslavija 
mak Viljem 
spir), kaJ Pirraš 
1616), I 201 dr 216; II 224 
Shaw, Bernard [B. Šou), irski knji- 
ževnik kB). 202 


Shelley, Seli], ki 
književnik PoE OTE usa) oR 
mE nacrt, pojednostavnjen pri- 


I 226 
Sibir Su (pokrajina) t I 56, 57 
sibirski dei (a S kamen) I 95 
koka životinja) II 


šdič ko brod 
A glng/ s: dom dno) I Koi iri 


66% 
gogo Werner čime), 
Trdugrijae“ i izumitelj 
n ge: 
ki prnje i a 
mitelj Dini 
RN Mar- 
pa geeka 
sifilis (bolest) ru 


siga (nataložen sloj NINE II 143 


sigilarija (izumrla biljka) I 132; 1I 


105* 
signal (znak s određenim značenjem) 
1I 132; s. bubnjem II 132%; s. 


vatrom II 132; zvučni s. II 132+; 
željeznički dnevni s. II 235%; že- 
signalizacija (davanje > signala) Ji 
vanje —> si 

, 99, 132.3, 132*, 133*, 211; 
obada s. 1I 132: akustična ie 
čna) s. II 132, 132; s. dimom II 
132*; optička (vidna) s. II 132; 
pr s. 1I 132*, 133*; sema- 
. (s ručnim zastavicama) 
mi "133; . svjetlosna II 132*; s. va- 
trom Ka 132*; s. zastavicama II 
_. 132*, 133*; željeznička s. II 


signalna raketa II 98.9 
— svjetiljka II _235* 
— zastava II 132 
kodeks (knjiga) II 132 
. 


tlo 
sigurnosna svjetiljka II 119 
sigurnosne I 154 


sigurnosni ventil II 235* 

sigurnosno (tripleks) staklo II 63 
ačica (ire ll 74 

si ja) I 110, 154; II 9 

Sijam A. Taj 


Si (narod) 1 
Sijera Leona O ležava) I 100; II 213+* 
(stari novac) II 27» 


Sikorsky, Igor, MEA ja 
ruske narodnosti (1889—), I 50 

siktalica (zmija) I 15*, 56* 

sila teža —> gravitacija 

silicij — element, veoma rasprostra- 
njen u stijenama 

silikati — minerali, sastojci mnogih 
stijena 

silikon (plastična masa) II 62, 63 

silikonska guma II 63 

silikoza (bolest) I 195 

silo-komba (stroj) IL 73 

silos Ta (spremište) I 76*%, 248, 


silumin (aluminijeva slitina) I 

simbioza prona pelednica različitih 
živih bića) I 

simbol — znak 

aja (izumrli gmaz) I 156*, 157; 

simfonija — veliko muzičko djelo za 
orkestar, obično u četiri stavka 

simfonijski orkestar I 263; II 44, 44* 

simpatizer — čovjek koji je nekome 
ili nečemu: naklonjen 

simultanka (šahovska igra) II 168, 169 

ko pismo (drevno pre II 57* 

podružnica II 134 


sindikat Gramina organizacija radni- 
ka) IL 1 


Singapur pismo 1 I 102 

sinhronizacija enenje. zvuka sa 
jea ei : X, še 

sinoptičar (meteorolo 

sinoptička karta I 240 

sintatička (umjetna) ou II 32 

sintetičke (umjetne) tvari 2 61 

sintetički (umjetni) kaučuk I 19 

sinteza — spajanje, sastavljanje u cje- 
linu 

sinjavac — mineral koji sadrži bakra, 
srebra, žive i drugih kovina 

Sipski kanal I 197 

sir 1I 203+* 

sirena (uređaj) I 71*, > 1 132, 133 

sirene (morski sisavci) 1 106* 

Sirija (država) I 54; II 213* 

Sirijci (narod) I 52+ 

Sirius (dje). II 160, 161* 

sirova nafta 


sirovina ik koja se poran u 
proizvod) I 1 Ni 

sirovo željezo II Sin bijelo s. ž. II 
237; 11 1i7e, 154*, 206 


Sisak I red 

meca : , Prlja , crpaljka) I 

sisavci Giyotnji u *102, 103*, 106*, 
107, 134.7, 


poredak; 2. način 
3. cjelina, skup 


sistem — 1. Lada 
rada (djelovanja): 

sitna industrija I 146 

situacija — položaj, prilike 


siže — prodor, pore sadržaj 
umjetničkog djela 
sječkalica (stroj) i 11 
dinjene Američke Države koi : 


21, 22.3, 101; II 42, 43, 213*, 
226, 229 


Sjedinjene Države Indonezije (Indo- 
nezija) I 102; II 212+* 
s a (alat): plosnato s. I 16* 
kira: bojna s. II 45*; bačvarska 
grbava s. I 16*; Kannsa s. II 45*; 
S. za drvosječe I 16* 
sjendakk 2 (muška rasplodna žlijezda) 


s 

mrp i k II 87*, 89 

S Amerika I 21-4, 22+, 24% 
s bijelka (ptica) II 69* 


Sjeverna ekvatorska struja (morska 
struja) I 251 


Sjeverna Koreja (država) I 59, 102; 
II 213+* 


rea polutka I 249, 249*, 251; II 


ijeverni , medv. I 
24%; han t 135) no de 
102; II 42, 43, 213* a 
. ččiusko emo 1 še II 
s 
svemirski 
akan spo), NI mg 
S 
225*, 226-1, 
Skandinavi iluotok) II 68 
skautska go \ 229 
( ) (crkvena dra- 


ma 
skif (samac) (čamac) I 74; Ti ma 


Tebatki 


rvenog_moj 

ski Savez komunista Priddata 
sklađište I 217, 232, 232* sa» 
sklonište I 81 

skočimiš (glodavac) I 1l+ 


SKOJ > vez komunističke omla- 
sko % Popadnik SKOJ li 126 
p -a 
o mj daske (sport) II 
— s motkom (sport) II 1 

— s tornja (sport) II 


12; općinska s 
(ž: ) 1150, IS MI 13 a4, 
4%; republička s. (s. republike) 
1 150, 151; If 13; Savezna s. I 150, 
151; 11 13, 14, 14; s. federacije 


slegne (rhdtu u štampariji) II 172, 
slagarnica ( štam i) 
dj EE s II 17 o 


s 
so (oblik skijaškog natjecanja) II 


ribarstvo II 114 
Slaveni (stari S.) I 174; 1I 33*, 222 
slavenski I 159 
slavina ) 1 207 
na 1_28* 


I za 
ee 89 
sleđ (ri ) II 124 114 
slika II 131, 138 
slikar I e Ka 
slikarstvo II 138-41, 138-41* 
slikovno II 56*, 57 


177 
slog: Slamparski + he 172, 173 


slon 1 11e, 57*, 75%, 93, 93+, 944, 23 
I 152+, 230, 231*; afrički sl. Lo 
%, 91*; TI 136*; azijski sl. I 54*, 
90, 93*; II 136. 
TE (slonova kost, bjelokost) I 
slonovi (surlaši) II 106* 
slonovska kornjača I 137*; II 151* 


slova: masna s. II 173; polumasna s. 
II 173; pomična s 172; štam- 
MA rank a mi I 

si 
164, 165; au ) 
Ra Va 
m 

Pre ae 

ri (dio telefonskog aparata) II 
izviđanja I 81 
— sigurnosti u 202 


Polas, hrvatski kipar (1910—), 


smaragd (dragi kamen) I 95, 95*, 96; 
ai A i ouralki S195 
sadi, 


ke 


mola 11 137 


261 


Smetana, Bedžih [Bedržih S.], češki 
kompozitor g P2 
smokva II 204, 204, 

smokvenac (fikus) (biljka) I 82* 
smola I 98, 148 

smrekov prelac (leptir) I 227 

smrt II 


smučanje; smučar; smučka —> skija- 
nje, skijaš, skija 
smuđ o II TIO 


—> hidroenergija 
snalpep (st (strijelac preciznom puškom) 


snajperica (precizna puška) I 88 
snijeg I 241; vječni s. I 228 
snijet — bolest na žitaricama; uzro- 
sk je dgenski snijeti 
snimak: Ta nski s. II 110, 110* 


sagi , 128%; rend .nsko S. 
II 110, 110#: ubrzano s. 


126; us- 

poreno s. I 126 

snimatelj 1 128* 

snimati (fotografirati) I 133 

SNOS = Slovenski narodnoosvobodil- 
ni svet 

snježna pahuljica I 241 

— ralica (automobil) II 202 

— sova (ptica) I 24* 

sob (sjeverni jelen) I 24*, 53*, 57*, 
93, 93*, 94*, 121*; II 69%, 137, 152, 

. 


152 

soba II 131; bolesnička s. I 65%; s. 
dječja II 129*; spavaća s. (spa- 
vaonica) II 129*; s. za dnevni 
ravak II 129*, 130 

Sobranje NRM II 13 

a lemokratska stranka Hrvatske 

Slavonije I 180 

socijalist — pristaša > socijalizma 

socijalistička demokracija — oblik 
države prog perioda od ka- 
pitalizma komunizmu 

socijalistička republika I 165; II 13 

— revolucija (revolucija kojom se 
ruši kapitalizam i uspostavlja so- 
cijalizam) II 35, 124 

socijalistički društveni sektor z dr 

Socijalistički savez radnog 
e. (SSRNJ) II 126. šra 


socijalističko društvo —> socijalizam 

—— uređenje —> socijalizam 

socijalizam (društveni poredak  za- 
snovan na društvenom vlasništvu 
sredstava za proizvodnju, čime je 
onemogućeno prebšjivcije čovje- 
ka) I 86; II 124, 126, 194 

socijalna ustanova —> ustanova koja 
pruža —> socijalnu zaštitu 

—— zaštita (materijalna i zdravstvena 
zaštita koju zajednica osigurava 
pojedincu) I 193; TI 142 

socijalni radnik (stručnjak —> soci- 
jalne zaštite) II 142 

socijalno osigura a — pomoć zajed- 
nice radnim ljudima i njihovim 
obiteljima za slučaj bolesti, sta- 
rosti i smrti 

Socijalno-zdravstveno vijeće II 13, 14* 

sofita (dio kazališne dekoracije) 1 
202; 1I 37* 

Sofoklo, grčki aa amdija (496— 
406 pr. n. e.), 216; II 220 

SOJ = Savez SA Ju slavije 

soja — biljka mahunjača; plodovi slu- 
že kao varivo i za dotivanje ulja 
sojenice —> sošnice 
o (ptica) II 89* 

solad, Će stari dubrovački bakreni nov- 


solana (postrojen 2% za dobivanje soli 
iz mora) 

solidarnost — LE PAN zajed- 
ničko preuzimanje obaveza (»svi 
B a mje koi na za sve«) I 

solist (umjetni nastuj sam 
60, METI 263: 1 37; instru- 
mentalni a tsvirać). qu 44; vokal- 
ni s. (pjevač) II 4 

a (napjev samo za jed 

pjevača). 1 37 Raka 


som (riba) II 1ll* 
Somalija (država) I 100; II 213+ 
sonata (oblik. muzičke kompozici 
o m 
1.264.263 e kompozicije) 


sondažna (meteorološka) raketa 1I 98 
sondažni balon I 61 

(manastir) II 139 
sopran — visok ženski 


sortirati — 


sošnice (so. 
za bolia, so 
20-1, 114 
sova (ptica) I 121*; 
žna s. I 24; i 


) (primitivno naselje 
sohama) I 57*; II 18*, 


ra 87*, 89; snje- 

sovhoz (državno Ptica do- 
bro u SSSR) 

saa jam državne vlasti u SSSR) 


Sovjetski pona —> Savez koa. 
Socijalističkih Republika 


an Es 


ZzE=c 


NNHKMSE<GC ON ou BO To 


spahija — feudalni zemljoposjednik u 
nekadašnjem Turskom Carstvu 
Spartak, vođa u ustanku rimskih ro- 

bova 73—74! g. pr. n. e., II 221 
spavaća soba (spavaonica) II 129+, 130 
ora era kn poseban, i bnoj 
specijaliziran — namijenjen posebno 

i usko čenoj svrsi 
specijalizirati se — stručno se usa- 


vrši 
specijalka — 1. geografska karta koja 
s mnogo pojedinosti obuhvaća ma- 
... zemljišta; 2. lagan trkaći 


icikl 
specijalni alatni stroj I 16 
(niz boja koji Prag rela- 
oo svjetla) , 64%; IL 161, 


analiza (određivanje ke- 

mijskih sastojaka nekog tijela na 
osnovu njegova —> spektra) II 161 
speišcg (istraživač spilja) II 61, 


daš (nauka 

spilja) II 61, 143 

lj (muška spolna ili rasplodna 
stanica) II 21*, 100, 101 

spiker (objavljivač na radiju) II 93*, 


spilja II 143, 143*; s. ledenica II 143 
e nastamba 1I 18* 

spiljski (pećinski) 
zvijer) I 130, 131*; II 105* 
kamen) I 95, 95* 


dragi 
spirala — zakrivljena linija koja čini 
sve veće i aa oko jedne tačke 


o proučavanju 


sE osovine : : 
sku vrio 
a dh sjed ti JI soo) Pis9+ 
spirit (mikrob) 


spiritizam — praznovisrica: kad je 
»duhova« umrlih ljudi 
spjev (ep) I 215 


više ele- 
A 3. TI KI 216 


muška 
100, 101; 
100, 


rasplodna) stanica: 
S. (spermij) II 21*, 
ženska s. s. (jajašce) II 21*, 


spolno razmnožavanje II 100 
o bi 194 : 


pau (stanica za razmno- 
STV n NA Pisa), ž pm II 101 


Staša 

sportska I djeća (dres) II 32+ 
sportske A n 144-9, 144*, 145*, 
sportski bi 

— ribar Grdić udičar) II 115*, 116 
—— savezi 1I 145 

sportsko društvo (klub) II 145, 149 
sprava za bacanje (bacačke sak 


spremište —> 
spust rea skijaškog + čakničenja) 1 


spužva I 169*, 249*; II 100, 105*; stak- 
lasta (staklena) s. I 249; II 105+ 
aca pseto vodene životinje) 


Srbi II CM 
Srbija: (stara država) I 179; 2. 
social ika republika) T 164*, 
165; II eo 
srce TI 22», 
srdela (riba) Ki 111, 113* 
jela (drvo) I 82+ 
dobni (novac) II 27* 
Središaj ji Zitrička 4 blika (Sredn 
nja ul o- 
afrička Republika te 
ka Republika) 1 100; II 213* 
srednie doba Zemljina razvoja II 219 
srednjetvrdo drvo 99 


149 


ostriška Republika (drža 
II 213+ meka 


Sredozemlje (Mediteran) aa oko 
Sredozemnog mora) I 118 
edica (perajar) I 


redn 
100; 


169; II 135 
ocean _ (Tetis) (drevno 
more) I 117, 165; II 218, 219+ 
redozemno more I 118 


sreska skupština, sreski načelnik, 
srez > kotarska skupština, ko- 
E načelnik, kotar 
srna (preživač) I 121*; 1I 137, 137. 
socijaldemokratska partija I 


SSJ = Savez sindikata Jugoslavije 
SSRNJ = Socijalistički savez radnog 
naroda aotlevije : 
SSSR = Savez Sovjetskih Socijalis- 
tičkih Republika 
stabilizator (uređaj) I 47*, 74*, 257*; 
ZE 98, _164*, 197, 197*; horizontalni 
I 47*; vertikalni s 
stabilizirati — učvrstiti, PR da 
se nešto ne ljulja 
stablašice (biljke) If 103+* 
ka mjera za dužinu 
sportsko u II 
Ko olimpijski s. II 36* 
(ribarska mreža) II 115, 


brod) II 115, 


stajčic 
stajačičar (ribarski 
116* 


za majke spužva 1 249*; II 


151; 1 63; prozorsko 
s. 11 150, 151; di aa 151; 
leks 'Sigurnosno) S. 
staklovolnit —> 
tija siga na tlu spi- 


siga na svodu 


osnovna živog 

; 1 21, 21, Zao 25; ko: 

s. II 21*, 23; mišićna 1 
s. 


le, 23; si raspl ) 
21*, 100; Frodo s. 11 21*; 2. Plat 
nova): auto-remontna s. I 44; ser- 

; S. za 


visna_ s. I 44, 77; 1 123; 
krvi II 183 


staničevina —> celuloza 
staniol (tanak listić kositra), 1 2 
, Borislav, srps Ke 
CI 4 rab 


eski, istraživač (1 Ia 
foo hk i di i jrća 
tvo Ji Do I 170-1, 170*, 


jee rakova 1 219 


uređa en, to- 
sra iaTa 
kb daje znak za > start) II 


ki * 
u. i tapogać novac) II 27 


pos umac za ul bez 
ge s < 108 
toj *108; 
HI rar 185 pr 
statua (kip) ) I 206 
zar — pravilnik, skup temeljnih 


ravila 
siatja (okomita dila rednjem 
i stražnjem —> kobilice): 
krmena ke pramčana s. i 
za uzli i slijetanje (pi- 

sta) II 


staž — Rd 6 služba 
stearin — glavni sastojak loja i dru- 
čvrstih masti 
stećak (stari maa kamen) I 184, 
s 
185*, 208, 208 
stegosaur (izumrli gmaz) I 157, 157; 


steljnjače (bilike) II 103* 
u Šo piše > steno- 
grafijom) 


gonpigotija A pismo) II 59, 
a orema ravnica) I 55; II 152, 

moči: II 129* 
Stiven- 


Džo: 

zon), engles izumitelj (1781— 

1848), I 152*, 153, 154; II 233 
prostorni) film I 


203 

ste: — oči od mikroba 
sterilizirati — očistiti od mikroba 
Stevan Lazarević od 


Stevan Nemanja, (srpski) 
liki župan Tri) ka 174 
Stevan Prvovjenčani 


—> Nemanjić, 
Stevan 
Simon, nizozemski fizičar i 
matematičar GISKEČIČAO), 1 ; I 246 


ve- 


anodi s I aa s 
tal) z zas II 118%, 197, 197* 
sija pe ža te građenja 


a barokni s. I 29; indu- 


I 28: rus 1 28+ 
om ona Gisnljkć) I 212; 
sai — prilagođivati održnešn 


stavli a jače. sE 
stavi ati sporedno, 


(plastična _ masa) Be 63 
Stipendija — mjesečna novčana pot- 


aijekndiača domaćica ili pratilja na 
aviona) If R : 
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stočarstvo I 188; II 1534 
sg fond (brojčano stanje stoke) II 


stolna sv. 1 
sioini, tenis rai igra) II 145*, 


stoljeće (vijek, centenij) I 247 
kalendar i 194 
(člankonošci) II 103+, 107 


stopa ( 
eta: vne s. s. I 220; si 
Meo jez Kajo 


strani vljani I 
TI loblak) 1 239, 240* 
sik sloj — 'atmosfe- 
re) Ti I *195; 


stratosferski balon I "Go; II 50 
stratus (oblak) I 240* 

Strauss, Richard  [Rihart  Štraus], 
rajka kompozitor (1864—1949), 


(oružje) a 19, 45* 
strijelac: pu ortaš) II 147; 2. (voj- 


buba kukac) I 225 
ni li alatni s. I 16, nA »ba- 
i gilevinki eu 
is. : selni 
' energiju | : 1 I 17%; s. sI Pagičevu 
energiju u S. I 145, 153 
153*, 257; 1152, 85, 225; pisaći 
S. 1154; 1I 59; o redack iski s. I 41; 
1I 29, 174, 175*; a ni alatni s. 
I 16; tiskarski s. II 173; tkalački 
I 153; univerzalni tokarski s. 
a 17*; s. za duboko vučenje lima 
I 17s; s. za dodaje pamuka I 
153; s. za pranje rublja I 111; mI 
130*; s. za predenje pamuka I 
153, o. s. za zbrajanje I 153 
jernica pogon u rama riji) II 
73; ofsetna s. he 174* liči 
pogon u štampa- 
riji) 11 174 + : 
stroncij — element, metal: 
njuje se u > pirotehnici 


strop II 131 

stručna knjižnica (biblioteka) I 217 

strug — alatni stroj za obradu me- 
amena i: 


primje- 


tala, Se 2 DI 
strugalo per) (stroj 
ručno električno s. I 139* 
struja: 1. električna s. I 197.9: isto- 
smjerna s. I 108-9; II 184; izmje- 
nična_s. 108.9; li 184; trofazna 
s. 109; morska s. I ć * 
Benguelska s. I 253%; Golfska s. 
I 2, 253*; Ja anska s. I 253*; 
Labradorska s. I 251-2, 253*; Pe- 
ruanska s. I 252, 253*; Sjeverna 
ekvatorska s. I 251 
struk (ribarski pribor) II 114* 
strvinar si (ptica) I 57; TI 
89, ; bjel 


Vi s. II 87*; kra 
evi s. II 
kretne s. (eskalator) I 
Siubi automat za svjetlo I 4, f10 
stublina (cilindar) (dio motora) I 
258; mI 235*; parna s. II 235* 
(manastir) I 185*; II 139 
student — slušač (đak) na univerzi- 
tetu (sveučilištu) 
studi s... (televizijski automobil) 
Ni 


studio (prostorija u ofo se izvodi 
za emisiju) II 93, 93*, 
180." 180: 180*, 


stu (mjera) I 247 
mariah (zamka) I 84, 84* 


Stupica, nk, slovenski slikar 
(1913—), II 140 

sublimacija rene čvrste tvari 
neposredno u paru I 224 

sudac (u s ortu, hu) II 144*, 145, 
145*, 148*, 168; pokrajnji s. II 


144* 
Sudan (drze) I 100; II 213* 


sudovi I 
Sueski kanal I 13, 53-4, 196-7, 196*, 
Suda. II 227, 229 
sugradica — mješavina kiše i grada 


ja ra ad pristu- 
pa zraka) I 98; II 1 

suha grančica (kukac) I pa 

u. (brodogradilišni uređaj) I 

suhi list (kukac) I 225* 

suho meso II 203* 

suita (muzičko djelo) I 262 

Sulejman Veličanstveni, 

i osvajač (1520—66), 1 1 

sulfati — soli sumporne kičeline 

sulica (helebarda) ) (staro oružje) II 


stil (stilus, stylus) (pisaljka) I 212; 
a tyl pisalj 


sultan — naziv vladara u nekim tur- 
skim i arapskim zemljama 
sultanat — zemlja koiom vlada sultan 
— dop rai u kemijskoj 
industriji, pri vulkanizaciji gume, 
u medicini i dr. 
sunarodnjak — pripadnici istog na- 
jedni su drugima sunarod- 


aci 
I 88, 218, 219, 219*; II 155. 
155*, 156, 157+*, 158, 160, 161*, 164, 
165, 215, 217 


turski sultan 


. 


suncokret GRaka 147*, 148*, 169% 
sunčana peć 1 m 

moba ito) JI 48, 85 

Sunčev sistem (skup s 


svemirskih tije- 
la što kruže oko Sunca) II 155-7, 
157*, 162 


zvani filma) I 127 : 
va (avion) I 49, 49 
suri orao 87 


*. 
surlaši (sisavci 
sučlaki ejsavci) 11 10 
sušno doba I 57 
Pan Mne 
mostalnosi ućovlenos 
Sv. Donat (crkva) 11 


; staroegipa! s. IL 108* 
-o a 
) 189% 158-61, 162, 
a 161*, 165% 
—— raketa I 155; 1I 164, 165 
kota) (> ra. 


—— stanica I 86*, 155; HR? 164+ 
svemirski brod 1 155; 162-6, 229 


sSveta ta zemlja —_ o kašćanski mazi padiv ža 
, prema 
skoj koj kani I fi umro mA 
veučilište (univerzi 
k la) I ina 1 2; narodno s deg (pre 
ra- 


lI 137 Tsg: 


ai 1214, 230"; 1i 30+ 
1 ER) muzika) I 
svitkovci Ho og 2 m ir 


sv 1 146, 257+ 
ietijka 11 lI BR BL )35: petrolejska 
plinska s. II ls 
na s. 


Šuja s s. 


si Ka dig 
p m 119; sloma s. IL Ii je 
je ioničar svjetionika 
svjetionik (toran ki 
ia jetlosni Sou šli gema spoja 


rodovima 
Š 169*, ; lI 116+ 1329133 
\ 


Peuca Mzoresctnina) cijev I 110 
sv * difuzno raspršeno) s. 1I 99; 


hlad . II 99; 
TI spo s neonsko s. I 155: 


s.1I fi; toplo < n5' slenaino 
) 189 


roda 
Sbaoh I aa: oj 95 196. 


larna s. svjetlo) 11 68, 
68*; Kk os S. rai ši 
svjetovna drama (kazališni Le I 


16*; spiralno s 
Swift, Jonathan "Rao ten S en- 
književnik  (1667—174 GSI 


6 
Sydney [Sidni] (grad) I 37*, 38 


w 


S 


šaduf (ugođaj za crpljenje vode) I 


šah KLA, Aoste PEMLLCIMA š. 1I 169; 


ovak šahovska ploča) II 168, 
šahovska II 168, 168* 
šahovski pon 168 
Šahovski savez HI 169 
šahovski turnir 168 


žokan (rjenik nekih pare: 

) o 108, Ea. 

Prani 

e, Meksdostpa pei pajezik NeT rr 

oo idi službenik) I 203 

na laki mitral 

šaran (riba) II 111, ill. 

šarena vodena : 
narodni heroj 


Alfonz Iztok, 
mom 1I 15, 16* 
rasi ika Puška) II 45*; 


Za da 


ki vladar (?— 


153 
šećerna repa I 147, 148*, 169*, 191; 


I 
—— trska 1 147, 148*; II 30 
pje de. sro I 148. 
— u rukovodilac grupe 
radnika. li. službenika 
šeik — "a arješina plemena u nekim 
šeikat = ma na. upravlja > 


oja LEA načeo jekikei u: kost 
u ustriji 
šilo (alat) rike ; 
tski književ- 


Šimunović, hrvats 
nik Gigns=dsš), I 2, ks 
- daščice 2 
ayi krovova na planinskim drve. 


s kabanica € č) 
žieje! Sani €. (južno voće) II 204* 


pito ribolovni pribor) II 116* 
široki kolosijek II 233 


tica 89* 
škole I 97; ripa 169-711, 169*, 170%, 
170*, ce ke š 169; ekonom 
ske š. ŠT 170; ke š. I : 
judustrijsko š. 170; sa š. 


— stijena ki se lomi 
zA Pločice; kokola vrste škriljca 


škrob (hranjiva tvar) I 143, 148; II 
škrpina bo) g 1I_112 


diep (teglenica). (brod) II 122 
g» , ička ka- 
pas Tra vojn 


TI 204*, 
luka (pica) 1 Bu 1 1I 874, 88* 
šminka boj boja za mazan, 
živač ( 


vozač au 
Boiokov M Dai sjeta ki književnik 
(1905), I 215 
narod) I 117* 
(država) I 103, 11% II 


ka e Me 
tparoga (le) 1 Soba I 98; 1I 63 


ra povrće) II 79* 


štamparija (tiskara) I 213; 172.5, 
223, dučla TI 1722 kai 


slova I 153; II 173 
stroj II 173, 174*, 175* 


I 
štedna knjižica I 62 
štedni ulog I 62 
štednjak: — električni š. I 110; II 


1 
štit (dio stare ratničke grem II 45 
štitasta_ uš (kukac) ; 


159 
srekid rada da bi 


se na svrha) I 86*; 
II 86, 124, 134 
štrajkaš — sudionik u —> štrajku 


štuka Bi 4 lI 111. 


rosno Šoe narodno kolo iz Šuma- 
dije ješeverne oli M 
(čuvar 93+ 


šumar 
šumski hvat ah spoje Hoi I 246 
... mjere (mjere za tekućine) I 


Švedska (država) I 103, 120; II 213* 

Šveđani (narod) ; 117+* 

Švicarci (narod) I 117*; II 33+* 

daa (država) I 103, 122+, 123; II 
. 


t = tona 
T = tesla d 
tabu (religiozna zabrana u primitiv- 
nih naroda) II 108 
KI > ti ska pk ii i 
u rvatski pje- 
snik 1805—), 


tahigraf (aparat tI 178, 178+ 
Taj urana, S osa) (država) I 58, 


tajfun (olujni po u istočnoj Aziji) 
tajga DJETE prašuma) I 56, 122; 


IT 
) (država) I 102; II 


.* 
taksa — pristojba 
(određena a propla ima) 
taksi“! oops za unaj- 
mljivanje) 11202 
taktika — v > vođenja vojske za 


vrijeme 

talac — zarobljenik koji svojim živo- 
tom go za sigurnost ili za izvr- 
šenje e obaveze 

Tali I "I; 1I 33* 

talina — rastaljena tvar 
. a Koiodni za taljenje rudače) 

lonac 1I 238* 

talir — stari austrijski srebrni novac 

talište (tem tura na kojoj kruta 
tvar o prelazi u tekuću) I 224 

tamandua (sisavac) II 

tamburica (muzički arernacona) 12644 


utvrđena cijena 


(naprava 1 133 


se šta- 
vi koža) i ra 146, 

tanjurača — oka stroj ko- 
jim se da java (tanjura) zemlja 

tank (veliko metalno spremište za te- 
ano) 1I 7. 

tanker: (ro Au 47; 2. (brod) I 
TI, TS; 117 

na 2 


tanko crijevo 
Tanzanija (država) I 100; II 213* 
tapan (muzički instrument) I 264* 


ai i prevlaka za zidove) 

tapir (sisavac) I 25*; II 80* 

pie št (sagovi za zid ili pod) II 
138*, 139 

taracati — popločiti 

tarifa — cjenik za plaćanje različitih 


uslu 
taro — S žnoarijska biljka s jestivim 
gomoljem 
Marino IM Tartaflja 
rtg tski slikar (1894—), Ni 
Tasman, Abel, nizozemski pomorac i 


otkrivač (1603—59), I 36 
Tasso, >, doraseto [Torkvalto Tal A 


pjesnik (1544—95) 
Tatari = — stari konjanički i osvajački 
narod iz s 
tečaj Kan (odnos vri ti novca 
različitih zemalja) I 62; II 27 
tef (žitarica) II 
tegalj (ribarski pribor) II 116* 
teglenica (šlep) ) I 1219; II 122 


tegljač (remorker) (brod) I 232; II 


tehničar — stručnjak sa završenom 
tehničkom školom 
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tehnička služba I 81 
nja e II 170; visoke t. š. 
tehnički — koji je odnosi na —> teh- 
tehnički muzej I 260 

—— urednik II 28*, 29 
toto PREoP po- 


moćne sl ) I 203; 1137 
tehnika? šŠ dati i začu koja s» 
geni) proizišao Tad aca 

U nauku reradi sirovina u 
tehu II 80* 
He I I ; 11.32 
Pod kolje kap 


mr uo io 
— vrpca  (konve, uređa I 
Piti jer) ( j) 


tekući zača. Kposlovni odnos) I 62 
154, 154*; II 176.7, 

I» 236; ielevinija ki t. I 155 
ca u seletonskoj 


centrala II 77*; II 176; 


automatska t. c. JI 176 A sa 
Kia IT S“ II i g 
apara! ; , 

— telefonskih pret- 

velebni ( I 176 

Ka Trag II nd 

ičega (oo u m) sav 154, 154*; 
telegrafija 


Ta LEE 


kih BD jea 
aš pit 


ter (dalekopisač) (uređaj) II 


valova) 
= ai odašiljač“ (uretej TI 180 
s Mr ETS 155*; II 


zo ara 
Batak 
TELEX > međunarodni teleprin 


tender 

vu 
tenis ) 1I 144, 144. 
s E o loi 1 


: tenor (Pjevač visoka g visoka glasa) II 37 


kum m oka poč =. 
đa = , učenje o re- 
(nauka o književ- 

nom stvaranju) I 214 
terakota (umjetnički od pe- 


- 


ard 195—159 pr. NAJ 


dira nja I 
= mem 
parobrod 1232+ 


rd sinjčino vlakno» 


teritorij — m pe područje, oblast 


1 


teritorijalan — područni, koji se od- 
min ee sVed idta 
uni obal- 

. ni dio mora) ZH ik 
'erješkova Valentina, sovjets! OZ- 
netksnja (1937—), I 155; 1I 


termistor (vrsta poknosićoj n 184 
termit (»bijeli mrav«) (kukac) I 226 
termitnjak (nastamba —> PE I 


termoelektrana Va eng a Bbo o 


eri ili kalorična 
električna centrala _ na Slopinsk 


on) Z e 108, 109, 1 
(e rava koja bilježi tem- 
termograk ( p Lo, nje j 


= a prava koja mjeri tem- 

peraturu 242* 
last (termoplastična masa) 

(vrsta plastičnih masa) II 62 

termos-boca — staklena posuda s dvo- 
strukim stijenama koje čuvaju sa- 
držinu od ol nja 

teror — nasil je, vršenje nasilja radi 


zaplašivan, 
teroristički — — nasilnički, koji ulijeva 


Krke (mješa) . Ku dn 


i izumitelj rraktri I 10, 
152+, 154, 155, 171, 179, 179*; li 
1, $4, 226 

teška atletika — atletika 

teška industrija I 146; II 186 

— voda (kemijski spoj) I 334 

teške kovine (teški metali) I 

teški derivati naa l1I 8 


teško ulje II 
teškoto — makedonsko narodno kolo 
sporog ri 
mA — »zao grč«, opasna zarazna 
vio orani otv) droge mo 
re) I 117 a II 218, P219+ 
era — išarati kožu ubodima u 


soda = se Zija neizbrisiva boja 
so o. odo. ome- 

tranična trokuta 
tetrijeb Sci) I 57, 168, 169; ši 81*, 


teža —> gravitacija 
Thčilmann, Erana [E. Telman], njema- 
čki radnik i revolucionar (1886— 
BEE aii I 228 
Tibet (pokrajina) I 55 
Tibetanci (narod) I 52* 
s. (zarazna a bole) I 244; pjegavi 
(pjegavac) I 227 
ugasi PK ki A s, 75*, 231*; II 135; 
u t. I 57*; sibirski t. I 


rnb ocean (Veliki Pacifik) I 
249, 250, 250%; 1218+ 218*, 219 
ara ete, Ivo, kompozitor (1895—), 


jela (ljudsko tijelo) II 21-5, 22*, 23+, 
nar o) (sprava ili stroj) II 

uva (undeva) II 79*; t. bradavičar- 
mar .(plovac) (ribolovni pribor) II 


Timofeljevič Jermak, ruski a. 
i čomj (?—1584), II 
tip — osnovni oblik 
(sprava) II 178 
tipograf — stručni radnik u štampa- 


riji 
fi mm Aj roi tja 2 

tirkiz (dragi kamenj 1 95. 95. 

Tironove note (drevna > stenografija) 


II 59 
tisak (štam ki postupak): duboki 
t II 175; litografski_t. II 174; 
ofsetni t. "(ofset) II 174-5 
(otvorena poštanska pošti 
ka sa štampanim tekstom) II 77 
tiskara > eje 
tiskarski stroj tampars| troj 
m (milenij) (tisuću. ža I 


Tu ki ik 
učenjak učenjak. (9985 a haj [ 


titan (kovina) I 
titanit (eksploziv) I 106 
(jeze 
Tito > Broz 
him I 166, 166* 
(kapa) II 54 
Siro (put Pijela koje titra) I 234 
Tizian sa 5 ja Vecellio 
[Ticijalno oj, talijanski 
ze Jera I 139, 139* 


tkalja ( maj i 
p ) (ptica) II 80+*, 87+, 88 


tlak ge 240 a 
tlocrt (s prereza zgrade 
zontalnoj ravnini) I 30*; E 170* 
TNT > trditrotolu ol Ea 
mre (sisavci II Jose: 135 
ACK ) 


To ko plašt) II 32 


a m ad fičan (1768— 
WA r 
51825). 1I 140* 


oBloNošen-i 


o 
SK 


2. BAE 


NNKMS <q duo mo noz 


adi RL aa iki rea pi i 


šokoraka. klupa — uređaj ili stroj 
bušenje, brušenje i rezanje obli- 
ka ploha .-__& 


T. II 198, 
2 toksin, (otrov : A ga S elučuju neki 


SKI književnik (1828— 
'omislav, EE kralj (vladao oko 
ton (boja '164 
tona (1) njena) I 247; registarska 
. rutto-registarska 3 

t rt 


tonaža RAJE sadržaj broda T ie 
ren u svučni dim. tonama) I 
ona .. bro i film 


oružje) I g a 4 an 
top (a sj 11 harpuna I ss boos 
topaz (dragi kamen) I 95, 95* 
topinambur a s hranjivim go- 
moljem) 


I 

topla fronta dedo toplih zračnih 

A asd 14 ai b 

'oplana postrojenje koje proizvodi 
velike količine pare; ad se pod- 
zemnim cijevima provodi u tvor- 
nice, elektrane, slamkon4 zgrade 
i 

tople boje II 131 

toplinska elektrana —> termoelektrana 


E — kap toplinski udar) (bolest) II 


toplinske gakivoorvano) zrake II 194, 
195, 1 
toplinski motor rad motor s unutraš- 


sopiinski zid« toplinska darije) 
ona: veća brzine zvuka, 

kole, se počinje taliti kovina od 

e izrađen avion, raketa i sl.) 


sb II 9 

PI ej ikh Poli ka u topništvu, 
artiljerac) II 

toporište — držak | sjek 

toranj bušilice za naftu 1 S5w 7 
. 


mc NJEaa za frakclonu destila- 
u 


u" 

olujni gg u 

sjevernoameričkom primor 

avion_I 4 

— čamac I 73* 

Do) LIS TI 01. protenod. 
pogonom protu 
mornički raketni t. If 67* 

torpiljarka — manji brzi ratni brod 
rado o > torpedima i lakim 


pao 
Torriceli, ta Evanđelitsta 
ToričsNi]. anski xd i ma- 
tematičar. (1 7), 
aki kip: tijelo bez MK, € udova) 


totem 4 religiji primitivnih naroda: 
bilj životinja ili predmet koji 
se obožava i za koj se vjeruje 
a Ž udi vode porijeklo od njega) 


Tračani — stari narod, stanovnici Tra- 
kije, tj. jugoistočnog dijela Bal- 
roi TJ KO 

tračnice ozdeni dio žel — ia 
kolosijska) 1 233, 234, 23 mi xa 

ka a ef stari 
o 

trafika — 


rodavaonica duhana, bilje- 

skanica 

tragedija (kazališni Kona sa žalo- 
snim završetkom) I 199, 216, 235, 


ia a, rimski PE GS; II 206, 


Šeki 
vice (crvi aodeoicij II 103+* 
traktor (motorno vozilo Fa vuču) I 
98%, 155, 167; II 72+, 7 
trampa —> ranjena 
tramper ršk=kki 
ulična Željeznica) I 154; II 
3, 182*; t. s konjskom vučom 
II 182, 182*; parni t. II 182+ 


transatlantski — prekooceanski, koji 
prelazi Aroi Aaniskog : sa 
transforma:! ro LJ 
154; A ša pe 


ka stanica I 
mmoiija krvi jea t krvi) JI 


transmisija — pjene sna, as (pomo- 
ću remenja)" s pogo og stroja 
na ko il holo radnih strojeva 
transp) E Pao tkiva ili 


i mesa : U be: grabljasti 


transportirati —_ prerit, 
transportni automobil 
— avion I 48, 48*, 50 


transverzalni ( val II 195 
tranzistor. (uređa)) I 135, II 179, 182 
tranzistorski radlo-prijananik 11 94 


tranzitni — koji prolazi bez 
pretov: stani- 
cama 


setnostit 


vanja na usputnim 


rt) da 1 Me t. na duge sta- 


Ki una pie AJ 
. S 
Made sarah 
savez i drugih rad- 
ren ničkih 


partija) 11 227 
1 145 
odi ee) nekom spor- 


mo 
mi 


traaate: = mjesto gdje se kopa —> 
Pokos)» ja. ko ja se šta- 
ako 5, Ise, S atljaka 
tres (bl (blagajna za dragocjenosti) I 


trgovačka luka I 233 
— mornarica II 122 
trgoviza I 85, 86; II 26; vanjska t. 


m arasti sk 

ce , 
izumrli gmaz) I 157, 157*; 

rav 


tridakna (škol ( i! 1I_30* 
trijer — stroj o odleljaje zrnje od 
sjemenja korova, od kamenčića 


vjera tari brod) I 72* 
t S 


torija, piačrošje. ana 
ono Lado 
1 lobego (država) I 101; 


urinitvotolaoi, (trotil, TNT) (eksplo- 
ziv) I 106 
(jednostanična životinja) 


triplan 46* 
tripleks iska (lsurnomnoj stilo TI 6 
trkaći automobil I 44, 75* 

bicikl ) I 


trkalište , 149 
trlja (riba) II 112+ 


Troje, pakt srne vojni savez) I 
trokolica a) I 63; motorna t. I 


KK. o Kona Rkroa 
ma (muzička instrument) II 44 


tropik 30* 
mie s sloj —+ atmosfere) 
tropske 112+ 
tropski. zoi se jea odnosi na tropske 
tropski nuni žarki predjeli) I 211* 
tropsko II 

dk top 
troska ( a ), (otpaci pri. taljenju 
troskok (sport) ona 
trotil > u kn 
trovanje: t. hranom II 85; t. plinom 


NI 85 
mors votinja 
LIK hrvatski ka (se (2864), T 174 


Mor taasjsk. (ižokošes) (kukac)\i 
Trst (grad) 1177 


nik i 
jevač) I PRELO 
Trubar, ki 'slovenski pisac_i 

TIs08 86). 1 116, 1769 


trupe — vojs 
truska —> spora 
tuatara  (premosnik) (gmaz) I 37, 


tuberkuloza (bolest) I 244 
tubus seAaI rrekk, ili mikrosko- 


saka I 24%; veliko t. (gros) 
srpski političar i 


NE Bye ti io 


moš KRA 
tučak dalat) 11 


tučak (dio cvijeta) II 100 
tukan (ptica) I 25*; II 87, 89 
121, 231*; 


tuljan ona Mar I 57, € 
68*, 69 dski t. 
ILI, To 137*; 15; Weddelloc ti Ni 
tumor — bolesna izraslina 
tunara (mreža) II 116* 
dale- 


(močvarna ravnina na 
kom sjeveru) I 56; II 152, 152* 


rokoj kroz koji 
ne) željčžaička pru pruga ili cesta 
Sua peć (lončarska peć) I 205, 


Tunis Gram), I 100; II 213* 
o (o rod) I 37*, 74, 169*; II 


tunj (riba) I ei II _112+* 
(ptica) I ; II 68* 87*, 88* 
S zen lapor) (stijena) I 


Ko i os 1_108, 257%, 

Francisova 
(Pransisovaj t. II 184; Kaplanova 
t. II 184, 185*; parna t. I 107, 


turbo-mlazni motor I 259 
Turci I 51-52 "o "a5. 176, 177, 178, 


179; II 
turist — izletnik, čovjek koji putuje 
radi zabave 
turizam — putovanje pai zabave 
turmalin (dragi kamen) I 95, 95* 
usrA (vrsta mne) II 149, 168, 


kaoia a (alat) I 
(država) hi Sa 102; II 213*, 228 

tustorepka (ovca II 26 

tvor (zvijer) II 135 

tvornica (fabrika) I 107*, 145, 146; II 
124, 186-7, 186*, 187+, 188, 189"; 
automatizirana ' (automatska) E 
41; II 186* 

tvorničar — vlasnik tvornice — kapi- 
talist 


tvrda Koken) I 19 

tvrdo 19 

tvrđava (avion) I 

Tvrtko I, bosans ki ban , kralj Bosne 
i Srbije ?—1377), 1175 

Tylor, Watt [Vot, Tajler], vođa ustan- 
o A pnoz ia) seljaka 1381 g., II 


KA 


UAR > jeja TE. Republika 
ubrizgač (dio o. 


ubrzano A sdanje 126 ) 
zadruga I ma lI zi Bio 

udar električne stru struje TI 1 85 

udaraljke (muzički instrument) I 262; 


udarničke značke (odlikovanje) II 40+* 

udav (zmija) I 11*, 25, 136%, 137; II 
80*, 104*, 230 

udica 11 114, 114* 

se (poriski ribič) I 249; II 115*, 

sani rezervnih oficira i podofi- 

Uganda (dižav )_I 100; TI 213+* 

va 

ugasli (mrtav) vulkan I 210 
ugljen I 130, a VK 191; II 117*, 
118, 119*, 190*, '191*, 223: 
Bes "I. 1I 190; koštani 
u. II 191; mrki (smeđi u. I 138; 

sia II 19; r životinjski u. II 191 
lenar 

ugijenokop 1" I 186; II 117*, 118, 119, 

moon dioksid — bezbojan plin 

j ugljika i kisika; nastaje pei 
rina vrenju itd. 

ugljik — element koji se javlja u raz- 

ličitim naga (kao , grafit, 


dijaman 
vikobidra ika i vodi- 
ugl * a Spojevi uglj 


saa ai (plakar) II 130 


vici Ea Biobuk međuza) (morska živo- 
tinja) I 

uho II 85 

uintaterij (izumrli sisavac) II 104* 

uistiti (majmun) I 25*; II 80* 


I 54, ; II 213+* 
U; radnički sindikalni savez 
(URSS) I 134 


ine soo 1I 127 
e 
, hrvatski ik (1891— 
mag I 215 vjernik A 
ukočeno drvo 


= ultrakratki valovi 
Ulfila, gotski biskup (IV st.), I 213 


264 


ulica, 1719. 799 11202 
ulični saobraćaj II 


201 
ulog: štedni u. I 62 
ultrafaks mere pa uređaj) II 181 


kk 1 ug Poeni (UKV) II 94, 177, 
srohengai sistem (UKV-sistem) 


niki KEV (ultravioletne) zrake 
II 105, 184, 194, 195, 1 196 
ultrapas Slona rmai ika 
masa 
ari DB 


m generaior or uređaj) M 1 mir TI: 


Monk Vosćajaa, svočni 
251; N 1 
"bo I 64, 64*; II 138 
(sr 99 
ul 


: ricinu- 
234; I 147; 
terpentinsko u. 1 99: teško u. If 


uljeva io I Ko BJ 209; TI 


uljevita I 147", 148 
rk oi 207+ 


klima I 210, 210* 
kg 
kiša 1 237 


kvočka« ) I 149 
mj laćao (očelična plače) (uređaj) 
I 68, . II 25 
ribica (ribolovni pribor) lI 


ss + umjetno odabiranje 

— slonovača Tealatit) (plastična ma- 
sa) I . 

— svila I s 


a 19 
tičke) tvar IL 6 
(uređaj) I 66*; 68; 


>. 
kaučuk I 199% 1I 9 
— meteor 1219 


Ee I PT I. s Karas BE 


ji 
164: 1644, 165, Pig. mo 229, 2294 
umjetnička akademija II I 190 


I 214-16 


= ( 


mojetni 


dječji fond 
užbena, odjeća) 1 161; 11 
opa 94. 192.3, 1939.211; 


salji rike 145 
upravi ši ): 4 (Euvenial bici- 

aj 8: 2. (volan lan automobila) 
upravljači 


gradova 
o oba- 
vezama Pp ) 
urednik II 28*, 29; u. II 28*, 
29; tehnički 


uređaj E 

URSS = Ujedinje: 

Urugva) (država )_I 101; II 213 
uskoj = io zum. par 


troj) I 110; II 
uloga peaikanika i) 


uređaj) I 257* 
usjev II 73 
filmska traka I 126 
on La 


drugi srpski u. I_178; 
Ljudevita Posavskog I 114; prvi 
srpski u. I 178; pučana na 

Hvaru I a raje u Bosni i 


ustav (osnovni zakon države) I 165, 
183; II 12, 13, ši, 


dok) Ii 
moieva, (dok) (reda) 1165, 183; 1 
12, 142, 194 


ustrajnost Mrkva Mi (sila Pika, 
uš ruza ik ije u. ; oi 


ta 
kukac): krvavi u. I 227; trsov 
Pid okaera) 1 21 


slikar i 


Na ), 1 jar 
m: 


Bava 45* 
veka Vieikistička u, u. I 64; II 144%; 
pu (muzička za ON operi) II 


* 
rank I (loagi kog Ba 1 


u ke is mi 


volt 
—> raketna bomba V 1 

V 2.—> raketna bomba V 2 

VA = voltamper 

La mamac) (ribolovni pribor) II 


= (sprava) II 
jaa 
nička kole), > 

vagonet (kolica) Ki Kai 119 

Vahaga (pleme) I 10* 

vakcina (c ).I 68 

vakcinirati (cijepiti) I 68 

vakuum — zrakoprazan prostor 

val: 1. poje na Mano usa- 
I 252; (člezojno gi- 
Mode salovi 


2. beljez 


kaba 


BI Kavaidi čina (IB m 


vanjski morski I 254 
planet II 145. pole I 


mum (mineral) I 223 


vardrnoo (vjetar DI I 241 
ak mjera) I 107, 115, 247; II 


. (pamuk) I s 


rt 148+* 

Vatikan (dokove br I 103, 118; II 109, 
vatra I 84 
veran S cijevi (uređaj u lokomotivi) 
vatreno Lale (vatromet) II 197 
— oruž 
val II 196-7, 196* 

vatrogasna auto-cisterna II 196* 
vatrogasne roon o zjeso 1I 196*, 197 
144; II 196* 


vatrogasno tno 

vatromet td 197, 197* 
vatrometna raketa II 197, 197* 
vatrostalan — nesagoriv, otporan u 


vatri 
zabat ma mjera) I 115 
Vatusi (narod 14, 14. 
vazal — u srednjem vijeku vlastelin 
koji je dobio zemlju od vladara 
te ije obavezan da mu služi i po- 
A ne u a 
Jugoslavije I 50; TI 10 
vazelin — mast za njegu kože ili za 
mazivo 
haljina II 32* 
večern oi lo II 32+* 


lovni) savez 


> jeko) (a ada 247 
Veže, Just 


Vi Dije!, lafsk: hi 
ai para 


solsdije (blika) I 233*, u. 
velemajstor (zvanje, u šahu) II 168 


( I 
Seleposjednik ik — Ci sri (posjednik) 
wilesikoi (oblik skijaškog natjeca- 
nja) II 147 


Sjeverna Irska (dr- 
, 119; II 213, 228, 229 


deni .. 
Venera (planet) II 1552 156, 157*, 161, 


Venezuela (dže I 101; II 213* 

ventil (odušak rava za proj 
žanje plina ili u tekučine) I sl, o 
ispusni v. I 257*; ja v. 
235*; (dio a I 258 

ventilacij ija hana roj) u 

da naka I 42 lolo iza; 


ventilatorska grijalica I 110 
Vergilije, Pub KE ri Ki pj 
m. es- 
nik (70—19 pr. n. e), I II 


1 
veži Jules [Žil_Vern], francuski 
ovan 1828—1905), I 75, 216; 


stabilizator (na avionu) I 


zeti ANA II 147 


A. Vespulči 
Mjagski pomo pomorac U oekrivač (sl 
1512), I 19; 223 
vestern — pustolovni film koji pet 
kazuje život na nekadašnjem sje- 
i ea »Divljem zapadu« 


ko o — liječnik živodoja, 
(prigovor, zabrana) II 4 

Seta — tvar koja vezuje 

Vezuv (vulkan) II 209, 221 

vibracija — enje. treperenje, po- 
drhtavanje II 111 

viceadmiral — čin u ratnoj mornarici 
niži od admi 


pne 
a UBf—1985). 11 
vidra (zvijer) x 135: morska v. I 57* 
vijadukt t preko doline kojim 
vodi Ki ul željeznička ki 


vijak m I 4, 71, 154; 


dk rai političko _v. II 13, 
1+; V. naroda 11 13, 14; općin- 


II 13. 14*; Prosvjetao-kulturao v. 
II 13, 14%; Te ubličko_v. II 13; 
v. radnih za ica I 150; II Bi 
14; Savezno. izvršno v. II 13; 


oh Si ka) II 104+* 
s (XV 
st. L KA 141+ 
o da V. 
vinil-klorid (sirovina za polivinil) II 


viol e 
violončelo (čelo, instru- 

Er Na 
tlu vio , i. kontrabasa 
virdžinal — sai nac pk jes 


re! 
virtuoz ( jeti djjrom kJ 
um, o 
vršenstvo 
struke) I 262 ju "djela svoje 


virusi čine plaka nj organizmi 


ad aje dm 


koji 
nežive i žive 
tvari a katkad su uzročnici opas- 
o onih bolesti) I 243, 244*, 245 
viseći most I 255*, 256* 
visine 1 104 


vieoka. divi ; 230, 
peć ( nosa siro- 
e željeza) I 1153; II BIKLILA 
“s. (izbočena tampa (način štam- 
ja) II Ina K 
visoki, građevinski kran (dizalica) I 
visokokvalificiran — s visokom struč- 
nom spremom 
vista-vision en) (način snima- 
a filmova) I 1 
visul (primitivan viseći most) I 
polifonija) I 263 
Skrada eorala. s riše Manji 
više II 170 
višnja I 11205. 20s+ 
na i prera hrane koji je po- 
pravilnog ia 


g organa) I 143, 144*; II 
203, 203%; Pa II 203 203%; v 


1I 203, 2038: v. CI 203, zla; X. 
D 11 203, 203*; AI 203%; v. 
PP II 203+ 


srednjovjekovni  plemić-ratnik 
ena ko nju Pi 1407 TI 193 


Vitić Tv Ivo, reketi arhitekt (1917—), 


vitlo (dizalica): brodsko v. I 92; mo- 
torno v. II 115; pokretno v. I 192*; 


ž Perarad oudadod (pasošu) 
mii dabrova novac) II 27+ 
I tie religije) II 

) (di- 


ceremonija 
mišljenju p ponovjenih 
juda: ženska dode grma) e rd 
se. I_240-1, 251, tni 
. 1251 KI 


veš (o e sao 1 1 


vjetromjer | (anemometar) (sprava) I 


vjerska rd koja ok Se 


vjetrulja borna Sh Ka rednih 
u eeBk=re“ 


1 220, 
oni Tr ose 136*; leteća 
Matija Sr ho nja 1 pie 


1 75), I 11 
vladar aos ) KOT 
vladika — Ka za vladara i 
nog u nekadašnjoj crno- 
vlak_II 122*; atomski II 
, , v. 
234-5; atomski v. II 


E Gra v. II 117* 
vlaka (uređa brodogradilištu) I 70 


mr oka = perika) (lažna koji gr en si 
Valna aksona eek 


265 


(pokret za oslobođenje Makedoni- 
je od Ka vlasti) 1 179, 180 


voćarnica 

voće II 79, 204-5, 204*, 205*; tropsko 
v. II 205 

voćka II 204 

voćna pul kaša) II 205 

vodnjak I 
i o II 176; glaktričnj v. 
107*, II 176 


dao I uh, i1 *, 224; u “206; morska 
I 250; teška v. I 334 
vodena (akvareina) boja I 64, 64*; II 


— ner —> hidroenergija 


vodenkonj (vođeni konj, nilski konj) 
močora 
vodič (provodnik) elektriciteta (tvar 
kra ko u prolazi električna stru- 
a 
vodi (element, pis) IM pg 21, 160 
vodikova bomba ka b. 


bomba) 1 35, rai Dar POR A 
na (pogonski stroj) I 106+; 


ča 14 
vodnik (činu u vojsci) I Su prve 
klase I 162; stariji v. 1 162; sta- 
riji v. prve klase I 162 
V. , Valentin, slovenski pjesnik, 
novinar _i javni radnik  (1759— 
1819), I 178 


vodostaj (visina vode u rijekama) I 
ZK S ron 1I 206, 207*; kućni 
edasina me (s soje vodovodnih 


evi 11. 206 
odo vo ČAJ NTI 207) 198 


ro vodo eta) 10.10 


KE saba (yojna Zo I 162 


voj tomac Kočani loficirske ili 
oficirske škole) I 162; II 193* 
— rok 
I 160*, 161*, 162, 162*; II 193* 
vojska (armija) I I 160; kopnena v. I 


uzika (p, I 
vokalni solist (pjevač) II 44 
vokalno-instrumentalna muzika 
volan —> upravljalo 
volapiik (umjetni jezik) I 159 
volfram — element, metal; služi za 
izradu tvrdih —> legura: 
Volga (rijeka) I 122 
volt (V) (mjera) 1 247 
Alessa! s  kpijanski fizičar 
Voltaire [Voltetr] francuski književ- 
nik i filozof, pravim imenom 
Francois-Marie  Arouet [Fransoa! 
Mari! Arue!] bramuaje II 225 
voltamper (VA) vskija ri 9 
vosak za Xi II 
voštani pal 
voštanica Padaj 1I 9 


_ 2 1 
da Pogon II 1174 


88* 
a " nag I 66, 235; II 108, 


Vrančić, Fausto, hrvatski književnik, 
biskup i izumitelj (1551—1617), li 


vratar fpossn) I 65*; II 193* 

vrba 1 

vrelište (temperatura na kojo 
ćina naglo prelazi u 

vremenske ene I 


vretence na s smrt, vilin konjic) 
(kukac) I 225*, 226 
Vrhovni no narodnoosl 


jiko 1 parianakih odreda Ju 
vo, je 
g. 181, 182; 1I 53, 53« 


pz, nm II 

ki — iz Vrlike lies u sred- 
mai Doisacn 

vrsta (mjera) I 246 

m GR pribor) II 114 


avi 


= 


vrt I a2 
Vučinić, Luka, narodni heroj (1922—), 
vuk I 121*, 169*; II 105*, 135, 137% 


53 Sesnih Ljudi vjerovanju 
LE go PU luda 
lazi s 
Vukotić, Dušan, fi 


mova (1927-=), I 129 


= god 
to pije bija ETA KE 
unutra 10; mrtav (ugasli) v. 


Nalkake= > rr ones ao RE. 


oBFoWelfon-H-= 


O 
N< 


=. mm. U i E 


JI 210; na v. II 210; živ 
: : dobivanja 
gume I 154, 198 


= vat 
Waksman, Selman [Selmen Voksmen] 
Ki mikrobiolog (1888—), 1 
Washington ( )IŽ2A 
9),.1 
Watt, losi Pomo 
iii li sti PE ra: 
Westinghouse, (perajar) 11 sm Ves- 
un Der dZ Pi jj (1846—1914), I 154 
Vitni ički 
Whitney, il BE JE Vi nl, ameri 
WHO = Svjetska licna a RPI 


vajdskrin ni- 
a i iji Krki I 


Via 


and re rata MODNE I 16 
Wilson, Charles ( ilzon] 


SKI izičar i izumitelj (188). I 


a 8 
mae hridi [Jirži oke) ČE pje 


i pisac za 
aku id 
“Bra arhi 


ŽE 1861-1912 i Orville 


vek IE SNI948) Vilber i Rajt), 
sjevernoamerički tehničari i za 
ci avijacije I 46, 155; mI 227 


x 


X-zrake —> rendgenske zrake 


Z 


side goa ena 138 
74 


Zadar 1 
sodrson II 205, 2: Kr opća po- 
z. 


ona ik: z. II ŠI; se- 
dama SPoci alizi- 


ep kk. II 211; ji 
jopoisredna I 211; 
(Čačka, pikolška pionir: 
nE rogi 234%; , 2 


zadrugar (član s iam rd 211 
zadrugarstvo (zadružni pokret) II 211 
zadružni sna II 211 

— sektor I 188 


Zagreb I 166, 166*, 182; II 198, 199* 
č soka (kauper) (uređaj) II 

zahod II 129*, 207 

un z. I 62; dugoročni 
ž 

Zajednica PTT poduzeća SFRJ II e 

zakonodavstvo — djelatnost koja 
odnosi na stvaranje (davanje) bad 


zakovica — komad metala posebna 
oblika kolima se oda (zbivaju) 
ka 


zakrlice I 47* 


zalomljeno vratilo —> 
zamak (utvrđen dvorno) Bi 19*, 21 
(masivan kotač ili Komad 
metala na osovini stroja) I 257*, 
258; II 235* 
aa (mješanci crnaca i Indijanaca) 


zapaljiva raketa II 97 
RK i IKA kula (dio podmornice) 


suavjesninna most (dio podmornice) 


zaprečni Gas balon I 61* 

vozilo II 12 

zarazna ( ) bolest I 66, 244 

hi ine 118, 119 
; 2 (ekran) 


zastave i 161, gr IL-/41; 
». 228*, 


229% 
zastavnik (čin u rak). I 162 
zastupstvo: učka 233 


> čuvanje zdravlja 

zaštitna gi n 152 

— maska 1 235*, 236 

zavičajni zak, i 21 

ZAVNOBiH = Zemaljsko antifašistič- 
ko vijeće. zarona oslobođenja 
Bosne i Herce 

ZAVNOH = Beko antifašističko 
=. narodnog oslobođenja Hr- 
vatske 


Zavod za socijalno mm Ta 
— za transfuziju krvi II 1 

tu kulture 
o 
j)_I 139 


(finišer) (stro 
zbjeg leg. (zajedničko sklonište u šumi za 
ra neprijateljskog napada) 


ra 
sb: suskuo) diplomatski z. I 89; 
2. ina koš a zajednički izvodi 
iničko elo) baletni z. I 60; 

operni Z. 1I 37; pjevački z. I 263, 


— Wei (oblik društvenog samo- 
ea) I 97, 150, 1508; II 12, 


—— radne zajednice II 96 

zborište (mjesto gdje se zbiraju tri 
ci pušteni u rijeku radi prije- 
nosa) I 98* 

zdenac —> bunar 

zdravlje II 489, 48-9* 

zdra 


vstvene ustanove ta 
E- udravija) J, 1 192, 192* 
zeba 


89+ 
zebra, (Kopitar) I 116: II 136-7*, 152*, 


)_I 56*, 94 
135, 136: ia 2 1 


Zćdć, Gustave [Gistalv Zede!], fran 
cuski inženjer konstruktor 


211-13, 


tanove za za- 


zebu (goveče 
zec II 105*, 
69* 


Zemlja (svemi KA, Ši lo) I 7S*, 
222, 249, 250; II 104. 155, 156, iš 
e 160, 161*, 163, 210, 214-19, 215, 


Zeml jezgra. I 222; II 216 
-— Za 216, 218 


— os II 2 ljo 

zeml —> rivreda 

zemljotres —> č& potes P 

s anni (kikiriki) (biljka) I 

zemni plin —> metan 

zemno ulje > nafta 

zemunica — privremena nastamba za 
vojnike u ratu, izgrađena od ze- 


njemački oficir i Md 
zrakoplova (1838—1917), I 61 
jer) I 57* 


Zeta (mredujovjskovja država 
današnje Crne Gore) I 114, 1 Pa 

zglob (pokretan spoj kosti) II 23 

zgura —> troska 

zidna slika II 138* 

zljevalica (ptica) II 89* 

zima I 210; II 216, 217+ 


zimnica Pu li NEI Nia 
oy redčovjek) I 83, 131; II 
zari (otok) 121 
sine tool Z. (kukac) I 225*, 
226; HI di 
oi bula m jasa me isprava) 


112 

fazan (ptica) ti II 87* 
ise novac) I 175*; 11 27* 
Zloković, Milan, srpski arhitekt (1898 

—1965) I 29 

(drvo) IL 30* 

zmija: morska z. II 30*; z. neotrov- 

nica I 1319; "z. otrovnica I 137, 


137+ 
zmije (gmazovi) I 136*, 137; IL 102, 
Mog. 230 Kri 


značajni događaji II 220-9 
uu na ne- 
ko" Pago Ti i 


Zois, Žiga [ a slovenski pro- 
svjetitelj dino) I 178 . 


Lare (18401902): I 215; II 

Zona Panamskog kanala (pokrajina) 

zoolog — stručnjak za zoologiju, tj. 
nauku o životinjama 


na, 


zora: polarna z. "Ji < 
o sprava) 


. čejeca) 1I 148 


— — luka > zrakoj rao luka 
zračni Moa. — lov 
Giga (leteći tanjur) (letje- 
zračni (atmosferski 
saobraća 


(un np: za automo- 
bil, Bik i i sE) 


zračno aa (nerodrom) .1 47 
zat 

[alfa] II 94, 95, 227; z. 

mu Leea gama] 

I % toplin- 


infrac 
ske) z. II 182, 184, 194, 1 95*, 
196; kozmičke (svemirske, "visin- 
ske) z. II _195*, 196; radioaktivne 
I 94, 195*; rendgenske Z.(X-z.) 
li T10, 195*, 196 ultraljubiča- 
ste (ultravioletne) z. II 105, 184, 


194 
(zračni brod, cepelin) I 61, 


61*, 75 
: (aeronautička) letala II 


luka (zračna luka, acro- 
drom) I 47; 1I 202, 232-3, 232» 
Vazdđuhopvlovni 


. Nikola, zin ki ban (oko 
(1508—66), I 261 
iski, Petar, hrvatski ban (1621— 


v (francuski vojnik u nekadašnjoj 
“eo kolonijalnoj vojaci) Ki 193+ 


zub 
so. mi II o 
Zau ( Ši ) I doga 
zumbul (bilika) I 82+ 
zupčana željeznica II 60 
k — kotač sa zupcima na ru- 
no zupci jednog Li ulaze tač- 


no u udu 
takvi kotači sl 


vrtnje 
zurla (narodni muzički duvački in- 
strument) I 264 
> 


zvekir —> alka 

zvijeri (sisavci) II 106*, 135, 230 
zvijezde I 88; II 158, 158*, 159, 159*, 
160-1, 215; z.divovi II 160; nove 
z. 1 160; zenska II 160; su- 
pernove z. II 160 

smisao Gina zvijezda) II 158*, 


Par arije (krivolovac) (bespravni 
lovac) I 230 4 

jezdača (morski bodljikaš) I 169*, 
Ke 249*; 1I 101 : 


zvjezdano lato_ II 159 
rvjerđeno 11 1581, 159+ 
mjedene, (omorvniarii) ( Ša 
Pog i nje i 
učavanje svem kih tij ) 188, 
—> Dmitar Zvonimir 
ž i izumiteli, rusk S ujeka 
, rus 
(1889—), II 18 Ki 


266 


gri (akustična) signalizacija II 

»zvučna bari —> »zvučni zid« 

zvučni film Karo 1127 

zvučni II 

—— valovi I 251; II 194, 195, 195* 

zavešed zid« (»zvučna barijera«) (brzi- 
a veća od brzine zvuka, tj. od 

340 m/s) I 75; 1I 228 
kai (uređaj) I 234; II 92*, 


zvuk 1 75, 24, 251; 1I 192 


Nf 


Z 


žaba: dlakava š nu Pg leteća ž. II 
208 . II 208*; zelena 


be šlakaa 
žabe (vodozemci) II 106* 
žakamar rei JI 80* 
žakerija držo ustanak u Fran- 
mao) y 


A jam —> žan- 


žarnjaci e životinje jednostav- 
ne građe) II 103* 
žarulja (sijalica) I 110, 154*; II 9 
ždral krunaš (ptica) li 2314 
—> krater 
Žefarović, Hristifor, srpski pisac, ba- 
krorezac i štampar (2.1759), lI 
želatin (želatina) — hladetinasta tvar 
koja se dobiva raskuhavanjem ko- 
gtiju; K=% u ooo m. an 
otografs potrepština it 
udac II 22*, 23 


željezara prvornica) I 146*; II 2367 
2371", X PE 


željeznica a1 122. 233-6; izem- 


na ž. (metro) Ti 154; II 201, 201*, 
202; zupčana ž. II 60 

željeznička kola (vagon) II 234; put- 
nička ž. k. II 234, 236*; specijalna 
ž. k. II 234, 236*%; teretna Ž. k. 
1I 234, 236*; ž. k. za ručanje II 
236*; ž. k. za spavanje II 236* 

— kompozici (vagoni s lokomoti- 
8 .! 179; II 122, 233 

—- ja II 133, 235* 

—— stanica II 202 

željeznički čvor — željeznička stani- 
ca u kojoj se ukrštavaju mnoge 
pru; 

željeznički most I 255 

— saobraćaj II 122, 2. rk 235 

— signali: nai Ž. s. II 235*; noć 
ni Ž. s. II 235* 

željezno doba I 85 

željezo I 222; II 236-9; sirovo ž. II 


237 
ženka II 101, 102 
žetva o 


I 
žičara (uređaj) I 98*; II 60, 119 
žig: poštanski sši 124, 124* 


žile: krvne ž. 1I 22*, 23*, 24%, 25; 
limfne ž. II 23, 24 
aka "nik I 1l*; II 137, 152*, 


žirozkavci (životinje nalik na crve) II 
. 

žitarice I 147, 191, 248; 1I 79, 239-40, 
239* 


žito I 248 

živ (aktivan) vulkan II 210 
živa (tekući metal) I 222 
živa tvar II 104 


živežne ce I 143, 144* 
život II 161 


životinje II 103+, 151; gporas Žž. 1 
101; vodene ž. II 10 
ljen II 191 
kukac) 1 _227 
žličarka (ptica) II goa 88* 
žlijezda (organ) uo fi 25 


x GP vj Vlstak) I 80 


45* 
m (primitivan mlin) I 248; ručni 


žrtveni nož 

žuč Zok što ga izlučuje jetra) II 23 

žučna kesica (organ, u kojemu se sa- 
kuplja žuč) 

žuna (ptica) II 89, & 

žurnal filmski 


karaka (novšeio) 11 28 ok 
slovens: 1 1 

(1878—1949), I 215, s 216* 

žuta (mongolska) rasa I 51, 87,,87* 
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Oslobođeno poreza na promet na osnovi čl. 36. st. 1. t. 7. 

Zakona o oporezivanju proizvoda i usluga u prometu (Sl. 

list SFRJ 33/72). — Mišljenje Republičkog sekretarijata za 

prosvjetu, kulturu i fizičku kulturu SR Hrvatske br. 3430/1 
972. od 1. VIII 1972. 





























